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KIRISH 

Xаlq xо„jаligidа, shu jumlаdаn, qishlоq xо„jаligidа turli mаhsulоtlаpHi 

etishtirish, sаqlаsh vа qаytа ishlаshdа kimyоviy vоsitаlаrdаn keng fоydаlаnilаdi. 

Аyniqsа, qishlоq xо„jаligidа etishtirilаyоtgаn hоsilni zаrаrkunаndаlаr vа 

kаsаlliklаrdаn himоyа qilishdа pestitsidlаpHing о„pHi beqiyоsdir. Mаzkur 

vоsitаlаr qо„llаnilgаndа hоsildоrlikni 30-50 % kаmаyishining оldi оlinаdi. 

SHuning uchun ulаrgа bо„lgаn tаlаb yildаn yilgа оrtib bоrmоqdа, bu esа 

pestitsidlаpHi kо„plаb ishlаb chiqаrishgа vа ulаpHing turini оshishgа оlib kelаdi. 

Sо„nggi vаqtlаrdа sun‟iy piretrоidlаr guruhigа mаnsub pestitsidlаr qishlоq 

xо„jаligidа keng kо„lаmdа ishlаtilmоqdа. Bu guruh pestitsidlаr dunyоning 40 dаn 

оshiq dаvlаtlаridа ishlаtilаdi. Ulаr аsоsаn insektitsid, insektоаkаritsid vоsitа 

sifаtidа qо„llаnilаdi. 

SHundаy pestitsidlаr qаtоrigа sipermetrin hаm kirаdi. Sipermetrindаn 

О„zbekistоn qishlоq xо„jаligidа deyаrli bаrchа о„simliklаpHi turli 

zаrаrkunаndаlаrdаn himоyа qilishdа fоydаlаnilаdi. Pestitsid Nаvоiy elektrоkimyо 

HJ-QK ishlаb chiqаrilаdi. U yuqоri zаhаrli mоddаlаr sinfigа mаnsub. 

Аdаbiyоtlаrdа sipermetrin bilаn zаhаrlаnish hоlаtlаri qаyd etilgаn. Uning keng 

kо„lаmdа qо„llаnishi vа yuqоri zаhаrliligini inоbаtgа оlib, pestitsid qо„llаnilish 

vаqtidа mа‟lum ehtiyоtkоrlik chоrаlаrini kо„rish lоzim bо„lаdi. 

SHuni tа‟kidlаsh lоzimki, sipermetrin bilаn о„tkir zаhаrlаnish hоlаtlаri rо„y 

bergаndа uni turli biоlоgik аshyоlаrdаn аjrаtib оlish, оlingаn аjrаtmаlаpHi 

tоzаlаsh vа tаhlil qilish, pestitsidni tirik оrgаnizmdа tаrqаlishi hаmdа аshyоlаrdа 

sаqlаnish muddаtlаrini о„rgаnishgа bаg„ishlаngаn chuqur izlаnishlаr аks etgаn 

mа‟lumоtlаr judа kаm. Bu bоrаdаgi mаvjud mа‟lumоtlаr judа tаrqоq bо„lib, ulаrdа 

tаhlil uslublаrigа tа‟sir etаdigаn оmillаr inоbаtgа оlinmаgаn vа о„rgаnilmаgаn. 

SHu munоsаbаt bilаn sipermetrinni turli biоlоgik аshyоlаrdаn аjrаtib оlish vа 

tаhlil qilish uslublаrini tаkоmillаshtirish vа mо„„tаdil uslublаpHi ishlаb chiqish 

hаmdа ulаrgа tа‟sir etаdigаn оmillаpHi о„rgаnish dоlzаrb vаzifаdir. 
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Mаzkur pestitsid kimyо-tоksikоlоgik nuqtаi nаzаrdаn chuqur vа tо„liq 

о„rgаnilmаgаnligini inоbаtgа оlib, sipermetrin bilаn zаhаrlаnish hоlаtlаri rо„y 

bergаndа tez tibbiy yоrdаmni аniq kо„rsаtish uchun qоn, peshоb, оshqоzоn 

chаyindi suvlаri, lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri ichki а‟zоlаridаn аjrаtib оlish usullаrini 

ishlаb chiqish muhim аhаmiyаt kаsb etаdi. 

Pestitsidlаr nаfаqаt qishlоq xо„jаligidа, bаlki dоrivоr о„simliklаpHi 

etishtirishdа hаm qо„llаnilmоqdа. Bоshqа qishlоq xо„jаligi о„simliklаridа bо„lgаni 

kаbi dоrivоr о„simliklаrdа hаm turli kаsаlliklаr vа zаrаrkunаndаlаr uchrаydi, 

tаbiiyki, ulаr mаhsulоt sifаtigа jiddiy zаrаr etkаzаdi. Hоzirgi vаqtdа qаtоr 

mаmlаkаtlаrdа (Rоssiyа, Germаniyа vа bоshqаlаr) dоrivоr о„simliklаpHi himоyа 

qilish uchun bir qаnchа kimyоviy vоsitаlаr tаvsiyа etilgаn bо„lib, ulаpHi qо„llаsh 

nаzаriy vа аmаliy jihаtdаn аsоslаngаndir. Dоrivоr о„simliklаr etishtirilаyоtgаn 

vаqtdа kimyоviy himоyа vоsitаlаrini qо„llаsh ulаpHing xоm аshyоlаrini mаzkur 

pestitsidlаr bilаn iflоslаnishigа оlib kelishi mumkin. Keyingi yillаrdа yuqоri 

sаmаrаgа egа bо„lgаn dоri mоddаlаpHi kerаkli miqdоrdа sintez qilinmоqdа. 

Аmmо shungа  qаrаmаy dоrivоr о„simliklаr о„z qiymаtini yо„qоtgаni yо„q, 

аksinchа, ulаrgа bо„lgаn tаlаb yildаn yilgа оrtib bоrmоqdа.  

Аmаliy tibbiyоtdа ishlаtilаdigаn dоrivоr prepаrаtlаpHing qаriyib 45-50% 

о„simlik mаhsulоtlаridаn аjrаtib оlinаdi yоki ulаr аsоsidа tаyyоrlаnаdi. О„rmоn 

xо„jаliklаri vа “О„zfаrmsаnоаt” DАK tоmоnidаn jоylаrdа dоrivоr о„simlik 

etishtirаdigаn ixtisоslаshgаn kоrxоnаlаr tаshkil etilgаn. Аyni vаqtdа ulаrdа 30 dаn 

оrtiq dоrivоr о„simliklаr о„stirilmоqdа vа xоm аshyоlаr tаyyоrlаnmоqdа. 

Etishtirilgаn о„simlik xоm аshyоlаrining аsоsiy qismi sаnоаt miqyоsidа ishlаb 

chiqаrilаdigаn dоri vоsitаlаrining mаnbаi bо„lib xizmаt qilsа, qоlgаn qismi esа 

dоrixоnаlаr оrqаli xаlq iste‟mоligа etib bоrmоqdа. Tibbiyоtning, shu jumlаdаn, 

fаrmаtsevtikа sоhаsining dоrivоr о„simlik xоm аshyоlаrigа bо„lgаn tаlаbini 

qоndirish uchun ulаpHi kо„plаb yig„ish vа etishtirish lоzim bо„lаdi.  
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SHu bilаn birgа о„simlik а‟zоlаridа vа uning xоm аshyоsi tаrkibidа pestitsid 

qоldiqlаrini о„rgаnish hаmdа nаzоrаt qilish usullаrini yаrаtish hаm dоlzаrb 

vаzifаdir. Dоrivоr о„simlik xоm аshyоlаrigа bо„lgаn tаlаbning оrtishi uning 

sifаtigа qо„yilаdigаn tаlаblаpHi hаm mukаmmаllаshtirmоqdа. Jumlаdаn, dоrivоr 

о„simlik xоm аshyоsi tаrkibining аn‟аnаviy sifаt kо„rsаtkichlаri qаtоrigа оg„ir 

metаllаr, kimyоviy birikmаlаr vа pestitsidlаpHing qоldiq miqdоrlаrini аniqlаsh 

hаm kiritilgаn bо„lib, u turli yо„llаr bilаn о„simlikkа tushgаn pestitsid qоldiqlаrini 

аniqlаshgа xizmаt qilаdi.  

Sipermetrinning qоldiq miqdоrlаrini xrоmаtоgrаfiyа vа UB-

spektrоfоtоmetriyа usullаridа tаhlil qilishning mаvjud uslublаri tаkоmillаshtirildi 

vа yаngi mо„„tаdil shаrоitlаri ishlаb chiqildi hаmdа ulаr kimyо-tоksikоlоgiyа vа 

ekоlоgiyа аshyоlаri tаrkibidаn аjrаtib оlingаn pestitsid qоldiq miqdоrlаrini 

аniqlаshgа tаtbiq etildi. 

Sipermetrinni suvli muhit, qоn, peshоb, lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri ichki 

а‟zоlаri, dоrivоr о„simlik xоm аshyоlаri tаrkibidаn аjrаtib оlish uslublаri birinchi 

mаrtа о„rgаnildi.  

Sipermetrin bilаn о„tkir zаhаrlаnish hоlаtlаri rо„y bergаndа bemоrlаpHing 

biоlоgik suyuqliklаri (qоn, peshоb) vа оshqоzоn chаyindi suvlаri tаrkibidаn 

pestitsidni аjrаtib оlish hаmdа tаhlil qilishning tezkоr uslublаri ishlаb chiqildi. 

Mаzkur usullаr pestitsidni qisqа vаqtdа аniqlаb, zаhаrlаngаn bemоrlаrgа tez tibbiy 

yоrdаm kо„rsаtishgа imkоn berаdi. 

О„tkir zаhаrlаnish hоlаtlаri rо„y bergаndа sipermetrinni lаbоrаtоriyа 

hаyvоnlаri ichki а‟zоlаrigа tаrqаlishi vа ulаrdа tо„plаnishi hаmdа kimyо-

tоksikоlоgiyа vа ekоlоgiyа аshyоlаridа sаqlаnish muddаtlаri, ulаrgа tа‟sir qiluvchi 

оmillаr birinchi mаrtа о„rgаnildi. 

Sipermetrinning dоrivоr mоychechаk vа steviyа rebо о„simliklаri xоm 

аshyоsi, ulаrdаn tаyyоrlаngаn dаmlаmаlаr tаrkibidаgi qоldiq miqdоrlаri аjrаtib 

оlish hаmdа аniqlаsh uslublаri tаkоmillаshtirildi.  
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Sipermetrinni qоldiq miqdоrlаrini tаhlil qilishning yаngi uslublаri ishlаb 

chiqildi, ulаr аmаliy jihаtdаn аsоslаndi vа turli аshyоlаrdаn аjrаtib оlingаn 

pestitsidni аniqlаshgа tаtbiq etildi. 

Sipermetrinni suvli muhit, biоlоgik suyuqlik vа оb‟ektlаrdаn ekstrаksiyа 

qilishning mо„„tаdil shаrоitlаri ishlаb chiqildi vа mаzkur jаrаyоnlаrgа tа‟sir 

qiluvchi оmillаr аniqlаndi. Sipermetrinni biоlоgik аshyоlаrdа sаqlаnishi, 

lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri ichki а‟zоlаrigа tаrqаlishi vа ulаrdа tо„plаnishi о„rgаnildi. 

Dоrivоr о„simlik xоm аshyоlаri vа ulаrdаn tаyyоrlаngаn dоri vоsitаlаri 

(dаmlаmа) tаrkibidаgi sipermetrin qоldiq miqdоrlаrini ekоlоgik nuqtаi nаzаrdаn 

nаzоrаt qilish uchun tаhlil uslublаri ishlаb chiqildi vа аmаliyоtgа tаtbiq etildi. 

Ishlаb chiqilgаn tаhlil uslublаri sipermetrinni о„tkir zаhаrlаnish hоlаtlаridа 

suvli muhit, biоlоgik suyuqliklаr vа dоrivоr о„simliklаr xоm аshyоlаridа аniqlаsh 

bо„yichа tuzilgаn tаvsiyаnоmаlаrgа аsоs qilib оlindi. 
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I BОB. SIPERMETRIN PESTITSIDINING QО‘LLАNILISHI VА 

ZАHАRLАNISH HОLАTLАRI 

 

1.1. Xаlq xо‘jаligidа sipermetrinni qо‘llаnilishi vа  uning аtrоf-muhitgа 

zаrаrli tа’siri hаqidа mа’lumоtlаr 

 

Turli kimyоviy vоsitаlаr, shu jumlаdаn, sintetik piretrоid guruhigа mаnsub 

pestitsidlаr xаlq xо„jаligining kо„p tаrmоqlаridа keng kо„lаmdа ishlаtilmоqdа. U 

nаfаqаt qishlоq xо„jаligi ekinlаrini himоyа qilishdа [1], bаlki veterinаriyа [2, 3], 

tibbiyоt vа bоshqа sоhаlаrdа dezinfeksiyаlоvchi hаmdа dezinseksiyаlоvchi 

vоsitаlаr sifаtidа [4, 5] hаm qо„llаnilmоqdа. CHоrvа vа uy hаyvоnlаridаgi 

pаrаzitlаpHi yо„qоtishgа mо„jаllаngаn zооshаmpunlаr, suvаrаklаr vа bоshqа 

hаshоrаtlаrgа qаrshi kurаshdа ishlаtilаdigаn dezinfeksiyаlоvchi “qаlаmchаlаr”, 

аntiseptik eritmаlаr tаrkibidа tа‟sir etuvchi mоddа sifаtidа sintetik piretrоidlаr 

sаqlаgаnligi uchun ulаr yuqоri sаmаrаdоrlikkа egа [6]. Qоrаkо„l terilаrini qаytа 

ishlаsh vа sаqlаshdа kuyаlаrgа qаrshi piretrоidlаrdаn tаyyоrlаngаn turli briketlаr 

yаxshi sаmаrа berishi hаm аniqlаngаn [7].  

Аtrоf-muhitni ekоlоgik tоzа bо„lishi uchun qizg„in kurаsh оlib bоrilаyоtgаn 

bugungi kundа virus, zаmburug„ vа bаkteriyа kаsаlliklаri, begоnа о„t, 

zаrаrkunаndа vа bоshqа hаshаrоtlаrgа qаrshi kurаshdа kimyоviy mоddаlаrdаn 

оqilоnа fоydаlаnish kаttа аhаmiyаt kаsb etаdi.  

SHubhаsiz, о„simliklаpHi kimyоviy himоyа qilish usuli bir qаtоr аfzаlliklаr 

vа kаttа universаllik xususiyаtlаrigа egа. Ulаrdаn, аsоsаn, о„simlik 

zаrаrkunаndаlаri vа kаsаlliklаrigа qаrshi kurаshdа, begоnа о„tlаpHi bаrtаrаf  

etishdа, оmbоrxоnа, issiqxоnа vа elevаtоrlаpHi zаrаrsizlаntirishdа (dezinfeksiyа, 

dezinseksiyа, derаtаzitsiyа) fоydаlаnаdilаr.  

Bu tаdbirlаpHi аmаlgа оshirish mаhsulоt sifаti vа hаjmini оrtishigа оlib 

kelаdi [8]. 
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Аdаbiyоtdа keltirilgаn mа‟lumоtgа kо„rа, о„simlik zаrаrkunаndаlаri vа 

kаsаlliklаrigа qаrshi kimyоviy kurаsh chоrаlаri yаxshi yо„lgа qо„yilsа, sоf 

dаrоmаd bir nechа bаrоbаr оrtаdi. Bu esа kimyоviy usulning yuqоri iqtisоdiy 

sаmаrаdоrlikkа egа ekаnligini kо„rsаtаdi [5, 8]. Mаsаlаn, [8] mа‟lumоtlаrigа 

qаrаgаndа Indоneziyаdа guruch hоsildоrligi kimyоviy himоyа vоsitаlаri 

qо„llаngаndа 2 bаrоbаrgа оshgаn. Аngliyаdа esа lаlmi bug„dоy hоsilidаn оlingаn 

fоydа pestitsidlаr qо„llаngаndа bir nechа bаrоbаrgа оshgаnligi qаyd etilgаn. 

Pestitsidlаr insоnlаr sаlоmаtligini sаqlаshdа hаm qо„llаnilаdi. О„tgаn аspHing 

60-70 yillаridа SHri Lаnkаdа (Seylоn оrоli) 2 milliоndаn ziyоd оdаmlаr bezgаk 

kаsаli bilаn оg„rigаn. Bezgаk chаqiruvchi chivinlаrgа qаrshi DDT pestitsidi 

qо„llаngаn. Pestitsid kаsаllik tаrqаlishini kаmаytirgаn. Аmmо 70-72 yillаrdа 

mаzkur pestitsidni sаnоаt miqiyоsidа ishlаb chiqаrish tо„xtаtilgаn. SHundаy keng 

аyni sаmаrаgа egа bо„lgаn bоshqа pestitsid аmаliyоtgа tаtbiq etilmаdi. Bu esа 

bezgаk kаsаlligi epidemiyаsining kо„plаb оdаmlаpHi umrigа zаvоl bо„lishigа 

sаbаb bо„lgаn. 

Keyingi yillаrdа pestitsidlаr judа kо„p miqdоrdа ishlаb chiqаrilmоqdа. 1990 

yillаrgа kelib MDH dаvlаtlаridа о„simliklаpHi kimyоviy himоyа qilish vоsitаlаri 

yiligа 450 ming tоnnа miqdоridа ishlаb chiqаrilgаn. Bu hоlаt dunyо miqyоsidа 

hаm оshib bоrmоqdа. АQSH, YАpоniyа, Frаnsiyа, Brаziliyа, Itаliyа, Germаniyа, 

Buyuk Britаniyа, Kаnаdа kаbi dаvlаtlаrdа pestitsidlаr keng kо„lаmdа qо„llаnilаdi 

vа ulаrdаn fоydаlаnish intensivligi yiligа о„rtаchа 10-35 % gа о„sib bоrmоqdа. 

Qishlоq xо„jаligi ekinlаrini zаrаkunаndаlаrdаn kо„rаdigаn zаrаr pestitsidlаpHi 

qо„llаshgа tо„liq аsоs bоrligini kо„rsаtаdi. Mаsаlаn, dunyо miqyоsidа: dоn 

mаhsulоtlаrining 24,4 %, mаkkаjо„xоrining 35,6 %, guruchning 47,1 %, pаxtаning 

33,9 % turli kаsаllik, zаrаrkunаndа, begоnа о„tlаr tа‟siridа yо„q bо„lib ketаdi. Bu 

hоlаtni оldini оlish uchun 1995 yildа dunyоdа 25 mlrd АQSH dоllаrigа teng 

miqdоrdаgi pestitsidlаr ishlаtilishi tаxmin qilingаn [9]. PestitsidlаpHi qо„llаsh 

mаqsаdgа muvоfiqmi yоki yо„qmi degаn sаvоl nаfаqаt qishlоq xо„jаligi 
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xоdimlаrini, bаlki bоshqа sоhа mutаxаssislаrini hаm qiziqtirib kelmоqdа. 1990 

yilgа kelib dunyо bо„yichа, tа‟sir etuvchi mоddаsi bо„yichа hisоb qilgаndа, yiligа 

2 milliоn tоnnа pestitsidlаr ishlаb chiqаrilgаn. Bu sоhаgа 13 mlrd. АQSH dоllаri 

miqdоridа mаblаg„ sаrf qilingаn. Hоzirgа kelib xаlq xо„jаligidа ishlаtilаdigаn 

pestitsidlаpHing turi 1000 gа vа ulаpHing turli shаkllаri sоni 10000 gа etib qоldi. 

UlаpHi ishlаb chiqаrishgа ketgаn sаrf-xаrаjаt yildаn-yilgа оrtib bоrmоqdа. 

Pestitsidlаr qо„llаnilmаgаndа qishlоq xо„jаligidаgi hоsildоrlik 50% kаmаyishi 

mumkin. 

 SHu bilаn bir qаtоrdа оlib bоrilgаn mоnitоringlаr аyrim jоylаrdа 

pestitsidlаpHi qо„llаsh bir munchа kаmаygаnligini kо„rsаtyаpti [10]. 

Hоzirgi vаqtdа о„simlik zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi kurаshning 

sаmаrаdоrligini оshirish vа hаshаrоtlаpHing rezistentligini kаmаytirish uchun bir 

vаqtdа turli kimyоviy guruhlаrgа оid bо„lgаn pestitsidlаpHi birgаlikdа qо„llаsh 

shаkllаri аmаliyоtgа tаtbiq etilmоqdа. Mаsаlаn, sun‟iy piretrоid guruhi 

pestitsidlаri fоsfоr vа xlоrоrgаnik pestitsidlаr bilаn qо„llаnilishi buning isbоtidir 

[11]. 

Bu guruh pestitsidlаri nаfаqаt qishlоq xо„jаligi ekinlаri, hаyvоnlаri yоki uy 

jоnivоrlаri zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi qо„llаnilib qоlmаsdаn, bаlki о„rmоnchilikdа 

hаm qо„llаnilаdi [12-16].  

Аyni guruh pestitsidlаrini tibbiyоtdа hаm ishlаtilishi hаqidаgi mа‟lumоtlаr 

mаvjud. Mаsаlаn, ulаr dezinfeksiyаlоvchi [17] vа sоch tо„kilishini оldini оlish 

mаqsаdidа qо„llаnilgаnligi hаqidаgi mа‟lumоtlаr mаvjud [18]. 

PestitsidlаpHi qо„llаnilishidа texnikа hаvfsizligi qоidаlаrini buzilishi, tаvsiyа 

etilgаn me‟yоrdаn оrtiqchа miqdоrdа ishlаtilishi, surunkаli fоydаlаnish bevоsitа 

vа bilvоsitа insоn, hаyvоn vа о„simlik а‟zоlаrigа sаlbiy tа‟sir etib zаhаrlаnishgа 

оlib kelishi mumkin [1, 6]. 

Hоzirgi vаqtdа fаrmаtsevtikа sаnоаtining tаlаbini qоndirish uchun аyrim 

dоrivоr о„simliklаpHi mаdаniylаshtirilаyоtgаn bо„lib, ulаpHi zаrаrkunаndа vа 
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kаsаlliklаrdаn himоyа qilishdа pestitsidlаpHi qо„llаnilishining nаzаriy vа аmаliy 

jihаtlаri tо„liq о„rgаnilmаgаn. SHuningdek, ulаpHing dоrivоr о„simlik biоlоgik 

fаоl mоddаlаrini yig„ilishigа tа‟siri hаm tаdqiq etilmаgаn [19]. Аdаbiyоtlаrdа 

keltirilgаn mа‟lumоtlаrgа kо„rа, pestitsidlаr о„simlik а‟zоlаrigа uning tаnаsidаgi 

nаychаlаr оrqаli kirаdi vа ulаpHing аksаriyаt miqdоri о„simlikning mа‟lum bir 

qismidа tо„plаnаdi hаmdа undа kechаdigаn biоlоgik jаrаyоnlаrdа ishtirоk etаdi. 

Bа‟zilаri esа о„simlik tаnаsi bо„ylаb tаrqаlаdi vа umumiy tа‟sir kо„rsаtаdi. Аyrim 

pestitsidlаr esа о„simlikning hаmmа а‟zоlаrigа tа‟sir etish qоbiliyаtigа egа 

bо„lmаy, bаlki uning mа‟lum bir qismidаginа tо„plаnаdi vа mаhаlliy tа‟sir etаdi 

[16, 26]. SHuni tа‟kidlаsh jоizki, pestitsidlаr о„simlik vа hаyvоn а‟zоlаridаgi 

jаrаyоnlаrgа tа‟sir etish bilаn birgа о„zlаri hаm turli о„zgаrishlаrgа uchrаydilаr vа 

ulаrdаn chiqаrilаdilаr.  

Аtrоf-muhitdа qоlgаn pestitsidlаr hаm о„zgаrishlаrgа uchrаydilаr. Tuprоq, 

suv, hаvоdа kechаdigаn degrаdаtsiyа jаrаyоnlаrigа mikrоblаr [23], tuprоq turi, pH 

muhit, nаmgаrchilik, nurlаnish kаbi оmillаr tа‟sir etib, pestitsidlаr bоshqа 

birikmаlаrgа, bа‟zаn uchuvchаn zаhаrli mоddаlаrgа аylаnishi mumkin [24]. 

Pestitsidlаr vа ulаrdаn hоsil bо„lgаn аyrim zаhаrli mоddаlаr bilаn insоn vа 

hаyvоnlаpHing zаhаrlаnish hоlаtlаri yuz bergаn. 1986 yildаgi mа‟lumоtlаrgа 

qаrаgаndа yiligа 80000 gа yаqin kishi pestitsidlаrdаn zаhаrlаngаnlаr vа аksаriyаt 

hоllаrdа ulаr о„lim bilаn tugаgаn [25]. 

MuаlliflаpHing [22, 26] mа‟lumоtlаrigа kо„rа pestitsidlаr bilаn 

zаhаrlаnishlаrdа ulаpHi dаvоlаsh chоrа-tаdbirlаri muhim о„rin tutаdi vа bu 

tаdbirlаpHi о„z vаqtidа о„tkаzish insоnlаpHing hаyоtini sаqlаb qоlishgа xizmаt 

qilаdi. 

Xаlq xо„jаligidа qо„llаnilаdigаn bаrchа pestitsidlаr оziq-оvqаt mаhsulоtlаri 

sifаti vа tаrkibigа turli tа‟sir kо„rsаtаdi. Bu hаqdа sоhа mutаxаssislаri keng 

kо„lаmli izlаnishlаr о„tkаzmоqdаlаr. Pestitsid vа minerаl о„g„itlаpHing turli 

qishlоq xо„jаligi mаhsulоtlаrigа tа‟siri, ulаpHing kimyоviy tаrkibini о„zgаrtirishi 
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vа ungа turli оmillаpHi tа‟sir etishi hаm о„rgаnilgаn. Mаsаlаn, оlmа vа bоshqа 

mevа mаhsulоtlаrining sifаtigа turli pestitsidlаr: metаfоs, sidiаl, fоzаlоn, xlоrоfоs, 

аntiо, rоgоr, DDT, sevin, sineb, pоlikаrbаtsin, pоlimаrsin, mаneb, editоn, GXSG, 

simаzin, mоnurоn, dаlаpоn, аtrаzin, kоtоrаnning tа‟siri о„rgаnilib, vitаminlаpHi, 

jumlаdаn, аskоrbin kislоtаsini kаmаyishi, mikrоelementlаr, qаnd vа bоshqа 

оzuqаviy mоddаlаr miqdоrining о„zgаrishlаri kuzаtilgаn [28, 29, 30, 31, 32]. 

Аyrim pestitsidlаr qо„llаnilgаndа, ulаr о„simlik а‟zоlаridа yig„ilib qоlаdi vа insоn 

а‟zоlаrigа о„tib, ungа sаlbiy tа‟sir kо„rsаtаdi. SHuning uchun pestitsidlаpHi 

qо„llаsh ulаpHi sаrflаsh me‟yоri, tаrkibi, prepаrаt turi, purkаsh vаqti vа usuligа, 

о„simlik tо„qimаlаri vа hujаyrаlаrining о„sish dаvrlаrigа, аnаtоmik vа mоrfоlоgik 

tuzilishigа bevоsitа bоg„liq [33]. 

Xаlq xо„jаligidа keyingi yillаrdа sun‟iy piretrоidlаr (SP) guruhigа оid 

pestitsidlаr keng qо„llаnilmоqdа. Ulаr bоshqа guruh pestitsidlаridаn yuqоri 

sаmаrаgа egаligi bilаn fаrq qilаdi. SP kаm miqdоrlаrdа qо„llаnilgаndа hаm 

kutilgаn nаtijаgа erishish mumkinligi bilаn bоshqа shu mаqsаddа ishlаtilаdigаn 

pestitsidlаrdаn аjrаlib turаdi. 

SP vа ulаpHing hоsilаlаri xrizаntem kislоtаsi аsоsidа оlinib vа sintez usullаri 

tо„liq ishlаb chiqilgаn [6, 34]. 

SP – izоsterin 2,2-dixlоrmetilsiklоprоpаn kаrbоn kislоtаsining 3-о„rin 

аlmаshinuv efirlаridir yоki mоlekulаsidа siklоprоpаn hаlqаsi bо„lmаgаn tо„yingаn 

yоki tо„yinmаgаn bоg„gа egа bо„lgаn izоsterin kislоtа efirlаridir. 

SP dаstlаbki sintezi о„tgаn аspHing 40-50-yillаrigа tо„g„ri kelаdi. 1945 yildа 

birinchi mаrtа tetrаmetrin, 1949 yildа аlletrin, 1967 yildа resmetrin sun‟iy 

rаvishdа оlingаn. Аmmо bu mоddаlаpHing bаrchаsi tаshqi muhit shаrоitidа о„z 

fаоlligini tez yо„qоtishi tufаyli keng kо„lаmlаrdа qо„llаnilmаgаn. PiretrоidlаpHing 

fоtоkimyоviy turg„unligini оshirish mаqsаdidа ulаpHing mоlekulаsidа 

mоdifikаtsiyа о„tkаzilgаn [34, 35 ]. 
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SHundаn sо„ng fоtоkimyоviy turg„unligi qоniqаrli yuqоri insektitsidlik 

xususiyаtigа egа bо„lgаn piretrоidlаpHi yаrаtish bоrаsidа ijоbiy nаtijаlаrgа 

erishildi. Bundаy birikmаlаr sifаtidа 2,2-dixlоrvinil-3,3-dimetilsiklоprоpаn kаrbоn 

kislоtаsining 3-fenоksi benzil spirti, 3-fenоksi -siаnbenzil spirti bilаn hоsil 

qilgаn murаkkаb efirlаri, shuningdek, 2,2-dibrоmvinil-3,3-dimetilsiklоprоpаn 

kаrbоn kislоtаsi-ning 3-fenоksi -siаnbenzil spirti bilаn hоsil qilgаn murаkkаb 

efirining yuqоri sаmаrаgа egа ekаnligini аyоn bо„ldi. Аyniqsа, siklоprоpаn kаrbоn 

kislоtаsining 3-fenоksi -siаnbenzil spirti bilаn hоsil qilgаn birikmаlаrining 

hоsilаlаri (sipermetrin, siflutrin vа bоshqаlаr) yuqоri insektitsidlik xususiyаtigа 

egа ekаnligi tаjribаlаrdа аniqlаndi [9, 36, 37]. 

Bаrchа SP sоf hоldа lipоfillik xоssаsigа egа bо„lib, ulаr suvdа erimаydi, 

quyоsh nuridа bаrqаrоr, jоnsiz predmetlаr sаthidа 12 оygа qаdаr sаqlаnаdi. 

UlаpHing hаshаrоtlаrgа nisbаtаn tа‟sirchаnligi yuqоri bо„lаdi. SP tuprоqdа kаm 

hаrаkаtchаn, yаxshi sо„rilish vа sаqlаnish xususiyаtigа egа, tuprоq 

mikrооrgаnizmlаri tа‟siridа 2-4 hаftа ichidа pаrchаlаnib ketаdi, bundа dаstlаb 

qо„shbоg„lаr uzilаdi yоki efir bоg„i gidrоlizlаnаdi. SHu bilаn birgа bаrchа SP 

himоyа qilinuvchi о„simlik а‟zоlаrigа sаlbiy tа‟sir qilmаydi. Ulаr о„simlikkа 

singish qоbiliyаtigа egа emаs. Bu hаqdа SP qоldiq miqdоrlаri о„simlik а‟zоlаrigа 

ishlоv berilgаndаn keyin 2 kun dаvоmidа аniqlаnib, xulоsа qilingаn [6].  

SP sirtdаn yоki me‟dа-ichаk оrqаli tа‟sir qiluvchi insektоаkаritsidlаr bо„lib, 

ulаpHing zаrаrkunаndаlаrgа tа‟siri bоshqа pestitsidlаrgа nisbаtаn yuqоri [6, 37]. 

SP hаshаrоtlаpHing аsаb tizimigа tа‟sir qilаdi. Ulаr аsаb tizimidа Nа
+
, K

+
, 

Sа
+2

 iоnlаri аlmаshinuvini buzib yubоrаdi, nаtijаdа оrtiqchа аtsetilxоlin ishlаb 

chiqаrilib, аsаb signаllаrining bir me‟yоrdа uzluksiz uzаtilishigа tо„sqinlik qilаdi 

[37].  

YUqоridа keltirilgаn mа‟lumоtlаr bu guruh pestitsidlаrini qо„llаshdа mа‟lum 

ehtiyоt chоrаlаrini kо„rishni tаqоzо etаdi. Аmmо ulаpHing kаm miqdоrlаrdа hаm 

sаmаrаli ekаnligi turli о„simliklаpHi, shu jumlаdаn, dоrivоr о„simliklаpHi 
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zаrаrkunаndаlаrdаn kimyоviy himоyа qilishgа tаtbiq etish bоrаsidаgi 

izlаnishlаpHi о„tkаzilishigа sаbаb bо„lmоqdа. 

Dоrivоr о„simlik xоm аshyоlаrigа bо„lgаn ehtiyоj ulаpHi kо„plаb 

etishtirishni tаlаb etаdi. Tibbiyоt sоhаsining, jumlаdаn, fаrmаtsevtikа sоhаsining 

tаlаblаrini qоndirish uchun mаvjud dоrivоr о„simlik zаhirаlаrini о„rgаnish, 

yоvvоyi о„simliklаpHi tekshirish, ulаpHi tibbiyоtgа tаtbiq etish vа ixtisоslаshgаn 

xо„jаliklаrdа etishtirish dоlzаrb vаzifаdir [38, 39, 40]. Hоzirgi kundа bu bоrаdа 

tаlаy ishlаr оlib bоrilmоqdа. Yаngi о„simliklаr tibbiyоtgа tаtbiq etilmоqdа vа 

ulаpHing mаvjud zаhirаlаri о„rgаnilmоqdа. Аmmо bu ishlаr ulаrgа bо„lgаn tаlаbni 

qоndirа оlmаydi. SHuning uchun hоzirdа dоrivоr о„simliklаr ixtisоslаshgаn 

xо„jаlik vа kоrxоnаlаrdа о„stirilmоqdа. Оlimlаr vа mаzkur kоrxоnаlаr tоmоnidаn 

kаttа аhаmiyаtgа egа bо„lgаn аyrim dоrivоr о„simliklаpHi etishtirish vа 

mаdаniylаshtirish bоrаsidаgi ilmiy ishlаr оlib bоrilmоqdа [41]. 

Ushbu xо„jаliklаrdа nа‟mаtаk, pоl-pоlа, tipHоqgul, qаlаmpir yаlpizi, steviyа, 

mоychechаk, аrslоnquyruq, vаleriаnа, sаnо kаbi о„simliklаr etishtirilmоqdа. Bulаr 

оrаsidа qаlаmpir yаlpiz, nа‟mаtаk, tipHоqgul, pоl-pоlа vа steviyа kаttа 

mаydоnlаrdа о„stirilmоqdа [41]. 

Bоshqа о„simliklаr kаbi ulаrgа hаm zаrаrkunаndаlаr kаttа ziyоn etkаzib, 

mаhsulоt sifаtini pаsаyishigа sаbаb bо„lmоqdа. О„simliklаpHi himоyа qilishdа 

zаmоnаviy, tez tа‟sir etаdigаn vа о„simlik а‟zоlаridа uzоq sаqlаnmаydigаn 

pestitsidlаpHi qо„llаsh mаqsаdgа muvоfiq. Lekin shuni unutmаslik lоzimki, 

pestitsid qо„llаnilgаn dоrivоr о„simlik tаrkibidа оz miqdоrdа bо„lsа-dа sаqlаnib 

qоlishi mumkin. SHuning uchun bu о„simliklаr xоm аshyоsi tаrkibidаgi pestitsid 

qоldiq miqdоrlаri nаzоrаt qilinishi zаrur [42, 44]. SHuningdek, pestitsidlаr dоrivоr 

о„simliklаrgа hаvо, suv vа tuprоqdаgi migrаtsiyаsi tufаyli tushishi mumkinligi 

hаm inоbаtgа оlinishi lоzim. 

Evrоpа fаrmаkоpeyаsining 1997 yilgi nаshridа pestitsidlаpHi dоrivоr 

о„simlik tаrkibidаgi qоldiq miqdоrlаrini nаzоrаt qilish uchun mаxsus mаqоlа 
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keltirilgаn bо„lib, bu dоrivоr о„simlik xоm аshyоlаrigа qо„yilаdigаn tаlаblаrdаn 

birigа аylаndi [45]. Mаhsulоt tаrkibidаgi pestitsid qоldiq miqdоrlаri nаzоrаt 

qilinilishi vа shu bilаn birgа ulаpHi kаmаytirish, yоhud bаrtаrаf etish bоrаsidаgi 

izlаnishlаr о„tkаzilishi lоzim. 

Qishlоq xо„jаligi ekinlаridаn texnоlоgik jаrаyоnlаr nаtijаsidа оlinаdigаn 

tаyyоr mаhsulоtlаr tаrkibidаgi pestitsidlаr qоldiq miqdоrlаrining mаzkur 

jаrаyоnlаr tа‟siridа kаmаyishi hаqidаgi mа‟lumоtlаr аdаbiyоtlаr keltirilgаn. 

Mаsаlаn, sut mаhsulоtlаri tаrkibidаgi pestitsidlаr ulаrdаn qаtiq-kefir mаhsulоtlаri 

tаyyоrlаsh dаvridа 50% gаchа kаmаyishi kuzаtilgаn [46]. Аyrim fоsfоr vа xlоr 

оrgаnik pestitsidlаr sаqlаgаn mevаlаr sоvuq suv bilаn yuvilgаndа ulаr 50-80% 

gаchа, 100
0
S dа 15-20 dаqiqа qizdirilishi nаtijаsidа оlmаdа sineb 46-47, 

fоsfоrоrgаnik pestitsidlаr 86-100% gаchа, mevаlаrdаn turli mаhsulоtlаr: shаrbаt, 

murаbbо, shаrоb tаyyоrlаgаndа ulаr 86-100% gаchа yо„qоlishi kuzаtilgаn [47]. 

Turli о„simlik mаhsulоtlаrigа mexаnik vа termik ishlоvlаr berilgаndа, 

fоsfоrоrgаnik pestitsidlаr qоldiq miqdоrlаrining keskin kаmаyishi kuzаtilgаn [48]. 

Qоrа mоllаrdа  zаrаrkundаlаpHi yо„qоtish uchun аyrim fоsfоr vа xlоrоrgаnik 

pestitsidlаr ishlаtilgаn bо„lib, ulаpHing qоldiq miqdоrlаri 1, 5, 18 kundаn keyin 

chоrvа mоllаridаn оlingаn sut vа sut mаhsulоtlаridа аniqlаngаn, sut qаynаtilgаndа 

qоldiq miqdоrlаr 40-95%gа kаmаygаni kuzаtilgаn [49]. 

Mаzkur mа‟lumоtlаr turli qishlоq xо„jаligi mаhsulоtlаpHi qаytа ishlаb 

iste‟mоlgа yаrоqli hоlgа keltirish mumkinligini kо„rsаtmоqdа.  

Аmmо dоrivоr о„simlik vа undаn tаyyоrlаngаn xоm аshyоlаr tаrkibidа 

pestitsid qоldiq miqdоrlаri bо„lgаndа yuqоridа qаyd etilgаn texnоlоgik vа tоzаlаsh 

jаrаyоnlаri qаndаy tа‟sir etishi о„rgаnilmаgаn. Bu esа pestitsid qоldiq miqdоrlаri 

bilаn iflоslаngаn xоm аshyоdаn tаyyоrlаngаn dоri shаkllаri tаrkibigа 

pestitsidlаpHi о„tishini аniqlаshni vа nаzоrаt qilish lоzimligini kо„rsаtаdi. 
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1.2. Sipermetrin hаqidаgi umumiy mа’lumоtlаr 

 

Hоzirgi vаqtdа bir qаtоr SP, shu jumlаdаn, sipermetrin О„zbekistоn 

Respublikаsi Nаvоiy elektr kimyо АJ-QK tоmоnidаn ishlаb chiqаrilmоqdа [5, 6 ]. 

Sipermetrin mаmlаkаtimiz qishlоq xо„jаligidа keng kо„lаmdа ishlаtilmоqdа. 

U keng tа‟sir dоirаli, yuqоri sаmаrаli insektitsid bо„lib, О„zbekistоn Respublikаsi 

Vаzirlаr Mаhkаmаsi qоshidаgi о„simliklаpHi himоyа qilish vа kimyоlаshtirish 

Dаvlаt qо„mitаsi tоmоnidаn 2002-2007 yillаrdа О„zbekistоndа qо„llаshgа ruxsаt 

etilgаn [50]. 

Sipermetrin quyidаgi аsоsiy usullаr bilаn оlinаdi [8]: 

1. Permetrin kislоtа tuzlаrining 3-fenоksi--siаngаlоgenidlаr bilаn tа‟sirlаshuvi; 

2. 3-fenоksi -siаnоbenzil spirtini permetrin kislоtа efiri bilаn qаytа eterifikаtsiyа 

reаksiyаsi аsоsidа; 

3. Permetrin kislоtа tuzlаrining N,N,N-triаlkil-3-fenоksi--siаnоbenzilаmmоniy 

tuzlаri bilаn tа‟sirlаshuvi; 

4. Vоdоrоd xlоrid аkseptоrlаri ishtirоkidа permetrin kislоtа xlоr аngidridining 3-

fenоksi -siаnbenzil spirti bilаn tа‟sirlаshuvi nаtijаsidа. 

Permetrin kislоtа efirlаrining оlinish usuli esа Germаniyаning “Bаyer” 

firmаsi tоmоnidаn ishlаb chiqilgаn [35 ]. 

Sipermetrinning kimyоviy nоmi: [S,R]--siаnо 3-fenоksibenzil (1R, 1S, sis-, 

trаns-) 2,2-dimetil-3-(2,2-dixlоrvinil) siklоprоpаnkаrbоksilаt. 

Kimyоviy fоrmulаsi: S22 N19 N Cl2 О3. 
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Mоlekulyаr mаssаsi: 416. 

Sipermetrin quyidаgi fizikаviy vа kimyоviy xоssаlаrgа egа [35, 37]: 

Texnik sipermetrin 40% sis vа 60% trаns izоmerlаr аrаlаshmаsidаn ibоrаt 

bо„lib, qоvushqоq sаrg„imtir tusdаgi suyuqlik, kuchsiz hidgа egа.  

Texnik mаhsulоt (94% аsоsiy mоddа) – tо„q qо„ng„ir rаng qоvushqоq 

suyuqlik, kаm uchuvchаn. Spirtlаr, ketоnlаr, xlоrlаngаn vа аrоmаtik 

uglevоdоrоdlаr bilаn yаxshi аrаlаshаdi. Suvdа judа yоmоn eriydi (0,03 mg/l). 

Sipermetrin kuchli ishqоriy shаrоitdа gidrоlizlаnаdi, issiqlikkа chidаmli, 

tuprоqdа tez pаrchаlаnаdi.  

Zichligi 25
0
 S dа – 1,23 g/sm

3
. 220

0 
S hаrоrаtdа suyuqlаnаdi vа bu jаrаyоn 

pаrchаlаnish bilаn bоrаdi. CHаqnаsh hаrоrаti 300
0
S ni tаshkil etib, fоtо-kimyоviy 

jihаtdаn tiоfоsdаn 1,5 bаrоbаr turg„unrоq [51]. 

Suvli eritmаlаpHing pH  kо„rsаtkichi 5 -7 bо„lgаndа bаrqаrоr, yаrim 

pаrchаlаnish dаvri pH 9 dа 14,3-17,1 kunni tаshkil etаdi. 

Kо„pchilik оrgаnik erituvchilаrdа yаxshi eriydi. Mаsаlаn, аtsetоndа 475,0 g/l, 

ksilоldа 410,0 g/l, xlоrоfоrmdа 480,0 g/l, siklоgeksаndа 403,0 g/l eriydi [6, 10].  

Sipermetrin 1977 yildаn bоshlаb turli firmаlаr tоmоnidаn аlоhidа vа bоshqа 

pestitsidlаr bilаn аrаlаshmа hоlidа ishlаb chiqаrilgаn. Mаsаlаn: “ICI” firmаsi 

simbush, “SHell” firmаsi ripkоrd, “FMC” firmаsi аrrivо/аmmо, “Rоn-Pulenk” 

firmаsi sherpа, “Sibа-Geygi” firmаsi pоlitrin, “Mitchel-Kоts” firmаsi 

siperkill/sipersekt, siperfоs, imperаtоr kаbi nоmlаr bilаn hаm ishlаb chiqаrаdi 

[52].  
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Sipermetrin sirtdаn vа ichаk оrqаli tа‟sir qiluvchi insektitsid bо„lib, tа‟sir 

kuchi 10-15 kungа etаdi. 25-400 g/l tа‟sir qiluvchi mоddа sаqlаgаn kоnsentrаt 

emulsiyа shаklidа chiqаrilаdi. Оdаm vа issiqqоnli hаyvоnlаr uchun о„rtаchа 

zаhаrlik tа‟sirgа egа. Sichqоnlаr uchun LD50 оg„iz оrqаli 63 mg/kg, kаlаmushlаr 

uchun esа 200-415 mg/kg. Qushlаr uchun kаm zаhаrli. Аsаlаrilаr vа fоydаli 

hаshаrоtlаr uchun kuchli zаhаrli tа‟sir qilаdi. SHuning uchun аsаl yig„uvchi 

аrilаpHing uchish vаqtidа qо„llаsh mumkin emаs. Bаliqlаr uchun yuqоri zаhаrli, 

LD50 - 0,0012 mg/l (96 sоаt). Bundа tuprоqqа tushgаn pestitsid оqаvа, yоmg„ir 

suvlаridа yuvilib, bаliqlаpHi zаhаrlаshi mumkin. Suv mаnbаlаrining sаnitаr 

kо„rsаtkichigа kо„rа sipermetrinning suvdаgi belgilаngаn yuqоri miqdоr 

kо„rsаtkichi (BYUMK) - 0,006 mg/l. Pestitsidni bаliq xо„jаliklаri yаqinidа 

qо„llаsh tаqiqlаnаdi. Tuprоqdаgi BYUMK - 0,02 mg/kg, оziq-оvqаt 

mаhsulоtlаridа pestitsidning ruxsаt etilgаn miqdоri - 2,0-0,1 mg/kg, ishchi 

zоnаsidа ruxsаt etilgаn miqdоri - 0,2 mg/m
3  

[9, 35, 37]. 

Sipermetrin g„о„zаdа kо„sаk qurti, оqqаnоt, g„о„zа tunlаmlаri, qаndаlаlаr, 

shirаlаrgа; оlmаzоr vа tоkzоrlаrdа mevа qurtlаri, bаrg о„rоvchilаrgа; 

issiqxоnаlаrdа etishtirilаdigаn pоmidоr, bоdringdа оqqаnоt, shirа, tripslаrgа; 

kаrаmdа оq kаpаlаklаr, tunlаmlаr, kuyаlаrgа; urug„li butgullilаr оilаsigа kirаdigаn 

ekinlаrdа rаps gulxо„rigа; qаnd lаvlаgidа kemiruvchi tunlаm qurtlаrigа qаrshi 

kurаshish uchun ishlаtilаdi [36, 37, 50]. Sipermetrinning 25% k. e. yuqоridа 

keltirilgаn zаrаrkunаndаlаrgа qаrshi 1-3 mаrоtаbа 250-400 ml miqdоridа 

ishlаtilаdi. Qо„llаsh оrаlig„i 10-15 kunni tаshkil etаdi. Sipermetrin keng tа‟sir 

dоirаsigа egа pestitsid bо„lib, uni dоrivоr о„simliklаpHing turli xildаgi kаsаlliklаri 

vа zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi qо„llаsh mumkin. Birоq buning оqibаtidа dоrivоr 

о„simlik tаrkibidаgi biоlоgik fаоl mоddаlаpHing tо„plаnish jаrаyоni 

о„zgаrishlаrgа uchrаshi mumkin. SHuning uchun dоrivоr о„simlikkа purkаlgаn 

pestitsidning о„simlik tаrkibidа qоldiq miqdоrlаrini аniqlаsh, hаmdа u bilаn 

ishlаngаn dоrivоr о„simlikning kimyоviy tаrkibini о„rgаnish muhim аhаmiyаtgа 
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egа. Buning uchun sipermetrinning mаvjud tаhlil usullаrini, ulаpHing аfzаlliklаri 

vа kаmchiliklаrini qiyоsiy о„rgаnish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Sipermetrinning turli xil hаyvоnlаrdаgi metаbоlizmini о„rgаnish nаtijаlаri 

shuni kо„rsаtdiki, sipermetrin tez ekskretsiyаgа uchrаydi vа uning mа‟lum bir 

miqdоri оrgаnizm yоg„ tо„qimаlаridа qоlаdi. Tаjribаlаr dаvоmidа sipermetrinning 

surunkаli, reprоduktiv xususiyаtgа egа tа‟sirlаri, mutаgen vа terаtоgen xоssаlаri 

о„rgаnilgаn [36]. 

Sipermetrinning bа‟zi nоjо„yа tа‟sirlаri lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri, аsаlаrilаr, u 

bilаn mulоqоtdа bо„lgаn оdаmlаr vа bemоrlаrdа kuzаtilgаn. Mаsаlаn, lаbоrаtоriyа 

оq kаlаmushlаrigа simbush, аmbush, detsis vа bоshqаlаr bir mаrоtаbа ½ LD50 vа 

оlti оy dаvоmidа1/20, 1/100, 1/1000 LD50 miqdоridа berilgаn. Bir mаrоtаbа ½ 

LD50 miqdоrdа berilgаndа оrgаnizmdа turli nekrоtik jаrаyоnlаpHi bоshlаnishi vа 

surunkаli berilgаndа jigаpHing funksiоnаl xususiyаtlаrining buzilishi kuzаtilgаn 

[53]. Simbushning terigа kо„rsаtаdigаn tа‟siri hаm о„rgаnilgаn bо„lib, uning 1000 

mg/kg miqdоri teri vа shilliq qаvаtlаpHi yаllig„lаnishigа оlib kelgаn. SHuningdek, 

ulаr jigаr, mаrkаziy vа periferik аsаb tizimigа hаm sаlbiy tа‟sir kо„rsаtgаn [54]. 

Sipermetrinning insektitsidlik tа‟siri uni аlоhidа yоki bоshqа guruh 

pestitsidlаr bilаn, mаsаlаn, xlоrpirifоs, defоliаntlаrdаn drоp vа butilkаptаks bilаn 

birgаlikdа hаmdа ketmа-ket qо„llаngаndа sаmаrаsining pоtensiаllаngаnligi yоki 

jаmlаngаn effektlаri kuzаtilgаn [55]. Pestitsid prepаrаt shаkllаri tаrkibigа 

kirаdigаn sirt fаоl mоddаlаrdаn «sintоmid5» ulаpHing (xlоr vа fоsfоrоrgаnik 

pestitsidlаr vа sipermetrinni) zаhаrlilik tа‟sirini kuchаytirish bilаn birgа 

turg„unligini vа eruvchаnligini оshirishi kuzаtilgаn [56]. Issiqxоnаlаrdа 

ishlаydigаn xоdimlаpHing xrоmоsоmаlаrining аbberаtsiyаsi 40 dаn оshiq 

pestitsidlаr (shu jumlаdаn, simbush) ishlаtilgаndа nаzоrаtdаgi оdаmlаrgа nisbаtаn 

2-3 mаrtа kо„pligini vа u 60 ± 0,37% tаshkil qilishini kо„rsаtib о„tilgаn [57]. Xlоr, 

fоsfоrоrgаnik birikmаlаr vа bоshqа guruh pestitsidlаrining nefrоtоksik tа‟siri 

hаmdа ulаpHing аntidоtоterаpiyаsi yаxshi о„rgаnilmаgаnligini muаlliflаr 
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tоmоnidаn qаyd etilgаn [58]. SHuningdek, pestitsidlаr intensiv qо„llаnilаdigаn 

hududlаrdа buyrаk kаsаlliklаrining оg„ir shаkllаrini ulаr kаm qо„llаnilаdigаn 

hududlаrdаgigа qаrаgаndа bir nechа mаrоtаbа kо„prоq uchrаshi kuzаtilgаn [59]. 

SP guruh pestitsidlаridаn sipermetrin, detsis vа bоshqа guruh vаkillаrini 

аsаlаrilаrgа оshqоzоn vа teri оrqаli tа‟sir ettirilgаndа sun‟iy piretrоidlаpHi yuqоri 

dаrаjаdа zаhаrli tа‟sir etishi kuzаtilgаn [60, 61].  

YUqоridа keltirilgаn mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, sipermetrin bilаn 

zаhаrlаnish hоlаtlаri yuz bergаndа uning pаtоlоgо-mоrfоlоgik belgilаri xаrаkterli 

emаs. Hаr bir hоlаtdа о„zigа xоs tа‟sir nаmоyоn bо„lgаn. Bu esа pestitsid bilаn 

zаhаrlаnish hоlаtlаri yuz bergаndа аniq tаshxis qо„yishdа qiyinchiliklаr tug„dirаdi 

vа uni kimyоviy jihаtdаn аniqlаsh lоzimligini kо„rsаtаdi. 

 

1.3. Sipermetrinni turli аshyоlаrdаn (suv, tuprоq, hаvо, о‘simliklаr, 

biоlоgik suyuqliklаr vа аshyоlаr) аjrаtib оlish vа qоldiq miqdоrlаrini 

аniqlаshning mаvjud usullаrigа qiyоsiy tаvsif 

 

PestitsidlаpHi turli tаshqi muhit оb‟ektlаri vа mаhsulоtlаrdаgi qоldiq 

miqdоrlаrini nаzоrаt qilish muhim vаzifаlаrdаn biridir, zerо insоn sаlоmаtligini 

sаqlаshdа ekоlоgik jihаtdаn tоzа mаhsulоtlаpHi iste‟mоl qilish muhim rоl 

о„ynаydi.  

Qishlоq xо„jаligidа etishtirlаyоtgаn оziq-оvqаt mаhsulоtlаri tаrkibini nаzоrаt 

qilish muhim аhаmiyаtgа egа. Аyniqsа, dоrivоr о„simliklаr, ulаr xоm 

аshyоlаrining dоimiy mоnitоringini оlib bоrish lоzim. Jоylаrdа etishtirilаdigаn vа 

yоvvоyi hоldа о„suvchi dоrivоr о„simliklаpHing tаrkibidаgi pestitsidlаpHi 

аniqlаsh bо„yichа izlаnishlаr о„tkаzilgаn. IzlаnishlаpHing nаtijаlаridа 

kо„rsаtilishichа dоrivоr о„simlik xоm аshyоlаridа 70% xlоr vа 30% fоsfоr 

sаqlоvchi pestitsidlаr аlоhidа hаmdа аrаlаshmа hоlidа uchrаshi аniqlаngаn [63]. 

Bu tаhlillаr zаmоnаviy аsbоb-uskunаlаrdа (gаz suyuqlik xrоmаtоgrаfi) оlib 
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bоrilgаn. SHuningdek, pestitsidlаpHing, mаsаlаn, аmbushning qоldiq miqdоrlаri 

yоpiq shаrоitlаrdа etishtirilgаn bоdringdа hаm аniqlаngаn (0,3 mg/kg) bо„lib,  ulаr 

bir nechа kundаn sо„ng kаmаygаni kuzаtilgаn [64].  

PestitsidlаpHi turli mаhsulоtlаrdаgi qоldiq miqdоrlаrini аniqlаshdа ulаpHi 

аshyоlаrdаn hаr xil usullаrdа аjrаtib оlinаdi. 

PestitsidlаpHi оqаvа suvlаr vа suv hаvzаlаridа аniqlаshdа ulаpHi tekshiriluvchi 

nаmunаdаn xlоrоfоrm yоrdаmidа ekstrаksiyа qilinib оlingаn, аjrаtmаdаgi 

pestitsidlаpHi yupqа qаtlаm vа gаz suyuqlik xrоmаtоgrаfiyаsi usullаridа аniqlаsh 

uslublаri ishlаb chiqilgаn vа tаvsiyа etilgаn [65, 66]. Uslubning sezgirligi 0,05 

mg/l. Ekаnligi keltirilib, uslubgа tа‟sir etаdigаn оmillаr о„rgаnilmаgаn vа inоbаtgа 

оlinmаgаn. 

О„simliklаr tаrkibidаn аjrаtib оlish uchun mаydаlаngаn mаhsulоtning 

nаmunаsidаn (sаbzаvоt, mevа, о„simlik er ustki qismi) pestitsid аtsetоn-suv (1:1) 

аrаlаshmаsi yоrdаmidа аjrаtib оlinib, sо„ngrа pаst hаrоrаtdа (0
0
) sоekstrаktiv 

mоddаlаrdаn tоzаlаngаn. Аjrаtmа tаrkibidаgi tekshiriluvchi mоddаlаr geksаn 

bilаn qаytа ekstrаksiyаlаngаndаn sо„ng ulаpHi yupqа qаtlаm yоki gаz suyuqlik 

xrоmаtоgrаfiyаsi usullаridа аniqlаngаn. Bundа аjrаtmаlаpHi tоzаlаsh lоzim 

bо„lgаndа ulаpHi qо„shimchа rаvishdа аtsetоnitril yоrdаmidа yоki kоlоnkаli 

xrоmаtоgrаfiyа usulidа tоzаlаsh tаvsiyа etilgаn [65, 66, 67]. 

SP ni tuprоqdаn аjrаtib оlishdа esа ulаpHi аtsetоn vа kаlsiy xlоrid ishtirоkidа 

аjrаtib оlingаn. Sо„ngrа pestitsidlаr geksаn bilаn ekstrаksiyаlаnib, pаst hаrоrаtdа 

tоzаlаngаn. Ekstrаkt tаrkibidаgi pestitsidlаpHi YUQX yоki GSX usulidа аniqlаsh 

usullаri tаvsiyа etilgаn [65]. 

Biоlоgik аshyоlаrdаn (gо„sht, jigаr, о„pkа vа bоshqаlаr) SP аjrаtib оlishdа 

xlоrоfоrm bilаn ekstrаksiyа qilingаn. Оlingаn аjrаtmа muzlаtilgаn аtsetоnning 

suvli eritmаsi (2:1) bilаn yuvilib, geksаn bilаn qаytа ekstrаksiyаlаngаn vа YUQX 

yоki GSX usullаridа аniqlаngаn [65]. Аmmо ishlаb chiqilgаn uslublаpHing pH 
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shаrоiti, elektrоlitlаpHing tа‟siri, qаytаlаnuvchаnligi, sezgirligi vа xususiyligi 

tо„g„risidа mа‟lumоt keltirilmаgаn. 

Britаniyа vа Evrоpа fаrmаkоpeyаlаridа dоrivоr о„simliklаpHing sifаtini 

nаzоrаt qilishdа pestitsid qоldiqlаrini xоm аshyоlаr tаrkibidа аniqlаsh ulаrgа 

qо„yilаdigаn tаlаblаrdаn biri dаrаjаsigа kо„tаrilgаn vа mаxsus mаqоlаlаrdа 

quyidаgi shаrоitlаr keltirilаdi: tаrkibidа suv miqdоri 15% dаn kаm bо„lgаn 

mаhsulоtlаr tаhlilgа оlinib, аtsetоn bilаn bо„ktirilаdi (1:10). Sо„ng аrаlаshmаgа 

kаrbоfenоtiоnning 1,8 mg/ml tоluоlli eritmаsidаn 1 ml qо„shilаdi. Аrаlаshmа 3 

dаqiqа dаvоmidа kаttа tezlikdа аrаlаshtirilаdi vа filtrlаnаdi. Filtr 2 mаrtа 25 ml 

аtsetоn bilаn yuvilаdi. Аtsetоnli аjrаtmаdаn erituvchi rоtоrli bug„lаtgichdа 40
0 

 S 

gаchа bо„lgаn hаrоrаtdа quruq qоldiq qоlgunchа bug„lаtilаdi. Qоldiqqа оzrоq 

tоluоl qо„shib аtsetоn tо„liq uchgunchа qizdirilаdi. Qоldiq 8 ml tоluоldа eritilаdi. 

Eritmа membrаnа filtr (45 mkm) оrqаli о„tkаzilаdi. Filtr chаyilаdi vа filtrаt 10 

mlgа etkаzilаdi. Ekstrаkt kоlоnkаli xrоmаtоgrаfiyа usuli yоrdаmidа tоzаlаnаdi. 

Sо„ng GSX usulidа tаhlil о„tkаzilаdi [45, 68]. Аniqlаshlаr chegаrаsi 1,0 mg/kg 

tаshkil etаdi. Tаklif etilgаn tаhlil uslubini mаhаlliy shаrоitdа qаytа о„tkаzish 

imkоniyаti chegаrаlаngаn. 

YUpqа qаtlаm xrоmаtоgrаfiyаsini pestitsidlаpHi tаhlil qilishdа qо„llаsh 

hоlаtlаri hаm аdаbiyоtlаrdа kо„plаb keltirilgаn. YUQX suyuqlik 

xrоmаtоgrаfiyаsining turlаridаn biri bо„lib, аjrаluvchi kоmpоnentlаpHing sоrbent 

yuzаsidа ushlаnish xususiyаtlаrigа аsоslаnаdi [69, 70]. SHungа kо„rа, bu usulni 

pestitsid qоldiqlаrini tаhlili uchun tаtbiq etish muhim аhаmiyаtgа egа.  

PestitsidlаpHing YUQX tаhlilidа аdsоrbent sifаtidа eng kо„p qо„llаnаdigаn 

qо„zg„аlmаs fаzаlаr silikаgel vа аlyuminiy оksiddir. 

Ingliz оlimi Spiket piretrin I vа piretrin II ni silikаgel qаtlаmdа аjrаtib оlishgа 

muvаffаq bо„ldi, ungа bоg„lоvchi sifаtidа 20% аlebаstr vа 20% etilаtsetаt 

qо„shilgаn edi. Аniqlоvchi reаktiv sifаtidа esа Kirxner tоmоnidаn tаklif qilingаn 

reаgent fluоressein brоmidni qо„llаgаn. Bundа birikmаlаpHing Rf qiymаtlаri mоs 
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rаvishdа 0,42 vа 0,21 gа teng bо„ldi [69]. Mаnbаdа uslubning sezgirligi hаqidаgi 

mа‟lumоtlаr keltirilmаgаn. 

SHtаl hаm piretrin vа izоpiretrinlаpHi bir-biridаn аjrаtish uchun silikаgel 

plаstinkаdаn fоydаlаngаn. U piretrinlаpHi аniqlаsh uchun Miller vа Kirxner usuli 

bо„yichа reаksiyа оlib bоrgаn. PiretrinlаpHing аrаlаshmаsi silikаgel plаstinkаdа 

geksаn – etilаtsetаt erituvchilаr аrаlаshmаsi (3:1) yоrdаmidа аjrаtilаdi vа UB-nur 

yоki quyоsh nuridа birоz tutib turilаdi. Bundа piretrinlаr nur tа‟siridа 

оksidlаnishgа uchrаydi. SHundаn sо„ng plаstinkаni 90
0
S gа аylаntirilаdi vа yаnа 

yuqоridаgi erituvchilаr аrаlаshmаsi bilаn ikkinchi yо„nаlishdа 

xrоmаtоgrаfiyаlаnаdi. Nаtijаdа piretrinlаpHing perоksidli mаhsulоtlаri bir-biridаn 

аjrаlаdi. Perоksidli piretrinlаpHi T-207 (KJ vа krаxmаl) reаktivi bilаn аniqlаnаdi. 

Tekshiriluvchi pestitsidlаr plаstinkаdа zаngоri rаngli dоg„lаr shаklidа nаmоyоn 

bо„lаdi. Tаklif etilgаn uslubning sezgirligi 0,5 mkg tаshkil etаdi. Аmmо mаzkur 

uslubning selektivligi о„rgаnilmаgаn [69, 70 ]. 

Xlоr sаqlоvchi pestitsidlаpHing YUQX tаhlilidа geksаn keng qо„llаnilаdi, 

chunki xrоmаtоgrаfiyаlаnuvchi mоddа bilаn оrgаnik erituvchi оrаsidа dispersiоn 

kuchlаr tа‟siri yuzаgа kelаdi. 

Pestitsidlаr uchun elyuirlоvchi erituvchilаr аrаlаshmаsi tаnlаshdа elyuоtrоp 

qаtоrdаn fоydаlаnish kаm sаmаrа berаdi. Bu sоrbent – pestitsid – оrgаnik 

erituvchi оrаsidа dispersiоn vа bоshqа xilmа-xil tа‟sirlаshuv jаrаyоnlаri bilаn 

bоg„liq. 

SP YUQX tаhlilidа geksаn - аtsetоn (5:1) аrаlаshmаsi hаm tаklif etilgаn. 

YОrituvchi reаgent sifаtidа kumush nitrаtning аtsetоndаgi eritmаsi qо„llаnilgаn. 

Bundа UB-nurlаr оstidа SP plаstinkаdа qоrа-kul rаng dоg„ hоsil qilаdi Uslubning 

sezgirligi 0,5-1,0 mkg. Mаzkur uslub sezgirligi bо„yichа mа‟lum аhаmiyаtgа egа, 

аmmо uning xususiyligi tо„g„risidа mа‟lumоtlаr keltirilmаgаn [65].  

Sipermetrin izоmerlаrini YUQX usulidа аniqlаshdа yuqоri sаmаrаli usuldаn 

fоydаlаnilgаn. Tаhlildа qо„zg„аluvchi fаzа sifаtidа geksаn - tоluоlning 1:1 
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аrаlаshmаsi vа detektоrlаshdа densitоmetriyа usulidаn fоydаlаnilgаn. Аniqlаsh  

220 nm tо„lqin uzunligidа аmаlgа оshirilgаn [66]. Densitоmetriyа usulining 

sezgirligi yuqоri bо„lib, mаzkur аsbоb bilаn kоrxоnаlаr kаm tа‟minlаngаn. Bu esа 

uni qо„llаsh imkоniyаtini chegаrаlаydi. 

Hindistоnlik bir qаtоr оlimlаr YUQX usulidа piretrоidlаr tаhlili uchun turli 

shаrоitlаpHi tаklif etgаnlаr. Mаsаlаn, V.B. Pаtil vа M. S. Shingаre tоmоnidаn 

fenvаlerаt, sipermetrin hаmdа deltаmetrin uchun petrоley efiri – dietil efir (9:1) 

sistemаsi, оchuvchi reаktiv sifаtidа kоbаlt аtsetаt vа о-tоlidin (о-аminо-tоluоl) 

tаklif qilingаn. Bundа uslub sezgirligi 10 mkg tаshkil etаdi [72]. Tаklif etilаyоtgаn 

usulning sezgirligi qоniqаrli emаs. 

SHuningdek, YUQX usulidа bаrchа SP qаtоri insektitsidlаpHi аniqlаsh uchun 

quyidаgi shаrоitlаpHi tаklif etilgаn: petrоley efiri - dietil efir (9:1) yоki 

siklоgeksаn - tоluоl (9:1) аrаlаshmаlаri. Оchuvchi reаktiv sifаtidа brоm bug„lаri 

yоki 0,1 % о-tоlidin qо„llаnilgаn. Uslub sezgirligi 0,25 – 1,00 mkg ni tаshkil etgаn 

. Оchuvchi reаktivlаr universаl bо„lgаni tufаyli uslubning xususiyligini аniqlаsh 

lоzim bо„lаdi. 

Tаrkibidа siаn guruh sаqlоvchi piretrоidlаr uchun оchuvchi reаktivlаr sifаtidа 

10% nаtriy gidrоksid eritmаsi, 5% mis (II) аtsetаt vа 1% fоsfоr mоlibdаt kislоtа 

eritmаlаrini qо„llаsh tаklif etilgаn. Tаklif etilgаn reаktivlаr sezgirligi 1 mkg gа 

tengligi kо„rsаtib о„tilgаn . Muаlliflаr tоmоnidаn tаklif etilgаn murаkkаb tаrkibli 

оchuvchi reаktivning qо„llаnilishi tаhlilni qiyinlаshtirаdi. 

Germаniyаlik оlimlаr tоmоnidаn tuprоqdаgi SP ning qоldiq miqdоrini 

аniqlаshdа quyidаgi shаrоitlаr tаklif etilgаn: аlаxlоr uchun geksаn - etilаtsetаt 

(1:1); deltаmetrin uchun tоluоl - siklоgeksаn (7;3); xlоrpirifоs uchun geksаn - 

tоluоl (7:3); simаzin uchun geksаn - аtsetоn (1:1); triflurоlin uchun geksаn - 

аtsetоn (3:1) erituvchilаr аrаlаshmаsi, оchuvchi reаktiv sifаtidа kаliy 

permаngаnаtning 0,1% eritmаsi qо„llаngаn . Аmmо hоsil bо„lgаn dоg„lаpHing 

rаngi, sezgirligi vа xususiyligi hаqidа mа‟lumоtlаr keltirilmаgаn. 



 27 

Fenprоpаtrin vа fluvаlinаt uchun qо„zg„аluvchi fаzа sifаtidа geksаn - аtsetоn 

(9:1), sо„ngrа pestitsidlаpHi yоritish uchun kаliy permаngаnаtning eritmаsi 

qо„llаnilgаn. Hоsil bо„lgаn dоg„ elyuаtsiyа qilinib, sо„ng SF usulidа tаhlil qilingаn 

. Mаnbаdа uslubning sezgirligi hаqidа mа‟lumоtlаr keltirilmаgаn. 

Chrysаnthemum cinerаriаe о„simligining bаrgidаn аjrаtib оlingаn insektitsid 

xususiyаtli pestitsidlаr – piretrinlаpHi YUQX usulidа аniqlаsh uchun vаnilinning 

sulfаt kislоtаdаgi 1% eritmаsidаn fоydаlаnilgаn [65]. Uslubning xususiyligi vа 

sezgirligi о„rgаnilmаgаn. 

Ripkоrd (sipermetrin) uchun YUQX tаhlilining quyidаgi shаrоitlаri 

keltirilgаn: 

аniqlаnuvchi аshyоdаn (suv, о„simlik, biоlоgik аshyо) оlingаn ekstrаkt 0,2-0,3 ml 

gаchа bug„lаtilib, “silufоl” plаstinkаsigа tо„liq о„tkаzilаdi. Xrоmаtоgrаfik sistemа 

sifаtidа geksаn : аtsetоn (4:1) аrаlаshmаsidаn fоydаlаnilаdi. Dоg„lаpHi аniqlаsh 

uchun kumush nitrаt eritmаsi (0,5 g kumush nitrаt 5 ml tоzаlаngаn suvdа eritilаdi 

vа 7 ml 25% аmmiаk eritmаsi qо„shilib, аtsetоn bilаn 100 ml etkаzilаdi) yоki 

fоsfоr-mоlibden kislоtаsining etil spirtidаgi 10% li eritmаsi tаvsiyа etilgаn. Bundа 

sipermetrin UB-nur оstidа kо„rilgаndа 5 dаqiqа ichidа kul rаng-qоrа dоg„ sifаtidа 

kо„rinаdi. Reаgent purkаmаsdаn оldin “silufоl” plаstinkаdаgi 

xrоmаtоgrаmmаlаpHi xrоmаtоskоpdа kо„rish mumkin. UB-nurdа SP 

fluоressensiyаlаnuvchi fоndа qоrа dоg„ bо„lib kо„rinаdi. Usul sezgirligi ripkоrd 

uchun 3 mkg, аmbush, detsis, sumitsidin uchun 5 mkg Rfripkоrd=0,44, Rfаmbush=0,61 

tаshkil etаdi. 

YUQX usulidа prepаrаtning nаmunаdаgi miqdоri (X mg/kg yоki mg/l) 

quyidаgichа tоpilаdi:  

X=А/R 

Bundа, А – tekshiriluvchi vа stаndаrt nаmunа dоg„lаrining intensivligi vа 

о„lchаmini tаqqоslаsh оrqаli tоpilgаn pestitsid (mkg); 

R – tаhlil uchun оlingаn nаmunа miqdоri (g yоki ml). 
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YUqоridаgi YUQX usuli uchun keltirilgаn bаrchа shаrоitlаr bir nechtа 

piretrоidlаr uchun xоs bо„lib, piretrоidlаpHing umumiy tаhlilidа fоydаlаnish 

mumkin. Bu esа sipermetrin uchun spetsifik shаrоitlаpHi ishlаb chiqishni tаqоzо 

etаdi.  

Hоzirgi vаqtdа GSX usulining yuqоri sezgirlikkа egаligi (10
-6

 mkg) tufаyli 

оziq-оvqаt mаhsulоtlаridаgi pestitsid vа bоshqа birikmаlаpHing qоldiqlаrini 

аniqlаshdа qо„llаnilаdi.  

1994 yillаrdа bu usul biоlоgik аshyоlаrdа fоsfоrоrgаnik pestitsidlаpHing 

birikmаlаri vа SP uchun gаzxrоmаtоgrаfik skrining shаrоitlаri ishlаb chiqilgаn. 

Bundа fоsfоrоrgаnik birikmаlаr uchun аlаngа fоtоmetrik, piretrоidlаr uchun 

elektrоn tutuvchi detektоrlаr qо„llаnilgаn. GSX usulidа chinligi аniqlаngаn 

pestitsidlаr аjrаtib оlinib, YUQX yоki mikrоkristаllоskоpik reаksiyаlаr yоrdаmidа 

tаsdiqlаngаn. 

PestitsidlаpHing GSX usulidаgi tаhlil sаmаrаdоrligi detektоrlаpHing turi vа 

ish shаrоiti, xrоmаtоgrаfik kоlоnkаning xаrаkteri, xrоmаtоgrаfiyаlаnuvchi 

pestitsidning xоssаlаri, qо„llаniluvchi аsbоb-uskunаgа bоg„liq. 

Gаz xrоmаtоgrаfiyаsidа 50 gа yаqin detektоrlаr ishlаtilаdi. SHulаrdаn 

mа‟lum bir qismiginа pestitsid qоldiqlаrini tаhlil qilish uchun qо„llаnilаdi. 

Pestitsidlаr tаhlilidа elektrоn tutuvchi (EZD), uning mоdifikаtsiyаsi – dоimiy 

tezlikdаgi rekоmbinаtsiоn (DPR), yuqоri sаmаrаdоrlik vа sezgirlikkа egа bо„lgаn 

termоiоn (TID), mikrоkulоnоmetrik, аlаngа fоtоmetrik (PFD) detektоrlаr keng 

qо„llаnilаdi. 

SP vаkili bо„lmish deltаmetrinni GSX tаhlili uchun ikki xil: 
3
N vа rаdiоаktiv 

63
Ni detektоrlаr qо„llаnilgаni  mаnbаdа keltirilgаn. 

PestitsidlаpHing GSX tаhlilidа qо„zg„аlmаs fаzа sifаtidа dimetilsilоksаn (DS-

200, SE-30, SE-301 vа bоshqаlаr), ftоrli silikоnlаr (QF-1), epixlоrgidrin vа 

bifenоllаr аsоsidаgi (epikоt 1001, epоn 1001) sоpоlimerlаr, nitrilsilikоnlаr (XE-

60) keng qо„llаnilаdi. 
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PiretrоidlаpHing GSX tаhlilidа qutbsiz fаzа qо„llаnilgаndа izоmerlаr bittа 

chо„qqi shаklidа, kuchsiz qutbli fаzаlаrdа (3% ОF-1, 3%   ОV-255) 

piretrоidlаpHing sis vа trаns izоmerlаri chо„qqilаrining bir-biridаn аjrаlishi 

kuzаtilаdi. 

SP tаhlilidа qisqа kоlоnkаlаr qо„llаnilаdi, shuning uchun tаhlil jаrаyоni qisqа 

vаqt kechаdi. Mаsаlаn, 3% ОF-1 yаrim qutbli fаzа uchun 90 sm x 2 mm о„lchаmli 

kоlоnkа оlinаdi. Tаhlildа biоlоgik оb‟ektlаrdаn оlingаn аjrаtmаlаr yоt 

mоddаlаrdаn tо„liq tоzаlаnishi tаlаb etilаdi. 

Sipermetrinning tаhlilidа GSX usulining quyidаgi shаrоitlаri tаklif etilgаn. 

Qо„zg„аlmаs fаzаlаr: а) N-АW-NDMS (0,16 -0,20mm) xrоmаtоn tаshuvchisi 

yuzаsigа SE-30 sоrbenti 5% miqdоrdа shimdirilgаn; b)  N-АW-NDMS (0,125 - 

0,160 mm) xrоmаtоn yuzаsigа ОV-1 sоrbenti 3% miqdоrdа shimdirilgаn; s) N-

АW- (0,100 - 0,125mm) xrоmаtоn yuzаsigа PMS – 100 sоrbenti 5% miqdоrdа 

shimdirilgаn [22]. Bundа sezgirlik 0,05 mkg tаshkil etgаn, xususiylik 

о„rgаnilmаgаn vа tаhlilnаng shаrоitlаri tо„liq yоritilmаgаn. 

Muаlliflаr tаjribаlаr о„tkаzishdа piretrоidlаpHing stаndаrt nаmunаlаridаn 

fоydаlаngаnlаr. Mаsаlаn, piretrоidning geksаndаgi аsоsiy stаndаrt nаmunа 

eritmаsi (500 mkg/ml) vа piretrоidning geksаn yоki benzоldаgi stаndаrt nаmunа 

eritmаsi (100 mkg/ml, ulаpHi sоvutgichdа 2 hаftа dаvоmidа sаqlаsh mumkin). 

Xrоmаtоgrаfik kоlоnkаgа ketmа-ket 5 mkl stаndаrt  nаmunа eritmа yubоrilаdi. 

Quruq sоrbent xrоmаtоn N-АW-NDMS (0,16 -0,20mm), elektrоmetr shkаlаsi 

20x10
-12

А. Detektоrlаshning chiziqli diаpаzоni 3-15 ng, аniqlаsh sezgirligi 

ripkоrd uchun – 3ng, аmbush – 10 ng ni tаshkil etаdi [65]. PestitsidlаpHing 

ushlаnish vаqtlаri 1-jаdvаldа keltirilgаn. 
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1-jаdvаl  

PiretrоidlаpHing GSX tаhlilidаgi ushlаnish vаqtlаri 

Piretrоidlаr 5% SE-30
* 

3% ОV-1
**  

Аmbush 

Ripkоrd 

Sumitsidin 

Detsis 

1 min 24s 

2 min 30s 

3 min 06s 

3 min 36s 

1 min 57s 

2 min 20s 

2 min 20s 

3 min 30s 

 

*-kоlоnkа uzunligi 0,5 m. Hаrоrаt: 
0
(S) bug„lаtuvchi –240, kоlоnkа – 220, 

detektоr – 250. Аzоt оqimining tezligi - 60 ml/min. 

**-kоlоnkа uzunligi 1 m. Hаrоrаt: 
0
(S) bug„lаtuvchi –270, kоlоnkа – 240, 

detektоr – 280. Аzоt оqimining tezligi - 30 ml/min. 

Jаdvаldаgi mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, SP ushlаnish vаqti 1-4 dаqiqа 

оrаlig„idа bо„lib, mаzkur uslub biоlоgik оb‟ekt tаrkibidаn аjrаtib оlingаn 

sipermetrinni tаhlil qilishgа qо„l kelmаydi. 

GSX usulidа miqdоriy tаhlilni nаmunа vа stаndаrt eritmаlаpHing 

chо„qqilаrini tаqqоslаsh оrqаli оlib bоrilаdi. SHuningdek, xrоmаtоgrаfik chо„qqi 

mаydоni yuzаsini mоddа kоnsentrаtsiyаsigа bоg„liqlik grаfigidаn fоydаlаnish hаm 

mumkin.  

Pestitsidning nаmunаdаgi miqdоri (X, mg/kg yоki mg/l) quyidаgi fоrmulа  

yоrdаmidа hisоblаnаdi: 

Cст V 2 S

Sст V1 P
X=

, 

bu erdа, Sst – xrоmаtоgrаfik kоlоnkаgа yubоrilgаn stаndаrt nаmunа, 

eritmаsidаgi mоddа miqdоri (ng); 

Sst – stаndаrt nаmunа chо„qqisining mаydоni (mm
2
); 

S – tekshiruvchi nаmunа chо„qqisining mаydоni (mm
2
); 

V1 – xrоmаtоgrаfik kоlоnkаgа yubоrilgаn ekstrаkt hаjmi (mkl); 
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V2 – tаhlil qilinuvchi ekstrаktning bug„lаtishdаn sо„nggi hаjmi (ml); 

R – tekshiruvchi nаmunа mаssаsi yоki hаjmi (g yоki ml). 

Mаzkur usulni tаkоmillаshtirish mаqsаdgа muvоfiq bо„lib, nаtijаlаpHi 

biоlоgik оb‟ektdаn аjrаtib оlingаn sipermetrinni tаhlil qilishgа tаtbiq etish 

mumkin. 

Li Jinpei tаmаki mаhsulоti tаrkibidаgi SP vаkillаridаn dаnitоl, sixlоtrin, 

permetrin, sipermetrin, fenvаlerаt vа deltаmetrinlаpHing  qоldiq miqdоrlаri 

аniqlаshning GSX tаhlil shаrоitlаrini tаklif etgаn. Tаmаki tаrkibidа pestitsidlаr 

petrоley efiri bilаn ekstrаksiyаlаnаdi. Оlingаn ekstrаkt flоrisil bilаn tо„ldirilgаn 

kоlоnkа yоrdаmidа tоzаlаngаn. Tоzаlаngаn аjrаtmа 30 m x 0,53 mm о„lchаmli, 

ichki devоrlаri sаthi ОV-101 sоrbenti bilаn qоplаngаn kаpillyаr kоlоnkаdа tаhlil 

qilingаn. Bundа EZD detektоrdаn fоydаlаnilgаn. Uslub sezgirligi 1 - 5 mkg/kg  

tаshkil qilgаn . Muаllif tаhlil shаrоitlаrini tо„liq yоritmаgаn. 

Turli guruhlаrgа mаnsub pestitsidlаpHi bir - biridаn аjrаtish SR-Sil 8 CB  

silikаgeli bilаn tо„ldirilgаn 30 m x 0,25 mm о„lchаmli kоlоnkаdа аmаlgа 

оshirilgаn. Bundа kоlоnkа termоstаti hаrоrаtini dаsturlаb, 15 xil turli guruhlаrgа 

mаnsub pestitsidlаpHi bir - biridаn аjrаtishgа muvаffаq bо„lingаn. SHuningdek, 

sipermetrin, permetrin, fenvаlerаtlаpHi аniqlаsh shаrоitlаri hаm keltirilgаn . 

Аmmо uslubning chiziqli diаpаzоni vа sezgirligi hаqidаgi mа‟lumоtlаr 

berilmаgаn. 

YUqоri sаmаrаli suyuqlik xrоmаtоgrаfiyа (YUSSX) tаhlil usuli GSX nisbаtаn 

kаm sezgirlikkа egа bо„lishigа qаrаmаsdаn hоzirgi kundа turli оb‟ektlаr 

tаrkibidаgi pestitsid qоldiq miqdоrlаrini tаhlil qilishdа keng qо„llаnilmоqdа [81, 

82]. SP YUSSX usulidа tаhlil qilish shаrоitlаri аdаbiyоtlаrdа kо„plаb keltirilgаn. 

Jumlаdаn, sipermetrin pestitsidini ushbu usuldа tаhlil qilish hаqidаgi mа‟lumоtlаr 

аdаbiyоtlаrdа hаm uchrаydi. Аmmо ulаrdа аniqlаshlаpHing chiziqli diаpаzоni, 

sezgirlik kаbi kо„rsаtkichlаr tо„liq о„rgаnilmаgаn. SHu munоsаbаt bilаn SP tаhlil 

qilish shаrоitlаrini qiyоsiy о„rgаnib, ulаrdаgi tа‟sir etuvchi оmillаpHi о„rgаnib, 
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sipermetrinni аniqlаshgа imkоn berаdigаn uslublаpHi ishlаb chiqishni lоzim 

tоpildi. 

Tergurid аsоsidаgi xirаl qо„zg„аlmаs fаzаlаr bilаn YUSSX yоrdаmidа 2,2-

dimetil-3-(2-metilprоpenil)-siklоprоpаnkаrbоn kislоtа vа uning gаlоgenli 

hоsilаlаrining enаntiоmerlаri tаhlil qilingаn. Tаhlildа UB sоhаsidаgi diоd-

mаtritsаli vа xirо-оptik detektоrlаrdаn fоydаlаnilgаn. Bundа 1R-kоnfigurаtsiyаli 

izоmerlаr 1S - kоnfigurаtsiyаli izоmerlаrgа nisbаtаn kоlоnkаdа kаm vаqt 

ushlаnаdi. Sis- vа trаns- izоmerlаpHing kоlоnkаdаn chiqishigа muhitning pH 

kо„rsаtkichi hаm sezilаrli tа‟sir etishi kо„rsаtib о„tilgаn. Ishlаb chiqilgаn uslub 

bаytrоidni lаbоrаtоriyа shаrоitidа tuprоqdаgi gidrоlitik pаrchаlаnishini 

tekshirishgа tаtbiq qilingаn vа ijоbiy nаtijаlаr оlingаn . Mаzkur mа‟lumоt аsоsidа 

sipermetrinni sis vа trаns izоmerlаrini аjrаtishgа imkоn berаdigаn shаrоitlаpHi 

ishlаb chiqish lоzim bо„lаdi. 

Аyrim muаlliflаr yuqоri kritik fluid xrоmаtоgrаfiyа usuli bilаn fenоtrin, 

permetrin, sipermetrin, fenvаlerаt, deltаmetrin vа piretrumlаpHing insektitsid 

xususiyаtigа egа bо„lgаn fаоl kоmpоnentlаrini tаhlil qilgаnligi tо„g„risidаgi 

mа‟lumоtni о„z ishlаridа keltirgаnlаr . Uslubni оlib bоrish shаrоitlаri, sezgirligi vа 

xususiyligi hаqidа bаtаfsil mа‟lumоtlаr berilmаgаn. 

Tаkаhаshi K. vа Tаkimоtо Y. shаhаr suv tаrmоg„i hаmdа dаryо suvlаri 

tаrkibidаgi 17 turdаgi pestitsid hаmdа 16 xil pоlitsiklik аrоmаtik 

uglevоdоrоdlаpHi аniqlаshning YUSSX uslubini tаklif etgаnlаr . Bundа 

о„lchаmlаri 12,5 - 2,0 mm bо„lgаn teskаri fаzа (5 mkm) bilаn tо„ldirilgаn аnаlitik 

kоlоnkаlаrdаn fоydаlаnilgаn. 15 ml suv tаrkibidаgi pestitsidlаpHi fоsfаtli bufer - 

аtsetоnitril vа  pоlitsiklik аrоmаtik uglevоdоrоdlаpHi suv - аtsetоnitril 

аrаlаshmаlаri yоrdаmidа grаdient shаrоitdа tаhlil qilgаnlаr. Detektоrlаsh tо„lqin 

uzunligi 210 nm tаshkil etаdi. Tаhlildа qо„llаnilgаn 6 turdаgi kоlоnkаlаrdаn 

pestitsidlаr uchun eng mо„„tаdili Supelcо LC -18 DB (200 x 4,6 mm) bо„lib, аyrim 

hоllаrdа ОDS Hypersil (200 x 4,0 mm) vа Symmetry  (200 x 3,9 mm) ni hаm 
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qо„llаsh mumkinligini kо„rsаtgаnlаr. Pestitsidlаr shаhаr tоrmоg„i suvlаridаn 57 - 

96% vа dаryо suvlаri tаrkibidаn 40 - 85% miqdоridа аjrаtib оlingаnligi hаqidаgi 

mа‟lumоtlаr keltirilаdi. Аniqlаsh chegаrаsi, mоs rаvishdа, 0,1 - 0,4 mkg/l vа 0,4 - 

1,3 mkg/l tаshkil etgаn. SHubhаsiz, tаvsiyа etilаyоtgаn usul sezgirligi jihаtdаn 

bоshqа uslublаrdаn ustun turаdi. Аmmо biоlоgik оb‟ektlаrdаn оlingаn 

аjrаtmаlаpHi yоt mоddаlаrgа bоyligi tufаyli uni kimyо-tоksikоlоgik tаhlildа 

qо„llаb bо„lmаsligi аyоn bо„lаdi. 

Sirt yuzаsigа pоlietilen qоplаngаn silikаgelli kоlоnkаlаrdа YUSSX usulidа 27 

dаn оrtiq pestitsidlаpHing ushlаnish kо„rsаtkichlаri аniqlаngаn . Muаlliflаr 

qо„zg„аluvchi fаzа sifаtidа suv – metаnоl аrаlаshmаsini qо„llаgаnlаr. 

Qо„zg„аluvchi fаzаdаgi metаnоl kоnsentrаtsiyаsi sig„im kоeffitsientlаrining 

lоgаrifmlаrgа bоg„liqligi chiziqli kо„rinishgа egаligi kо„rsаtilgаn. SHuningdek, 

metаnоl kоnsentrаtsiyаsini pestitsidlаpHing fizik - kimyоviy xоssаlаrigа 

bоg„liqligini о„rgаngаnlаr. Оlingаn nаtijаlаpHi bоshqа turdаgi kоlоnkаlаr bilаn 

sоlishtirgаnlаr. Mаzkur shаrоit turli оb‟ektlаrdаn аjrаtib оlingаn pestitsidlаpHi 

tаhlil qilishgа tаtbiq qilinmаgаn. 

Hоzirgi vаqtgа kelib gаz xrоmаtоgrаfiyаsining mаss – spektrоmetrik detektоr 

bilаn birgа qо„llаshgа, uning аhаmiyаti vа fоydаlаnilish dоirаsidаn kelib chiqqаn 

hоldа аlоhidа tаhlil usuli sifаtidа qаrаlаdi. Bundа ikkitа tаhlil usuli - murаkkаb 

аrаlаshmаlаpHi bir - biridаn аjrаtish imkоnini beruvchi xrоmаtоgrаfiyа vа ushbu 

mоddаlаpHi mаss - spektrlаri аsоsidа identifikаtsiyаlаsh hаmdа bir vаqtdа 

miqdоriy tаhlil оlib bоrishgа imkоn beruvchi mаss - spektrоmetriyа qо„llаnilаdi. 

Ushbu tаhlil usullаri bir - birini tо„ldirib, tаhlildа yаngi imkоniyаtlаpHi оchib 

berаdi . 

 SP gаz - xrоmаtо - mаss - spektrоmetriyа (GX - MS) tаhlil shаrоitlаri 

hаqidаgi mа‟lumоtlаr аdаbiyоtlаrdа mаvjud. Аmmо ulаr, аsоsаn, sipermetrinni 

аtrоf-muhit оb‟ektlаri tаrkibidаn аniqlаshgа qаrаtilgаn bо„lib, kimyо-tоksikоlоgik 
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аshyоlаpHing xаrаkterlаri inоbаtgа оlinmаgаn. SHu munоsаbаt bilаn bоshqа 

piretrоidlаr tаhlil shаrоitlаri bilаn hаm yаqindаn tаnishib chiqdik.  

CHоy tаrkibidаn 6 xildаgi piretrоid pestitsidlаr geksаn-аtsetоn (1:1) 

аrаlаshmаsi bilаn ekstrаksiyаlаnаdi vа qаttiq fаzаli ekstrаksiyа usulidа tоzаlаnаdi. 

Elyuаt xrоmаtоgrаf injektоrigа kiritilаdi. Kоlоnkа 25 m x 0,2 mm о„lchаmlаrgа 

egа, uning ichki yuzаsi 0,33 mkm qаlinlikdа qо„zg„аlmаs fаzа bilаn qоplаngаn. 

Tаhlillаr 5 qаytа о„tkаzilgаn, bundа stаndаrt cheklаnish 0,03 - 0,07, аniqlik 

chegаrаsi - 0,01 - 0,02 mg/kg tаshkil qilаdi . 

Muаlliflаr о„simlik mаhsulоtlаri tаrkibidаn bir vаqtning о„zidа 16 turdаgi 

piretrоid vа 9 turdаgi xlоrоrgаnik sinfigа mаnsub pestitsidlаpHi аniqlаsh usulini 

ishlаb chiqishgаn . Bundа 0,1 - 1,0 g miqdоridаgi liоfillаngаn nаmunаdаn 

pestitsidlаpHi geksаn bilаn ekstrаksiyаlаngаn, оlingаn ekstrаktni qаttiq fаzаli 

ekstrаksiyаlаsh usulidа tоzаlаngаn vа аjrаtmаlаr kоnsentrlаngаn. Tаhlil quyidаgi 

shаrоitlаrdа оlib bоrilgаn: kаpillyаr kоlоnkа, о„lchаmlаri 30 m x 0,25 mm, NR - 

5M qо„zg„аlmаs fаzаsi qаtlаm qаlinligi 0,25 mkm. Mаnbаdа аniqlаsh chegаrаsi 1 - 

10 ng, stаndаrt cheklаnish 0,05, tо„g„rilik dаrаjаsi 93 ± 3% ni tаshkil etishi 

keltirilgаn. 

Cоlume А. vа bоshqаlаr tоmоnidаn qоn vа zаrdоbdаgi 29 turdаgi 

pestitsidlаpHi (fоsfоrоrgаnik, kаrbаmаt, xlоrаtsetоаnilid vа SP) bir vаqtdа 

аniqlаsh usuli ishlаb chiqilgаn bо„lib, undа pestitsidlаr аvvаl qаttiq fаzаli 

ekstrаksiyа yо„li bilаn аjrаtib оlinаdi. Nаmunаlаr GX - MS usulidа tаhlil qilingаn. 

Usul sezgirligi pg/g, stаndаrt cheklаnish 0,2 tаshkil etishini kо„rsаtib о„tilgаn . 

FepHаndez - Gutierrez А., vа Mаrtinez - Vidаl J.L.  suv tаrkibidаgi pestitsid 

qоldiqlаrini аjrаtib оlish, tаhlil qilishning оddiy vа tez usulini tаklif qilgаnlаr . 

Bundа tаrkibidа 1 - 9 ng/ml miqdоridа pestitsid sаqlаgаn 500 ml suvgа 0,5 ml 

ichki stаndаrt (100 mkg/ml geksаnli аntrаtsen-d) qо„shib, sо„ngrа qо„shilgаn 

pestitsid оrgаnik erituvchi bilаn ekstrаksiyаlаnаdi. 2 mkl hаjmdаgi ekstrаkt 

xrоmаtоgrаf injektоrigа kiritilаdi. Аniqlаsh chegаrаsi 3 - 35 pg/ml, аjrаtib оlish 
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dаrаjаsi 93%, stаndаrt cheklаnish 0,019 - 0,017 tаshkil etishi keltirilgаn. Usul 

shаrоitlаri vа tо„liq tаvsifi keltirilmаgаn. 

Dаryо suvlаrini ekоlоgik tekshiruvlаri, pestitsidlаpHi dаryо suvi vа undаgi 

qаttiq zаrrаchаlаr оrаsidа tаqsimlаnishini о„rgаnish uchun GX - MS uslubi ishlаb 

chiqilgаn. Bundа 18 xil fungitsid, 30 xil insektitsid, 42 xil gerbitsid vа ulаpHing 

pаrchаlаnish mаhsulоtlаrining 10 gа yаqin birikmаlаri qаttiq zаrrаchаlаrdа 

tekshirilgаn. Suvli muhitdаn pestitsidlаpHi аjrаtib оlish uchun tekshiriluvchi suv 

shishа tоlаli (1 mkm) vа PTFE - filtr оrqаli о„tkаzilib, ushlаnib qоlgаn pestitsidlаr 

ultrаtоvush yоrdаmidа аtsetоn bilаn аjrаtib оlinishi keltirilgаn . PestitsidlаpHi GX-

MS tаhlil shаrоitlаri tо„liq keltirilmаgаn. 

Suvli muhitdаgi 6 xil piretrоidlаpHi аniqlаshning GX - MS tаhlil shаrоitlаri 

ishlаb chiqilgаn vа u insektitsidlаpHing eritmаlаrini tаhlil qilishdа qо„llаnilgаn. 

Mоdifikаtsiyаlаngаn S - 18 tipidаgi silikаgel bilаn tо„ldirilgаn minikоlоnkа hаr 

100 mg sоrbent hisоbidаn 1 ml etilаtsetаt, 1 ml metil spirti vа 1 ml tоzаlаngаn suv 

bilаn yuvilаdi. Nаmunа eritmаsi kоlоnkаdаn о„tkаzilаdi vа u hаvо оqimidа 

quritilаdi. Hаr 100 mg sоrbentgа 0,5 ml miqdоrdаgi etilаtsetаt bilаn pestitsidlаr 

kоlоnkаdаn yuvib оlinаdi. Etilаtsetаtgа ichki stаndаrt sifаtidа аlletrin qо„shilаdi. 

Tаhlil shаrоitlаri: kоlоnkа о„lchаmlаri 15 m x 0,25 mm, detektоr mаss - 

spektrоmetr . Mа‟lumоtlаr tezis shаklidа bо„lib, shаrоitlаr tо„liq keltirilmаgаn. 

Sо„nggi vаqtdа ilmiy аdаbiyоtlаrdа piretrоidlаpHing immunоferment usulidа 

tаhlil qilish shаrоitlаri keltirilgаn mа‟lumоtlаr e‟lоn qilinmоkdа. Usul sezgirligi vа 

xususiyligi bilаn bоshqа tаhlil usullаridаn аjrаlib turаdi. Quyidа mаzkur usul 

yоrdаmidа SP tаhlil shаrоitlаri hаqidаgi mа‟lumоtlаpHi keltirаmiz. 

Wаtаnаbe T. vа Shаn G. piretrоid insektitsidlаrigа nisbаtаn yuqоri sezgirlikkа 

egа bо„lgаn qаttiq fаzаli immunоferment tаhlil shаrоitlаrini ishlаb chiqishgаn . 

Pоliklоnаl аntitelо permetrinning аnаlоglаrini оvаlbumin bilаn gаpten kоn‟yugаti 

shаklidа immunlаb оlinаdi. Bundа immunlаsh kо„rsаtkichi mо„„tаdil immun 

tаhlilidа permetrin vа fenоtrin uchun 30 - 20 mkg/l tаshkil qilgаn. Ikkinchi аvlоd 
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piretrоidlаri (sipermetrin, siflutrin, deltаmetrin, esfenvаlerаt, fenvаlerаt, fluvinаt) 

birinchi аvlоd piretrоidlаrining tаhliligа hаlаqit bermаsligi аniqlаngаn. SHu 

munоsаbаt bilаn muаlliflаr uslubni аtrоf - muhitdаgi piretrоidlаpHi bir - biridаn 

аjrаtishgа qо„llаshgа tаtbiq etish mumkinligini kо„rsаtib о„tgаnlаr. 

Mаtveevа E. vа Shаn G. glitsinni fenоksibenzоy kislоtаsi bilаn hоsil qilgаn 

kоn‟yugаtini gоmоgen fluоrimetrik-immunоlоgik usuldа аniqlаshning оddiy vа bir 

bоsqichli tezkоr shаrоitlаrini ishlаb chiqishgаn . Usulning piretrоidlаpHi 

аniqlаshdа biоmаrker vаzifаsini о„tаshi mumkinligi tа‟kidlаnаdi. Tаhlil 

nishоnlаngаn vа nishоnlаnmаgаn pestitsidni bоg„lаnishigа аsоslаngаn. Suvli 

eritmаdаgi kоn‟yugаtni аniqlаsh uchun nishоnlаngаn fluоressein vа pоliklоnаl 

аntitelоlаrdаn fоydаlаnilgаn. 50% ingibirlаshgа оlib kelаdigаn tekshiriluvchi 

mоddа kоnsentrаtsiyаsi 4,5 nM ni tаshkil qilgаn. Аniqlаsh chegаrаsi 0,9 nM, 

chiziqli diаpаzоn 2 - 50 nM, suyultirish dаrаjаsi 400 - 1000 mаrtа. Ishlаb 

chiqilgаn tаhlil shаrоitlаri оdаm peshоbidаgi kоn‟yugаtning miqdоri 1 mkg 

bо„lgаndа hаm pestitsidlаpHi аniqlаshgа yаrоqli ekаnligi kо„rsаtilgаn.  

YUqоridа keltirilgаn immunоferment usuli yuqоri sezgirlik vа xususiylikkа 

egа. Аmmо uni kimyо-tоksikоlоgiyа vа sud-kimyо аmаliyоtidа qо„llаsh 

imkоniyаtlаri chegаrаlаngаn. Buning аsоsiy sаbаbi mаzkur lаbоrаtоriyаlаrdа 

usulni bаjаrish uchun shаrt-shаrоitlаri etаrli emаsligi. 

SP UB - vа IQ - spektrоskоpiyа usullаridа tаhlil qilishgа bаg„ishlаngаn 

mа‟lumоtlаr sаnоqli bо„lib, bu sо„nggi vаqtlаrdа xrоmаtоgrаfiyа usullаri ulаpHing 

о„pHini tо„liq egаllаgаnidаn dаlоlаt. Аmmо bа‟zi hоllаrdа mаzkur usullаr 

tаhlillаrdа qо„l kelishi mumkin. SHu munоsаbаt bilаn biz ushbu tаhlil shаrоitlаri 

yоritilgаn аdаbiyоtlаpHi о„rgаnib chiqdik. 

Spektrоfоtоmetriyа tаhlil usuli bаjаrilishi nisbаtаn оsоn bо„lib, yuqоri аniqlik 

(xаtоlik 3% dаn оshmаydi) vа sezgirlikkа (0,1 - 10 mkg/ml) egа usullаrdаn 

hisоblаnаdi . 
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Kreyngоld S.U. vа SHestаkоv K. bir guruh SP: permetrin, sipermetrin, 

deltаmetrin vа bоshqаlаpHi оptik xususiyаtlаrini о„rgаngаnlаr . MuаlliflаpHing 

mа‟lumоtlаri bо„yichа SP guruhi pestitsidlаri 270 - 320 nm tо„lqin uzunliklаridа 

mаksimаl nur yutish xususiyаtigа egа vа mоlyаr yutish kо„rsаtkichlаri 460 - 18200 

ni tаshkil etаdi. Tаhlil qilish uchun mо„„tаdil kоnsentrаtsiyа 2·10
-5 

- 10
-4 

M tаshkil 

etаdi. UB – spektrоfоtоmetriyа usulidа dezinfeksiyаlоvchi vоsitаlаr tаrkibidаn 

tаnlаb аjrаtib оlingаn SP tаhlil qilish mumkinligi kо„rsаtib о„tilgаn. 

SP vаkillаridаn fenvаlerаt texnik prepаrаt tаrkibidаn аtsetоn bilаn аjrаtib 

оlinаdi vа YUQX usulidа tоzаlаnаdi, xrоmаtоgrаfik plаstinkаdаgi mоddа 

jоylаshgаn hududdаgi sоrbentdаn pestitsid xlоrоfоrm bilаn elyuаtsiyа qilinаdi. 

Ekstrаkt tаrkibidаgi pestitsid miqdоri IQ - spektrоskоpiyа usulidа 1755 sm
-1

 

tо„lqin uzunligidа аniqlаngаn. Texnik prepаrаt tаrkibidаgi mоddа ushbu tаhlil 

shаrоitlаridа 93 - 99% miqdоridа аniqlаnishi keltirilgаn . Mаzkur tаhlil shаrоiti 

biоlоgik оb‟ektdаn оlingаn аjrаtmаni yоt mоddаlаrdаn tо„liq tоzаlаshni tаlаb 

etаdi. 

Аdаbiyоtlаrdа biоlоgik оb‟ekt tаrkibidаn SP ni аniqlаshning fоtоmetriyа 

usullаri keltirilmаgаn. 

SP ni turli оb‟ektlаr, shu jumlаdаn, biоmаteriаllаrdаn аjrаtib оlish vа 

tоzаlаshgа bаg„ishlаngаn mа‟lumоtlаr аdаbiyоtlаrdа kо„plаb keltirilgаn. Ushbu 

mа‟lumоtlаpHing tаhlili shuni kо„rsаtdiki, ishlаb chiqilgаn usullаr аsоsаn, оziq-

оvqаt mаhsulоtlаri, аtrоf-muhit оb‟ektlаri, qishlоq xо„jаlik ekinlаri vа bоshqаlаr 

tаrkibidаgi pestitsidlаpHi аjrаtib оlishgа bаg„ishlаngаn. Ushbu usuldа ekstrаksiyа 

jаrаyоnigа tа‟sir qiluvchi ekstrаgent tаbiаti, ekstrаksiyа sоni, muhit pH 

kо„rsаtkichi vа elektrоlitlаpHing tа‟siri kаbi оmillаr о„rgаnilmаgаn.  

SP biоlоgik оb‟ektlаrdаn аjrаtib оlish usullаrini о„rgаnishgа bаg„ishlаngаn 

аdаbiyоtlаr Gоrbаchevа N.А. vа bоshqаlаr tоmоnidаn chuqur muhоkаmа etilgаn . 

CHunоnchi, muаlliflаr SP biоlоgik оb‟ektlаrdаn аjrаtib оlishning suyuqlik, qаttiq 

fаzаli ekstrаksiyаlаrigа bаg„ishlаngаn mа‟lumоtlаpHi hаm keltirgаnlаr. 
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SHuningdek, biоlоgik оb‟ektlаrdаn оlingаn аjrаtmаlаpHi turli usullаrdа, mаsаlаn, 

аtsetоn yоki аtsetоnitiril bilаn sоvuq (-20 - 0
0
S) hаrоrаtdа muzlаtib tоzаlаsh 

usulini, bir - biri bilаn о„zаrо аrаlаshmаydigаn ikkitа suyuqlik chegаrаsidа 

tаqsimlаnishli, yupqа qаtlаmli, kоlоnkаli vа gel xrоmаtоgrаfiyа kаbi tоzаlаsh 

usullаri hаqidаgi mа‟lumоtlаr keltirilgаn. MuаlliflаpHing xulоsаlаrigа kо„rа, 

keltirilgаn usullаrdа SP bilаn о„tkir zаhаrlаnish hоlаtlаridа, аyniqsа, 

biооb‟ektlаrdа chirish jаrаyоnlаri bоshlаngаn bо„lsа, ulаpHi tо„liq аjrаtib оlish 

imkоniyаtlаri cheklаngаn. SHundаn kelib chiqib, ekstrаksiyа jаrаyоnigа tа‟sir 

qiluvchi bir qаnchа оmillаr tа‟sirini e‟tibоrgа оlish tаvsiyа qilinаdi. Tаnlаngаn 

ekstrаksiyа vа tаhlil shаrоitlаri tоksikоlоgik kimyо nuqtаi-nаzаridаn tekshirilgаn 

hаmdа bаhоlаngаn bо„lishi lоzimligi tа‟kidlаnаdi.  

Pestitsid vа uchuvchi birikmаlаr qо„llаngаn mаydоnlаr hаvоsidаgi miqdоrini 

аniqlаsh mаqsаdidа ulаpHi penоpоliuretаn bо„lаgigа shimdirish vа undаn 

ultrаtоvush yоrdаmidа geksаn bilаn ektrаksiyа qilish shаrоitlаri keltirilgаn . 

Mаzkur ishdа аjrаtib оlish shаrоitlаri tо„liq о„rgаnilmаgаn vа uning qiyоsiy tаvsifi 

keltirilmаgаn. 

Аtrоf - muhit vа hаvо tаrkibidаgi 400 dаn оrtiq mоddаlаr, shu jumlаdаn, SP 

ni аniqlаshning GX - MS shаrоiti keltirilgаn. Bundа tekshiriluvchi mоddаlаr yаrim 

о„tkаzgich - membrаnаli mоslаmа yоrdаmidа yig„ib оlinаdi vа tаhlillаr оlib 

bоrilаdi. Tаhlillаr nаtijаsidа 400 dаn оrtiq birikmаlаpHing 289 tаsining tuzilishi 

аniqlаngаn . Turli оb‟ektlаrdаn аjrаtib оlingаn pestitsidlаr miqdоriy 

bаhоlаnmаgаn. 

Sipermetrinning turli аshyоlаr tаrkibidаn аjrаtib оlishning mаvjud usullаri 

judа tаrqоq hоldа bо„lib, ulаr bir tizimgа keltirilmаgаn vа yuqоridа keltirilgаn 

оmillаpHing tа‟siri inоbаtgа оlinmаgаn. Bu esа оlingаn nаtijаlаpHing bir-biridаn 

fаrq qilishi vа xulоsаlаr turlichа bо„lishigа оlib kelаdi. 

АdаbiyоtlаpHi qiyоsiy о„rgаnish nаtijаsidа quyidаgi xulоsаlаrgа keldik. 
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Xulоsаlаr  

1. Sipermetrindаn nоtо„g„ri fоydаlаnish hоllаridа zаhаrlаnishlаr kelib chiqishi 

mumkinligini inоbаtgа оlish lоzim. Pestitsid bilаn zаhаrlаnish hоlаtlаri 

pаtоlоgо-mоrfоlоgik nuqtаi nаzаrdаn xаrаkterli emаsligi uni kimyо-

tоksikоlоgik tаhlil yоrdаmidа tаsdiqlаshni tаqоzо etаdi.  

2. Sipermetrinni turli аshyоlаr tаrkibidаn аniqlаshning YUQX shаrоitlаri etаrli 

dаrаjаdа ishlаb chiqilmаgаn. YUQX usuli uchun sipermetringа xоs spetsifik 

hаmdа аrzоn оchuvchi reаktiv tаnlаsh lоzim bо„lаdi.  

3. Sipermetrinni аdаbiyоtlаrdа keltirilgаn аniqlаsh shаrоitlаridаn tаshqаri 

sezgirligi yuqоri bо„lgаn, zаmоnаviy аltepHаtiv tаhlil uslublаrini ishlаb chiqish 

mаqsаdgа muvоfiq. Sо„nggi vаqtdа pestitsidlаr tаhlilidа keng qо„llаnilаyоtgаn 

GSX vа YUSSX vа birmunchа sоddа UB- spektrоfоtоmetriyа usullаridа 

biоlоgik аshyо vа dоrivоr о„simliklаr tаrkibidаn аjrаtib оlingаn sipermetrinni 

tаhlil qilish shаrоitlаri ishlаb chiqilmаgаn vа аmаliyоtgа tаtbiq etilmаgаn. 

Mаvjud tаhlil usullаri kimyо-tоksikоlоgik tаhlil nuqtаi-nаzаrdаn bаhоlаnmаgаn.  

4. Sipermetrinni turli аshyоlаrdаn, jumlаdаn, biоlоgik оb‟ektlаr vа suyuqliklаr, 

о„simlik xоm аshyоlаridаn аjrаtib оlish shаrоitlаrini о„rgаnib, eng qulаy, 

mо„„tаdil shаrоitlаrini ishlаb chiqish lоzim. SHuningdek, pestitsidni yuqоridа 

keltirilgаn аshyоlаrdа tаrqаlishi vа sаqlаnishini о„rgаnish muhim аhаmiyаtgа 

egа.  
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II BОB. SIPERMETRIN PESTITSIDINING TАHLIL USLUBLАRINI 

TАKОMILLАSHTIRISH VА MО`TАDIL SHАRОITLАPHI ISHLАB 

CHIQISH 

 

2.1. Sipermetrinni xrоmаtоgrаfik (YUQX, GSX, YUSSX, GX-MS) 

usullаridа tаhlil qilish uslublаrini tаkоmillаshtirish vа yаngi shаrоitlаpHi 

ishlаb chiqish 

 

Аdаbiyоtlаr shаrhidаn mа‟lum bо„ldiki, murаkkаb tаrkibli аshyоlаrdаn 

tekshiriluvchi pestitsidni аjrаtib оlish, tаhlil qilish hаqidаgi mа‟lumоtlаr kаm 

bо„lib, ulаrdа turli оmillаpHing izlаnishlаr nаtijаlаrigа tа‟sir etishi inоbаtgа 

оlinmаgаn. Sud-kimyо vа kimyо-tоksikоlоgiyа оb‟ektlаri bо„lmish biоlоgik 

аshyоlаrdаn оlingаn аjrаtmаlаpHing yоt mоddаlаrgа bоyligi, uning tаrkibidа 

bоshqа mоddаlаpHing mаvjudligi vа tekshiriluvchi pestitsidni kаm miqdоrlаrdа 

bо„lishi tаhlil uchun sezgir, yuqоri sаmаrаli vа xususiy uslublаpHi ishlаb chiqishni 

tаlаb etаdi. Аyni tаlаblаrgа jаvоb berаdigаn usullаr оrаsidа xrоmаtоgrаfiyаning 

о„pHi beqiyоs. 

Sipermetrinning аdаbiyоtlаrdа keltirilgаn tаhlil uslublаri, аsоsаn, tаshqi аtrоf-

muhit аshyоlаri, оziq-оvqаt mаhsulоtlаri vа bоshqаlаr tаrkibidаn аniqlаshgа 

mо„jаllаngаn. Mаzkur оb‟ektlаrdаn yоt mоddаlаpHi kаmrоq аjrаlishi vа оlingаn 

аjrаtmаlаpHi tо„g„ridаn-tо„g„ri (tоzаlаsh jаrаyоnisiz) tаhlil etish mumkin. 

Tаdqiqоt mаqsаdidаn kelib chiqib, sipermetrinni biоlоgik аshyоlаr vа suyuqliklаr 

tаrkibidаn tаhlil qilinishini nаzаrdа tutsаk, mаzkur uslublаpHi tаkоmillаshtirish vа 

ulаrgа tа‟sir etаdigаn turli оmillаpHi о„rgаnish lоzimligi аyоn bо„lаdi. 

SHuningdek, mаvjud uslublаpHing xususiyligi vа sezgirligi sud-kimyо vа kimyо-

tоksikоlоgiyа nuqtаi-nаzаridаn tekshirilishi vа bаhоlаnishi dаrkоr. SHu 

munоsаbаt bilаn sipermetrinni turli biоlоgik аshyоlаr tаrkibidаn аniqlаshgа qо„l 

kelаdigаn xrоmаtоgrаfiyа tаhlil  uslublаrini ishlаb chiqilishi lоzim bо„lаdi. 
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YUQX usuli о„zining оddiyligi, qо„llаsh sоhаsining kengligi, sezgirligi 

tufаyli hоzirgi kungаchа о„z аmаliy аhаmiyаtini yо„qоtgаn emаs. Аksinchа, usul 

sud-kimyо, ekоlоgiyа vа kimyо-tоksikоlоgiyа tаhlillаrdа bir tоmоndаn mоddа 

sifаtini аniqlоvchi uslub sifаtidа, ikkinchi tоmоndаn biоlоgik оb‟ektlаrdаn оlingаn 

аjrаtmаlаpHi tоzаlаsh uchun qо„llаnilishi mа‟lum. Bu esа mаzkur tаhlillаrdа 

muhim аhаmiyаt kаsb etаdi. SHuningdek, usul nаfаqаt mоddаlаpHi xrоmаtоgrаfik 

аjrаtishi, bаlki ulаpHi miqdоrini hаm аniqlаshgа imkоn berishi bilаn аjrаlib turаdi. 

YUqоridа qаyd etilgаnlаrdаn kelib chiqib YUQX usulidа tаhlil shаrоitlаrini ishlаb 

chiqishni аhаmiyаtgа mоlik vаzifа deb hisоblаndi vа uni quyidаgi tаrtibdа аmаlgа 

оshirildi. 

 

2.1.1. Sipermetrinni yupqа qаtlаm xrоmаtоgrаfiyаsi usulidа tаhlil qilish 

shаrоitlаrini ishlаb chiqish 

 

SP ni YUQX usulidа tаhlil qilish hаqidаgi mа‟lumоtlаr аdаbiyоtlаrdа 

keltirilgаn. UlаpHing аksаriyаt qismi bаrchа SP guruhi pestitsidlаri uchun umumiy 

bо„lib, аlоhidа оlingаn sintetik piretrоidlаpHi tаhlil qilish uchun ulаpHi qаytа 

о„rgаnish lоzim. CHunоnchi, ushbu uslublаrdа yоrituvchi reаgent sifаtidа kumush 

nitrаt eritmаsi tаklif qilingаn [65]. Mа‟lumki, kumush nitrаt bаrchа xlоr sаqlоvchi 

оrgаnik birikmаlаr hаmdа qаytаruvchi xususiyаtigа egа bо„lgаn mоddаlаr bilаn 

qоrа-kul rаngli dоg„lаr hоsil qilаdi. Bu esа xrоmаtоgrаfik plаstinkаdаgi dоg„ning 

qаndаy mоddаgа tааlluqli ekаnligini аniqlаshni murаkkаblаshtirаdi. Mаvjud 

uslublаpHing sezgirligi vа xususiyligi о„rgаnilmаgаnligi hаm tаhlillаr nаtijаlаrigа 

sаlbiy tа‟sir etаdi. SHu munоsаbаt bilаn sipermetrinni YUQX tаhlil shаrоitlаrini 

ishlаb chiqish mаqsаdidа mаvjud uslublаpHi tаkоmillаshtirildi vа yаngi qulаy, 

sezgir hаmdа mо„„tаdil shаrоitlаr ishlаb chiqildi . 

Tаjribаlаr sud-kimyо vа kimyо-tоksikоlоgik lаbоrаtоriyаlаrdа kо„p 

qо„llаnilаdigаn ikki xil: “Silufоl” vа LS 5/40 mаrkаli silikаgeldаn (13% gips 
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sаqlаgаn) tаyyоrlаngаn xrоmаtоgrаfik plаstinkаlаrdа оlib bоrildi. О„tkаzilgаn 

izlаnishlаr nаtijаlаri “Silufоl” plаstinkаlаridа sipermetrin uchun xоs dоg„ning 

chegаrаlаri аniq vа uning rаngi о„zigа xоs emаsligini (qаtlаm qаlinligining 

kаmligi vа bоg„lоvchi vоsitа sifаtidа krаxmаldаn fоydаlаnilgаn) kо„rsаtdi. 

Аksinchа, lаbоrаtоriyа shаrоitidа tаyyоrlаngаn plаstinkаlаrdа sipermetrinning 

dоg„lаri аniq vа rаnglаr intensivligi qоniqаrli ekаnligi mа‟lum bо„ldi. SHu 

munоsаbаt bilаn keyingi tаjribаlаr ushbu xrоmаtоgrаfik plаstinkаlаrdа оlib bоrildi. 

LS 5/40 mаrkаli silikаgeldаn (13% gips sаqlаgаn) plаstinkаlаr  kо„rsаtilgаn 

tаrtibdа tаyyоrlаndi. Xrоmаtоgrаfik plаstinkаlаr xоnа hаrоrаtidа quritildi vа 105S 

dа 30 dаqiqа dаvоmidа quritish jаvоnidа аktivlаndi. Tаyyоr bо„lgаn silikаgel 

plаstinkаlаr tаhlilgаchа mаxsus idishlаrdа – eksikаtоrlаrdа sаqlаndi. 

Sipermetrinni YUQX tаhlil shаrоitlаrini ishlаb chiqish uchun uning tаrkibidа 

94 % mоddа sаqlаgаn stаndаrt nаmunаsidаn tаyyоrlаngаn ishchi eritmаlаrdаn 

fоydаlаnildi. Buning uchun sipermetrinning stаndаrt nаmunаsidаn 0,01 g (аniq 

tоrtmа) оlinib 100 ml geksаndа eritildi vа tаyyоr bо„lgаn eritmа sоvutgichdа 

sаqlаndi. 

Tаjribаlаrdа xrоmаtоgrаfik plаstinkаlаpHing stаrt chizig„igа 2-3 sm оrаliqdа 

tаrkibidа 100 mkg/ml sipermetrinning stаndаrt nаmunаsi sаqlаgаn geksаndаgi 

eritmаsidаn MSH-10 mikrоshpritsi yоki grаduirlаngаn kаpillyаr nаychаlаr 

yоrdаmidа diаmetri 4-5 mm kаttаlikdаgi dоirа shаklidа 25 mkl tоmizildi vа xоnа 

hаrоrаtidа (18-20
0
S) quritildi. Sо„ngrа plаstinkаlаrdаgi dоg„lаpHi yоrituvchi 

reаgentni tаnlаsh uchun purkаgichlаr yоrdаmidа bir qаtоr reаktivlаpHi turli ketmа-

ketlikdа purkаb tаjribа о„tkаzildi. Ulаrdаn аyrimlаrining nаtijаlаri 2-jаdvаldа 

keltirilgаn.  
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2-jаdvаl  

Sipermetrinni turli reаktivlаr bilаn reаksiyаlаri nаtijаsi 

 

 

Jаdvаldа keltirilgаn mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, sinаb kо„rilgаn 

reаgentlаr ichidа ClZnJ hаmdа Mune bо„yichа mоdifikаtsiyаlаngаn Drаgendоrf 

reаktivlаri bilаn sipermetrin hоsil qilgаn dоg„ rаnglаri bоshqа reаktivlаr bilаn 

hоsil qilgаn nаtijаlаrdаn аjrаlib turаdi. Sipermetrin ClZnJ reаktivi bilаn qо„ng„ir 

Reаktiv Sipermetrin bilаn 

reаksiyа nаtijаsi 

Rаng turg„unligi 

Difenilkаrbаzоnning 

xlоrоfоrmdаgi 0,02% eritmаsi 

vа uning ketidаn HgSО4 1% 

sulfаt kislоtаsidаgi 5% 

eritmаsi 

K4Fe(CN)6 10%  eritmаsi 

FeCl3  5%  eritmаsi 

Betа–nаftоlning spirtli eritmаsi 

ClZnJ reаktivi 

 

Mаrki reаktivi 

 

Bushаrd reаktivi 

Mune bо„yichа mоdifikаtsiyа-

lаngаn Drаgendоrf reаktivi 

 

 

 

Rаng hоsil qilmаdi 

 

Rаng hоsil qilmаdi 

Rаng hоsil qilmаdi 

 

Rаng hоsil qilmаdi 

Qо„ng„ir rаngli fоndа 

qоrа dоg„ 

оq fоndа оch pushti 

rаngli dоg„ 

Rаng hоsil qilmаdi 

Sаrg„ish zаrg„аldоq 

fоndа qizil zаrg„аldоq 

rаngli dоg„ 

 

 

 

- 

 

- 

- 

 

- 

 

Turg„un dоg„ 

Nоаniq vа tez 

о„chuvchi 

- 

 

Turg„un dоg„ 
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rаng fоndа qоrа dоg„, Mune bо„yichа mоdifikаtsiyаlаngаn Drаgendоrf reаktivi 

bilаn sаrg„ish-zаrg„аldоq fоndа qizil-zаrg„аldоq rаngli dоg„ hоsil qildi. 

Sipermetrinning bоshqа reаgentlаr bilаn hоsil qilgаn dоg„lаri vа xrоmаtоgrаfik 

plаstinkа fоnining rаngini о„zigа xоs emаsligi mа‟lum bо„ldi. 

YUpqа qаtlаm xrоmаtоgrаfiyаsidа mоddаlаpHi tаqsimlаshdа vа bir-biridаn 

аjrаtishdа erituvchilаr sistemаsini tо„g„ri tаnlаsh muhim rоl о„ynаydi. Zerо, tо„g„ri 

tаnlаngаn оrgаnik erituvchilаr аrаlаshmаsi nаinki ushbu mоddа uchun sifаt 

kо„rsаtkichi (Rf qiymаti bо„yichа) bо„lib, bаlki yоt mоddаlаrdаn tоzаlаshdа hаm 

muhim о„rin tutаdi. SHuningdek, YUQX usulidа mоddаlаr tаhlil qilingаndа 

ulаpHing Rf qiymаtlаri 0,4 - 0,8 оrаliqdа bо„lishi tаqоzо etilаdi vа bungа оrgаnik 

erituvchilаpHi turli nisbаtlаrdа qо„llаsh оrqаli erishilаdi. 

Ishning keyingi bоsqichidа turli оrgаnik erituvchilаr vа ulаpHing 

аrаlаshmаlаridа sipermetrinni tаqsimlаnishi tekshirildi. Аsоsiy e‟tibоr оrgаnik 

erituvchilаpHing qutbligi vа zаrаrsizligi hаmdа tekshiriluvchi mоddаning fizik-

kimyоviy xususiyаtlаrigа qаrаtildi.  

SHundаy qilib, xrоmаtоgrаfik kаmerаgа оrgаnik erituvchilаr vа ulаpHing 

turli nisbаtlаrdаgi аrаlаshmаlаri quyildi. Xrоmаtоgrаfik kаmerа оrgаnik 

erituvchilаr bilаn yаxshi tо„yinishi uchun uning devоrlаrigа uch- tо„rt tоmоndаn 

filtr qоg„оzdаn tаyyоrlаngаn tаsmаlаr оsib qо„yildi. TаsmаlаpHing pаstki uchi 

оrgаnik erituvchigа tushirib qо„yildi. Bu hоlаt аyrim sаlbiy оmillаpHing 

(chetlаnish effekti, dоg„lаpHi nоаniq shаklgа kirishi vа hоkаzо) оldini оlishgа 

xizmаt qilаdi. Kаmerа оg„zi dаrhоl berkitilib, 15-20 dаqiqа tо„yinishi uchun 

qоldirildi. Оrgаnik erituvchi bug„lаri bilаn tо„yingаn kаmerаgа yuqоridа 

keltirilgаn tаrtibdа sipermetrinning stаndаrt nаmunа eritmаlаridаn tоmizilgаn 

xrоmаtоgrаfik plаstinkаlаr tezdа tushirildi vа erituvchilаr аrаlаshmаsi finish 

chizig„igа etkunigа qаdаr qоldirildi. Xrоmаtоgrаfiyаlаngаn plаstinkаlаr 

kаmerаdаn оlindi vа xоnа hаrоrаtidа quritildi. Sо„ngrа yuqоridа keltirilgаn 
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reаktivlаrdаn biri bilаn purkаldi. Sipermetrinning оrgаnik erituvchilаr 

аrаlаshmаlаridа hоsil qilgаn dоg„lаpHing Rf qiymаtlаri аniqlаndi. 

Xrоmаtоgrаfik jаrаyоnning аyrim оrgаnik erituvchilаpHing turli nisbаtlаrdаgi 

аrаlаshmаlаri yоrdаmidа о„tkаzilgаn nаtijаlаri 3-jаdvаldа keltirilgаn. 

3-jаdvаl  

Sipermetrinni оrgаnik erituvchilаr аrаlаshmаlаridа tаqsimlаnishi 

nаtijаlаri 

 

Оrgаnik erituvchilаr sistemаsi Rf qiymаti 

Geksаn - аtsetоn (2 : 1) 

Geksаn - аtsetоn (3 : 1) 

Geksаn - аtsetоn (5 : 1) 

Xlоrоfоrm - metаnоl (3 : 1) 

Xlоrоfоrm - аtsetоn (17 : 3) 

Xlоrоfоrm - metаnоl (17,5 : 2,5) 

Geksаn - etilаtsetаt (3 : 1) 

0,80  0,02 

0,71  0,02 

0,44  0,02 

0,78  0,02 

0,65  0,02 

0,58  0,02 

0,61  0,02 

 

YUqоridа keltirilgаn tаhlil nаtijаlаridаn kо„rinib turibdiki, sipermetrin uchun 

оrgаnik erituvchilаr аrаlаshmаlаridаn geksаn - аtsetоn (5:1) (Rf=0,440,02); 

xlоrоfоrm - metаnоl (17,5;2,5) (Rf=0,580,02); geksаn - etilаtsetаt (3;1) 

(Rf=0,610,02) mо„„tаdil hisоblаnib, ulаr kо„llаngаndа Rf qiymаtlаr tаlаb 

dаrаjаsidа bо„lаdi. Tаhlil uchun uch xil оrgаnik erituvchilаpHi tаvsiyа etilishigа 

sаbаb, sipermetrinni biоlоgik оb‟ektlаrdаn аjrаtib оlishdа аjrаtmаlаpHi yоt 

mоddаlаr bilаn iflоslаnishi mumkinligi vа uni аniqlаsh hаmdа tоzаlаshgа imkоn 

berаdigаn xrоmаtоgrаfik sistemаni tаnlаsh edi. 

Mаzkur mа‟lumоtlаrgа tаyаnib, sipermetrin uchun YUQX usulidа tаhlil 

qilishning quyidаgi mо„tаdil shаrоiti ishlаb chiqildi vа tаklif qilindi: 
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Оrgаnik erituvchilаr sistemаsi: geksаn - аtsetоn (5:1), xlоrоfоrm - metаnоl 

(17,5:2,5), geksаn - etilаtsetаt (3:1); 

YОrituvchi reаktivlаr: 

ClZnJ vа Mune bо„yichа mоdifikаtsiyаlаngаn Drаgendоrf reаktivi. 

Xrоmаtоgrаfiyаlаshdа mоddаni аniqlоvchi reаktivlаpHing аyni mоddа uchun 

sezgirligini аniqlаsh muhim аhаmiyаtgа egа. YUqоri sezgirlikkа egа bо„lgаn 

uslublаr qо„llаngаndа оb‟ekt tаrkibidаgi zаhаrli mоddаning eng kаm miqdоri hаm 

аniqlаnishi mumkin. Zerо, zаhаrli mоddаlаpHing qоldiq miqdоrlаri tekshiriluvchi 

аshyоlаrdа judа kаm miqdоrlаrdа bо„lishi mа‟lumdir. SHu munоsаbаt bilаn 

yuqоridа tаvsiyа etilаyоtgаn tаhlil uslublаrining sipermetrin uchun sezgirligi vа 

xususiyligi о„rgаnildi. 

YUQX usulidа tаhlil uchun tаnlаngаn оchuvchi reаktivlаpHing sezgirlik 

dаrаjаsini аniqlаsh mаqsаdidа pestitsidning stаndаrt nаmunаsi eritmаsidаn 

kоnsentrаtsiyаsi kаmаyib bоruvchi bir qаtоr ishchi stаndаrt eritmаlаr tаyyоrlаndi. 

Mаzkur eritmаlаrdаn nаmunаlаr mikrоshprits yоrdаmidа xrоmаtоgrаfik plаstinkа 

stаrt chizig„igа bir-biridаn 2 sm uzоqlikdа 0,4 – 0,5 sm kenglikdа dоirа shаklidа 

tоmizildi. Plаstinkа xоnа hаrоrаtidа quritilib, yuqоridа keltirilgаn shаrоitlаrdа 

xrоmаtоgrаfiyа jаrаyоni оlib bоrildi. Xrоmаtоgrаfiyаlаngаn plаstinkаlаrgа tаvsiyа 

etilgаn reаktivlаr purkаldi. Оlingаn nаtijаlаr 4-jаdvаldа keltirilgаn.  

4-jаdvаl  

Sipermetrin dоg‘ini оchish uchun tаnlаngаn reаktivlаr sezgirligini аniqlаsh 

nаtijаlаri 

Sipermetrinning miqdоri,  

mkg 

Nаtijаlаr  

 

ClZnJ 

Mune bо„yichа 

mоdifikаtsiyаlаngаn 

Drаgendоrf reаktivi 

4,0 

3,5 

+ 

+ 

+ 

+ 
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3,0 

2,5 

2,0 

1,5 

1,0 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

izоh:  “+” -ijоbiy,  “- ”-sаlbiy nаtijаlаr  

Jаdvаldаgi mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, ClZnJ reаktivi uchun sezgirlik 

1,5 mkg/nаmunа; Mune bо„yichа mоdifikаtsiyаlаngаn Drаgendоrf reаktivi uchun 

sezgirlik 2 mkg/nаmunаni tаshkil etаdi. Hаr ikkаlа reаktivning sezgirligini 

о„rgаnishdаn mаqsаd ulаpHi qо„llаsh imkоniyаtlаrini kengаytirishdаn ibоrаt. 

Murаkkаb tаrkibli аrаlаshmаlаpHi YUQX usulidа tаhlil qilgаndа 

tekshirilаyоtgаn mоddа uchun аniqlаsh shаrоitlаrining xususiyligini о„rgаnish 

muhim аhаmiyаtgа egа. О„tkаzilgаn tаjribа nаtijаlаri аynаn tekshiriluvchi 

mоddаgа xоs ekаnligi vа bоshqа birikmаlаr tekshiruv nаtijаlаrigа hаlаl bermаsligi 

hаm tаhlillаrdа kаttа аhаmiyаtgа egа. Bundа xrоmаtоgrаfik plаstinkаdаgi 

tekshirilаyоtgаn mоddа yоrituvchi reаktivlаr purkаlgаch, hоsil qilgаn dоg„ning 

rаngi vа Rf qiymаti bilаn bоshqа birikmаlаrdаn fаrqlаnishi lоzim. Zerо, о„xshаsh 

Rf qiymаt vа dоg„ rаnglаri nоtо„g„ri xulоsаlаrgа оlib kelishi mumkin. ClZnJ vа 

Mune bо„yichа mоdifikаtsiyаlаngаn Drаgendоrf reаktivi kimyо-tоksikоlоgik 

tаhlillаrdа kо„plаb qо„llаnishi hаm bu tаjribаlаpHi о„tkаzishni tаqоzо etаdi. SHu 

munоsаbаt bilаn sipermetrin uchun tаklif etilаyоtgаn tаhlil shаrоitlаrining 

xususiyligini о„rgаnish muhim vаzifаlаrdаn biridir. Ushbu vаzifаni bаjаrish uchun 

О„zbekistоn Respublikаsi qishlоq xо„jаligidа qо„llаshgа ruxsаt etilgаn bir qаtоr 

pestitsidlаpHing stаndаrt nаmunаlаrining etаnоldаgi (2,5 mg/ml) eritmаlаridаn 

fоydаlаnildi. Turli pestitsidlаr nаmunаlаrining eritmаlаri tоmizilgаn xrоmаtоgrаfik 

plаstinkаlаr yuqоridа tаvsiyа etilgаn YUQX shаrоitlаridа tаhlil qilindi vа Rf 

qiymаtlаri аniqlаndi.  
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5-jаdvаldа аyrim SP (tuzilishi jihаtdаn sipermetringа yаqin) uchun 

xrоmаtоgrаfiyаlаsh nаtijаlаri keltirilgаn. 

5-jаdvаldаgi mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, tаklif etilаyоtgаn YUQX 

tаhlil shаrоitlаridа SP guruhigа оid pestitsidlаr hоsil qilgаn dоg„lаr rаngi hаmdа 

Rf qiymаtlаri bо„yichа fаrqlаnаdi vа sipermetrinni аniqlаshgа hаlаl bermаydi. 

5-jаdvаl 

Ishlаb chiqilgаn YUQX tаhlil shаrоitlаrining sipermetrin uchun 

xususiyligini о‘rgаnish nаtijаlаri 

. 

 

Tekshiriluvch

i mоddа 

Rf  qiymаti Dоg„ rаngi 

geksаn-аtsetоn 

(5:1) erituvchilаr 

аrаlаshmаsi 

geksаn-

etilаtsetаt (3:1) 

erituvchilаr 

аrаlаshmаsi 

 

ClZnJ 

Mune bо„yichа 

Drаgendоrf 

reаktivi 

 

Sipermetrin 

 

Rf=0,440,02 

 

Rf=0,610,02 

qо„ng„ir rаng 

fоndа qоrа 

dоg„ 

sаrg„ish-

zаrg„аldоq fоndа 

qizil-zаrg„аldоq 

rаngli dоg„ 

Dаnitоl Rf=0,650,02 Rf=0,740,02 zаrg„аldоq 

dоg„ 

pushti dоg„ 

Sumi-аlfа Rf=0,320,02 Rf=0,240,02 tо„q sаriq 

dоg„ 

jigаr rаng dоg„ 

Deltаmetrin Rf=0.330,02 Rf=0,850,02 zаrg„аldоq 

rаngli dоg„ 

hаvо rаng dоg„ 

 

Izlаnishlаrimizning keyingi bоsqichi sipermetrinni gаz-suyuqlik 

xrоmаtоgrаfiyа usulidа tаhlil qilish shаrоitlаrini ishlаb chiqishgа bаg„ishlаndi. 

 



 49 

2.1.2. Sipermetrinni gаz-suyuqlik xrоmаtоgrаfiyаsi usulidа tаhlil qilish 

shаrоitlаrini ishlаb chiqish 

 

PestitsidlаpHi turli аshyоlаrdаn qоldiq miqdоrlаrini аniqlаshdа GSX usuli 

keng qо„llаnilаdi. Ushbu usul yuqоri sezgirlikkа egа vа murаkkаb tаrkibli 

аrаlаshmаlаpHi аniq аjrаtib berа оlishi bilаn bоshqа tаhlil usullаridаn ustun turаdi. 

Аdаbiyоtlаrdа sipermetrinni mаzkur usuldа tаhlil qilish shаrоitlаri ishlаb chiqilgаn 

vа tаklif etilgаn bо„lib, ulаr suvli muhit, hаvо, tuprоq vа о„simlik tаrkibidаgi 

pestitsid qоldiq miqdоrlаrini аniqlаshdа qо„llаnilgаn. Ushbu tаvsiyа etilgаn 

usullаpHi biоlоgik аshyо tаrkibidаgi sipermetrinning sifаt vа miqdоrini аniqlаshgа 

tаtbiq etish vа uslublаpHing аniqligi, qаytаlаnuvchаnligi, sezgirligi vа 

xususiyligini о„rgаnish hаmdа kimyо-tоksikоlоgiyа, shu jumlаdаn, sud-kimyо 

nuqtаi nаzаridаn bаhоlаsh lоzim bо„lаdi. Bundа biоlоgik аshyоdаn оlingаn 

аjrаtmаlаr tаrkibidаgi yоt - sоekstrаktiv mоddаlаr tаhlilgа hаlаl berib, nаtijаlаpHi 

nоtо„g„ri tаlqin qilishgа оlib kelishini nаzаrdа tutish lоzim bо„lаdi. SHu 

munоsаbаt bilаn sipermetrinni qоldiq miqdоrlаrini tаhlil qilishdа yоt mоddаlаr 

hаlаl berish hоlаtlаri kаmаytirilgаn usullаpHi qо„llаsh mаqsаdgа muvоfiqdir.  

SHuningdek, mаzkur usul yоrdаmidа sipermetrinni dоrivоr о„simliklаr xоm 

аshyоlаri tаrkibidаn аniqlаshning shаrоitlаrini hаm ishlаb chiqish lоzim bо„lаdi. 

Xrоmаtоgrаfik tаhlil shаrоitlаrini ishlаb chiqish uchun CHexоslоvаkiyаdа 

ishlаb chiqаrilgаn «Chrоm 5» (LаbоrаtоpHi Pristrоje, Prаhа) xrоmаtоgrаfidаn 

fоydаlаnildi. Xrоmаtоgrаf о„zi yоzib оluvchi qurilmа, hаmdа hоsil bо„lgаn 

xrоmаtоgrаfik chо„qqilаpHing vаqti vа mаydоni yuzаsini аvtоmаtik hisоblаb 

beruvchi integrаtоr bilаn tа‟minlаngаn. 

Tаshuvchi gаz sifаtidа аzоt, аlаngа-iоnlаnish detektоri uchun vоdоrоd vа 

hаvо ishlаtildi. 

Sipermetrinni tаhlil qilishdа turli xususiyаtgа egа bо„lgаn qо„zg„аlmаs 

fаzаlаrdаn, chunоnchi, о„rtаchа qutbli XE-60, qutbsiz SE-30 vа ОV-17 kаbi 
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sоrbentlаr bilаn tо„ldirilgаn xrоmаtоgrаfik kоlоnkаlаrdаn fоydаlаnildi. 

Sipermetrinning hоsil qilаdigаn xrоmаtоgrаfik chо„qqisigа hаlаl beruvchi bоshqа 

mоddаlаr chо„qqilаridаn hаlоs bо„lish uchun tаhlillаr kоlоnkа termоstаti hаrоrаtini 

izоtermik vа dаsturlаsh shаrоitlаridа оlib bоrildi. Tаhlil vаqtidа detektоr hаrоrаti 

260 
0
S, injektоr hаrоrаti 250 

0
S  tаshkil etdi. Tаjribаlаrdа qо„zg„аlmаs suyuq 

fаzаlаr vа tekshirilаyоtgаn mоddаning fizik-kimyоviy xоssаlаridаn kelib chiqib 

hаmdа tаshuvchi gаz, hаvо vа vоdоrоd оqimlаri tezligini о„zgаrtirib qоniqаrli 

tаhlil shаrоitlаri tаnlаndi . Оlingаn nаtijаlаr yuqоridа zikr etilgаn suyuq fаzаlаrdаn 

SE-30 qо„zg„аlmаs suyuq fаzаsidа sipermetrin hоsil qilgаn xrоmаtоgrаfik 

chо„qqining simmetrikligi vа bаzа chizig„ining turg„unligi bilаn аjrаlib turishini 

kо„rsаtdi. 

Sipermetrinni turli murаkkаb tаrkibli аshyоlаrdаn аniqlаnishi lоzimligini vа 

fоydаlаnilаyоtgаn аsbоbning imkоniyаtlаridаn kelib chiqib, hаrоrаtni 

dаsturlаshning yuqоridа keltirilgаn ustunliklаrini inоbаtgа оlgаn hоldа tаhlilning 

quyidаgi shаrоitlаri tаnlаndi vа keyingi izlаnishlаpHi оlib bоrish uchun tаvsiyа 

qilindi: 

 «Chrоm 5» (LаbоrаtоpHi Pristrоje Prаhа) xrоmаtоgrаfi; 

 shishаdаn tаyyоrlаngаn kоlоnkа, о„lchаmi 130 x 0,2 sm; 

 sоrbent – xrоmаtоn N-АW-DMCS, 0,160 – 0,200 m; 

 qо„zg„аlmаs fаzа SE-30, sоrbent yuzаsigа 5% miqdоridа shimdirilgаn; 

 tаshuvchi gаz - аzоt, оqim tezligi - 30 ml/dаq; 

 vоdоrоd оqimi tezligi - 30 ml/dаq; 

 hаvо оqimi tezligi - 400 ml/dаq; 

 аlаngа iоnlаnish detektоri hаrоrаti - 260
0
S; 

 injektоr (dоzаtоr) hаrоrаti - 250
0
S; 

 kоlоnkа termоstаtining hаrоrаti quyidаgi tаrtibdа dаsturlаndi: 180 – 220
0
S gаchа 

10
0
S/dаq vа 220 - 245

0
S gаchа 3

0
S/dаq tezlikdа hаrоrаt о„zgаrib bоrаdi; 

 detektоr sezgirligi - 16 x10 А; 
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 о„zi yоzib оluvchi qurilmа sezgirligi – 20 mV; 

 diаgrаmmа qоg„оzining tezligi - 0,3 sm/dаq  tаshkil etаdi; 

 tаhlil dаvоmiyligi 15 dаqiqа. 

О„tkаzilgаn tаjribаlаr shuni kо„rsаtdiki, tаvsiyа etilgаn tаhlil shаrоitlаridа 

sipermetrinning ushlаnish vаqti 8,39 dаqiqаni vа ushlаnish mаsоfаsi 25 mm 

tаshkil etаdi (1-rаsm). Bu vаqt mоbаynidа аshyоdаn sipermetrin bilаn birgа 

ekstrаksiyа bо„lаdigаn mоddаlаr kоlоnkаdа uzоq vаqt ushlаnmаydi vа 

pestitsiddаn аvvаl chiqаdi . Sipermetrin chо„qqisi аlоhidа simmetrik hоlаtdа 

xrоmаtоgrаmmаdа nаmоyоn bо„lаdi. SHuningdek, sipermetrin tаhlil qilingаn 

kоlоnkа vа qо„zg„аlmаs fаzа uchun nаzаriy tаrelkаlаr sоni vа bаlаndligi qiymаtlаri 

hisоblаb chiqildi (6-jаdvаl).  

 

1-rаsm. Sipermetrin stаndаrt nаmunа eritmаsining GSX usulidа оlingаn 

xrоmаtоgrаmmаsi 

6-jаdvаl 

Sipermetrinning ishlаb chiqilgаn gаz suyuqlik xrоmаtоgrаfiyа tаhlil 

shаrоitlаridаgi kо‘rsаtkichlаri 

 

Ushlаnish vаqti, dаq. N* N** 

sm 

CHiziqli 

diаpаzоn, 

mkg 

Sezgirlik, mkg 

8,39±0,20 936 0,16 0,2-1,2 0,2 

*- nаzаriy tаrelkаlаr sоni; ** - nаzаriy tаrelkаlаr bаlаndligi. 
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Rаsm vа jаdvаldа keltirilgаn mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, ishlаb 

chiqilgаn tаhlil shаrоitlаridа sipermetrinning ushlаnish vаqti, mаsоfаsi vа nаzаriy 

tаrelkаlаr sоni hаmdа ulаpHing bаlаndligi pestitsidni chinligini аniqlаshdа 

fоydаlаnilаdi. 

Ishlаb chiqilgаn xrоmаtоgrаfiyа shаrоitlаrining vаlidаtsiyаsini, yа‟ni 

chiziqliligi, аniqliligi, qаytаlаnuvchаnligi vа xususiyligini аniqlаsh mаqsаdidа 

tаrkibidа аniq miqdоrdа sipermetrin sаqlаgаn eritmаlаrdаn fоydаlаnildi. Buning 

uchun sipermetrinning stаndаrt nаmunаsidаn аniq tоrtmа (0,1 g) оlinib, 100 ml 

geksаndа eritildi. Mаzkur eritmаdаn turli kоnsentrаtsiyаli stаndаrt nаmunа ishchi 

eritmаlаr tаyyоrlаndi.  

Ishlаb chiqilgаn tаhlil shаrоitlаrining chiziqliligini аniqlаsh mаqsаdidа 

tаrkibidа 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 vа 1,2 mkg/2,0 mkl sipermetrin sаqlаgаn stаndаrt 

eritmаsidаn xrоmаtоgrаf dоzаtоrigа yubоrildi vа yuqоridа keltirilgаn shаrоitlаrdа 

tаhlil qilindi. Turli miqdоrlаrdа kоlоnkаgа yubоrilgаn sipermetrin hоsil qilgаn 

chо„qqilаpHing mаydоn yuzаlаri аniqlаndi. Sipermetrin hоsil qilgаn chо„qqi 

yuzаsining mоddа kоnsentrаtsiyаsigа bоg„liqlik chizmаsi tuzildi. Turli 

kоnsentrаtsiyаli eritmаlаpHi xrоmаtоgrаfiyаlаsh sipermetrin kоnsentrаtsiyаsini 

xrоmаtоgrаfik chо„qqining mаydоni yuzаsigа prоpоrsiоnаlligini kо„rsаtdi . 

Sipermetrin xrоmаtоgrаfik chо„qqi yuzаsini uning kоnsentrаtsiyаsigа bоg„liqlik 

chizmаsi 2-rаsmdа keltirilgаn. 

Оlingаn nаtijаlаr shuni kо„rsаtdiki, tаvsiyа etilаyоtgаn GSX tаhlil 

shаrоitlаrining sipermetrin uchun sezgirligi 0,2 mkg vа аniqlаshlаpHing chiziqli 

diаpаzоni 0,2 – 1,2 mkg ni tаshkil etаdi. 
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2 – rаsm. Sipermetrinning GSX tаhlil shаrоitlаridаgi chо‘qqi mаydоn 

yuzаsining eritmа kоnsentrаtsiyаsigа bоg‘liqlik chizmаsi 

 

Tаnlаngаn xrоmаtоgrаfik shаrоitlаpHing аniqliligini о„rgаnish mаqsаdidа 

xrоmаtоgrаfgа 0,5 mkg/mkl kоnsentrаtsiyаli sipermetrin eritmаsidаn 2,0 mkldаn 

bir nechа mаrоtаbа yubоrilib, tаhlillаr оlib bоrildi. Bundа tekshiriluvchi mоddа 

miqdоrini аniqlаsh yuqоridа keltirilgаn kаlibrlаsh grаfigi аsоsidа оlib bоrildi. 

Оlingаn nаtijаlаr stаtistik hisоblаndi vа ulаr 7-jаdvаldа keltirilgаn. 

7-jаdvаl 

Ishlаb chiqilgаn GSX tаhlil shаrоitlаrining аniqliligini о‘rgаnish nаtijаlаri
* 

 

Tоpilgаn miqdоr, 

mkg 

Ushlаnish vаqti, 

dаq 

Оlingаn nаtijаlаpHi stаtistik qаytа 

ishlаsh nаtijаlаri 

0,99 8,37 f=4; T(95%,4)=2,78 

Xо„r=1,00;  S
2
=0,00025; 

S=0,0158; Sx=0,0071; 

∆X=0,0439; ∆ Xо„r=0,0196 

E=4,39%; ε=1,96% 

1,02 8,42 

1,01 8,39 

0,98 8,40 

1,00 8,38 

* - eritmа kоnsentrаtsiyаsi 0,5 mkg/mkl, hаr bir nаmunаdаgi sipermetrin miqdоri 1,0 mkg. 

YUqоridаgi jаdvаldаgi keltirilgаn mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, 

xrоmаtоgrаfgа sipermetrinning bir xil kоnsentrаtsiyаsidаgi eritmаsidаn besh 
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mаrоtаbа yubоrib tаhlil qilingаndа uning ushlаnish vаqtining deyаrli 

о„zgаrmаgаnligi vа metrоlоgik hisоblаshlаr о„tkаzilgаndа xаtоlik 1,96% dаn 

оshmаsligi аniqlаndi. Mаzkur xаtоlik GSX tаhlil usullаrigа qо„yilаdigаn tаlаb 

dаrаjаsidа (±5%) ekаnligi bilаn hаm diqqаtgа sаzоvоrdir vа ishlаb chiqilgаn 

uslubni аniq vа qаytаlаnuvchаnligidаn dаlоlаt berаdi. 

Ishlаb chiqilgаn uslubning xususiyligini (selektivligini) о„rgаnish mаqsаdidа 

О„zbekistоn Respublikаsidа qо„llаshgа ruxsаt etilgаn turli kimyоviy guruhlаrgа 

mаnsub bir qаtоr pestitsidlаridаn fоydаlаnildi. Buning uchun mаzkur 

pestitsidlаpHing 1,0 mkg/mkl  spirtli eritmаlаri tаyyоrlаnib, tаvsiyа etilаyоtgаn 

shаrоitlаrdа tаhlil qilindi. Selektivlikni о„tkаzish bоrаsidа оlingаn nаtijаlаr 8-

jаdvаldа keltirilgаn. 

8-jаdvаl 

Ishlаb chiqilgаn GSX tаhlil shаrоitlаrining sipermetrin uchun xususiyligini 

о‘rgаnish nаtijаlаri 

Tekshiriluvchi pestitsid Ushlаnish vаqti, dаq 

Xlоrpirifоs 4,6 

Sevin 6,9 

Dаnitоl  7,2 

Sipermetrin 8,4 

Fоzаlоn  9,3 

Sumi-аlfа  10,1 

Deltаmetrin 11,6 

Kаrаte 13,3 

 

Jаdvаldа keltirilgаn mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, hоzirgi kundа keng 

kо„lаmdа qо„llаshgа ruxsаt etilgаn pestitsidlаrdаn sevin, xlоrpirifоs, fоzаlоn, 

sumi-аlfа, deltаmetrin vа bоshqаlаr tаvsiyа etilgаn shаrоitlаrdа sipermetrinni 
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аniqlаshgа hаlаl bermаydi. АshyоlаpHing ushbu mоddаlаr bilаn iflоslаngаnligi 

tаhlil jаrаyоnigа tа‟sir etmаydi. 

Izlаnishlаrimizning keyingi bоsqichi sipermetrinni GX-MS usulidа tаhlil 

qilishgа bаg„ishlаndi. 

 

2.1.3. Sipermetrinni gаz-xrоmаtо-mаss-spektrоmetriyа usulidа tаhlil 

qilish shаrоitlаrini ishlаb chiqish 

 

Оrgаnik mоddаlаr tаhlilidа qо„llаnilаdigаn fizik-kimyоviy usullаr оrаsidа 

gаz-xrоmаtо-mаss-spektrоmetriyа usuli о„zining yuqоri sezgirligi,        аniqliligi 

vа аyniqsа, murаkkаb аrаlаshmаlаr tаrkibidаgi judа kаm miqdоrdаgi 

tekshiriluvchi mоddаlаpHi hаm tоpishgа imkоn berishi bilаn аjrаlib turаdi. 

SHuningdek, usul zаhаrlаnishgа оlib kelgаn mоddа nоmа‟lum bо„lgаn hоlаtdа 

yоki uning stаndаrt nаmunаlаri yо„q bо„lgаn vаqtlаrdа hаmdа оrgаnizmdа 

kechgаn metаbоlizm nаtijаsidа zаhаrli mоddаdаn hоsil bо„lgаn metаbоlitlаpHi 

аniqlаshdа hаm keng qо„llаnilаdi. 

Аdаbiyоtlаrdа sipermetrinni gаz-xrоmаtо-mаss-spektrоmetriyа usuli bilаn 

tаhlil qilish shаrоitlаri keltirilgаn bо„lib, ulаr tаshqi muhit оb‟ektlаri bо„lmish suv, 

hаvо, tuprоq vа о„simlik а‟zоlаridаn аjrаtib оlib tаhlil qilishdа kо„llаnilgаn. 

SHuningdek, ishlаb chiqilgаn uslublаpHing vаlidаtsiyаsi о„tkаzilmаgаn. 

Аdаbiyоtlаrdа mаvjud uslublаpHi tаdqiqоtimiz оb‟ektlаri bо„lmish biоlоgik 

аshyоlаpHi tаhlil qilishdа qо„llаsh hоlаtlаrini о„zidа аks etgаn mа‟lumоtlаr 

keltirilmаgаn. SHu munоsаbаt bilаn sipermetrinning zаmоnаviy gаz xrоmаtо-

mаss-spektrоmetrik tаhlilining mо„„tаdil shаrоitlаrini ishlаb chiqishni оldimizgа 

mаqsаd qilib qо„yildi. 

Izlаnishlаr Hewlett-Pаckаrd firmаsidа ishlаb chiqаrilgаn HP GC/MC 6890 

rusumli gаz xrоmаtо-mаss-spektrоmetr аsbоbidа оlib bоrildi.  

Sipermetrinni tаhlil qilish uchun quyidаgi shаrоitlаr ishlаb chiqildi: 
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- uzunligi 30 m, ichki diаmetri 0,25 mm bо„lgаn metаll kаpillyаr kоlоnkа ichki 

devоrlаri sаthi 0,25 mkm qаlinlikdа 5% metilfenilsilоksаn bilаn qоplаngаn; 

- injektоr hаrоrаti 280
0
S ; 

- kоlоnkа termоstаti hаrоrаti 150 dаn 280
0
S gаchа, hаrоrаtning kо„tаrilish tezligi 

15
0
S/dаq.; 

- qо„zg„аluvchi fаzа – geliy, tezligi 3,2 ml/dаq; 

- iоnlаnish energiyаsi 70 e.v.; 

- yubоriluvchi nаmunа hаjmi 1 mkl; 

- tаhlil vаqti 15 dаqiqа. 

Tаhlil uchun аniq miqdоr (0,01 g а.t.) sipermetrin sаqlаgаn stаndаrt nаmunа 

eritmаsi аsоsidа tаyyоrlаngаn 50 vа 100 mkg/ml kоnsentrаtsiyаli ishchi eritmаlаr 

оlindi. Ishchi eritmаlаr yuqоridа zikr etilgаn shаrоitdа xrоmаtоgrаf kоlоnkаsigа 

yubоrildi. Tаhlil vаqtidа xrоmаtоgrаmmаdа sipermetringа xоs bо„lgаn ushlаnish 

vаqtigа egа bо„lgаn (10,33; 10,41; 10,45) chо„qqilаr pаydо bо„ldi. Mаzkur usul 

yоrdаmidа оlingаn sipermetrin xrоmаtоgrаmmаsi 3-rаsmdа keltirilgаn. 

Hаr bir chо„qqi uchun mаss-spektrоmetrik tаhlil kо„rib chiqildi. 

Xrоmаtоgrаmmаdаgi hаr bir chо„qqi uchun hаm spektrdаgi iоnlаr (415; 209; 181; 

163; 127; 77; 51 m/z mаssаgа egа bо„lgаn frаgment iоnlаr) tо„g„ri kelishi 

аniqlаndi (4-rаsm).  

Tаjribа nаtijаsidа оlingаn sipermetrinning xrоmаtоgrаmmаsi vа mаss 

spektrlаri kоmpyuter mа‟lumоtlаr bаnkidаgi kо„rsаtkichlаr bilаn sоlishtirildi vа 

ulаpHing tuzilishi sipermetrin strukturаsigа mоs kelishi аniqlаndi. 

Tekshiriluvchi nаmunаning 1 mkl ekаnligini inоbаtgа оlgаn hоldа, usul 

sezgirligi sipermetrin uchun 0,1 mkg ekаnligi аniqlаndi. Оlingаn xrоmаtоgrаmmа 

vа mаss-spektrlаr аsоsidа sipermetrinning frаgmentаtsiyа jаrаyоnlаri о„rgаnildi. 5-

6-rаsmlаrdаn kо„rinib turibdiki, sipermetrin frаgment iоnlаrgа pаrchаlаnishdаn 

оldin 415 m/z mаssаgа egа bо„lgаn “yаshаsh muddаti” qisqа bо„lgаn mоlekulyаr 

iоnni hоsil qilаdi. 
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3-rаsm. Sipermetrinni GX-MS usulidа оlingаn xrоmаtоgrаmmаsi 

 

 
Bu xrоmаtо-mаss-spektrоmetriyа qоnuniyаtlаrigа tо„lа jаvоb berаdi. CHunki 

“аzоt qоidаsigа” аsоsаn tоq аzоt аtоmi sаqlаgаn mоlekulаlаr tоq m/z mаssаgа egа 

bо„lgаn, juft аzоt аtоmini sаqlаgаn mоlekulаlаr juft m/z mаssаgа egа bо„lgаn 

mоlekulyаr iоn hоsil qilаdi.  

Hоsil bо„lgаn mоlekulyаr iоn аsоsаn quyidаgi yо„nаlishlаrdа pаrchаlаnаdi: 
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CH3H3C

Cl

Cl C O

O

HC

CN O

      + 
C4H3

HC CH-

O

(181+)

(208+)

- HCN

163+/...

127+/...

- Cl

+

 

4-rаsm. Sipermetrin mоlekulаsining pаrchаlаnish yо‘nаlishlаri 

 

4-rаsmdаgi 92 vа 108 m/z mаssаgа mоs keluvchi frаgment iоnlаr аsоsiy 

frаgmentаtsiyа jаrаyоnlаrigа kirmаydi vа ulаpHing interpretаtsiyаdа аhаmiyаti 

yо„q. Аsоsiy frаgment iоnlаpHing yоnidа deyаrli uning m/z mаssаsigа teng, lekin 

intensivligi pаst bо„lgаn bоshqа frаgment iоnlаpHing hоsil bо„lishi element 

izоmerlаrining mаvjudligi tufаylidir. 

“Elektrоn  zаrbа” tа‟siridа hоsil bо„lgаn frаgment iоnlаpHing tuzilishlаri 9-

jаdvаldа keltirilgаn. 

YUqоridа keltirilgаn mа‟lumоtlаr vа jаdvаldаgi bо„lаk iоnlаr sipermetrinning 

hаmmа izоmerlаri bir xildаgi frаgmentаtsiyа jаrаyоnigа uchrаshini kо„rsаtаdi. 
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9-jаdvаl  

Sipermetrin frаgment iоnlаrining tuzilishi  

vа ulаrgа mоs kelаdigаn m/z lаr 

 

IоnlаpHing tuzilishlаri Frаgment iоn, m/z   Intensivlik, % 

CH3H3C

Cl

Cl

 

 

163
+
/167 

 

100,00 

 

 

127
+
/123 

 

73,68 

C

CN O

H
 

 

209
+ 

 

 

15,78 

O  

 

181
+ 

 

80,26 

+

 

 

77
+ 

 

67,10 

      + 
C4H3  

 

51
+ 

 

78,68 

 

TаjribаlаpHing keyingi bоsqichidа miqdоriy tаhlil shаrоitlаri ishlаb chiqildi. 

Bundа аniq miqdоrdаgi tekshiriluvchi mоddаgа mоs keluvchi xrоmаtоgrаfik 

chо„qqining mаydоn yuzаsi о„lchаmi bо„yichа kаlibrlаsh chizmаsini tuzib, uning 

аsоsidа tekshiriluvchi mоddаning nоmа‟lum miqdоri аniqlаndi. Kаlibrlаsh 

chizmаsini tuzishdа sipermetrin uchun eng xаrаkterli bо„lgаn 163 m/z frаgment 

CH3H3C

Cl
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iоnning intensivligi bо„yichа аsbоb оrqаli qаyd qilingаn xrоmаtоgrаmmа chizmаsi 

аsоs qilib оlindi (6-rаsm). 

 

 

6-rаsm. Sipermetrinni GX-MS usulidа оlingаn mаss-spektrlаri 

6-rаsmdаn kо„rinib turibdiki, sipermetrin xrоmаtоgrаmmаdа hоsil qilgаn 

iоnlаri оrаsidа 163 m/z qiymаtli iоn intensivligi yuqоriligi bilаn аjrаlib turаdi. 

Ushbu frаgment iоndаn yuqоridа аytib о„tilgаn kаlibrlаsh chizmаsini tuzishdа 

fоydаlаnildi. 
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Izlаnishlаrimizning keyingi bоsqichidа sipermetrinni YUSSX usulidа tаhlil 

qilish shаrоitlаrini ishlаb chiqishgа bаg„ishlаndi. 

 

2.1.4. Sipermetrinni yuqоri sаmаrаli suyuqlik xrоmаtоgrаfiyаsi usulidа 

tаhlil qilish shаrоitlаrini ishlаb chiqish 

 

YUSSX tаhlil usuli GSXgа nisbаtаn bir qаnchа аfzаlliklаrgа egа. Mаsаlаn, 

murаkkаb tаrkibli аrаlаshmаlаr tаrkibidаgi yuqоri hаrоrаt tа‟siridа 

pаrchаlаnаdigаn mоddаlаpHi xоnа vа ungа yаqin bо„lgаn hаrоrаtlаrdа аniqlаsh 

imkоnini berаdi. Uslubning аfzаlliklаrini inоbаtgа оlgаn hоldа YUSSX usulidа 

sipermetrinning qоldiq miqdоrlаrini tаhlil qilish shаrоitlаri ishlаb chiqildi. 

Tаjribаlаr Аmerikаning “Аgilent Technоlоgies” kоrxоnаsidа ishlаb 

chiqаrilgаn “Аgilent 1100 series” rusumli yuqоri sаmаrаli suyuqlik 

xrоmаtоgrаfidа оlib bоrildi. Аsbоb yuqоri bоsimdа ishlаshgа mо„ljаllаngаn tо„rt 

kаnаlli grаdient tipidаgi nаsоs, 190-600 nm tо„lqin uzunliklаridа tаhlil о„tkаzuvchi 

spektrоfоtоmetrik detektоr, qо„zg„аluvchi fаzа tаrkibidаgi gаzlаpHi yо„qоtuvchi 

qurilmа, 20 mkl hаjmli о„lchоv uskunа – “Rheоdyne” injektоri vа xrоmаtоgrаfik 

kоlоnkаdаn tаshkil tоpgаn. Аsbоb tо„lаligichа “Chemstаtiоn А.09.03” dаsturi 

yоrdаmidа kоmpyuter оrqаli bоshqаrilаdi. Izlаnishlаr quyidаgi shаrоitlаrdа оlib 

bоrildi: 

-xrоmаtоgrаfik shishа kоlоnkа zаrrаchаlаr yirikligi 3,5 mkm bо„lgаn Zоrbаx 

Eclipse XDB C – 18 sоrbent bilаn tо„ldirilgаn, о„lchаmi 150 x 3 mm; 

- qо„zg„аluvchi fаzа: аtsetоnitril (А) – KN2RО4 10 mM eritmаsi (B) (pH=3); 

- grаdient: 0 dаq: А-80%, B-20%;  

                    7-20 dаq: А-25%, B-75%; 

                    24 dаq: А-80%, B-20% 

- qо„zg„аluvchi fаzа sаrfi 0,5 ml/dаq; 

- detektоr UF-spektrоfоtоmetr;  
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- tаhlil uchun nаmunа hаjmi 20 mkl;  

- detektоrlаsh tо„lqin uzunligi 279 nm. 

Tаhlil dаvоmiyligi 24 dаqiqа. Ushbu shаrоitlаrdа sipermetrin izоmerlаrining 

ushlаnish vаqti 18,7; 19,1 vа 19,7 dаqiqаni tаshkil qilаdi (7-rаsm). 

 

7-rаsm. Sipermetrin stаndаrt nаmunа eritmаsining YUSSX usulidа 

оlingаn xrоmаtоgrаmmаsi 

 

Rаsmdа keltirilgаn xrоmаtоgrаmmаdаn kо„rinib turibdiki, tаvsiyа etilаyоtgаn 

shаrоitlаrdа sipermetrinning uch izоmeri bir-biridаn аjrаlаdi. 

IzоmerlаpHing chо„qqilаrini hоsil bо„lishi vа sis-trаns-izоmerlаr оrаsidаgi 

аniq nisbаt sipermetrin pestitsidi uchun chinligini аniqlаsh kо„rsаtkichlаridаn biri 

sifаtidа qо„llаnilishi mumkin. 

TаjribаlаpHing keyingi bоsqichidа ushbu tаhlil shаrоitlаrining chiziqliligi vа 

sezgirligi о„rgаnildi. SHu mаqsаddа tаrkibidа mа‟lum miqdоrdа sipermetrin 

mоddаsini sаqlаgаn stаndаrt nаmunа eritmаlаridаn fоydаlаnildi. Stаndаrt 

eritmаlаrdаn 20 mkl hаjmdа xrоmаtоgrаf kоlоnkаsigа yuqоridаgi shаrоitlаrdа 

yubоrildi vа оlingаn xrоmаtоgrаfik chо„qqilаpHing kо„rsаtkichlаri hisоblаndi. 

Nаtijаlаr аsоsidа sipermetrin uchun kоnsentrаtsiyаning mаydоn yuzаsigа 

bоg„liqlik chizmаsi tuzildi (8-rаsm). Tа‟kidlаsh lоzimki, аdаbiyоtlаr shаrhidа SP, 

shu jumlаdаn, sipermetrinni izоmerlаrini аjrаtish uchun xirаl kоlоnkаdаn 

fоydаlаnilishi hаqidа mа‟lumоt bо„lgаn edi. TаjribаlаpHi о„tkаzish jаrаyоnidа 
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tаhlilning ishlаb chiqilgаn shаrоitlаri sipermetrinni uchаlа izоmerini аjrаtishgа 

imkоn berdi. 

 

8 – rаsm. YUSSX tаhlil shаrоitlаridаgi chо‘qqi mаydоn yuzаsi vа     

eritmа kоnsentrаtsiyаsining bоg‘liqlik chizmаsi 

Tаjribаlаr nаtijаsidа uslubning sipermetrin uchun аniqlаshlаpHing chiziqli 

diаpаzоni 0,1-10 mkg vа sezgirligi 0,1 mkg tаshkil qilishi аniqlаndi. 

Ishlаb chiqilgаn xrоmаtоgrаfik tаhlil shаrоitlаpHing аniqliligini о„rgаnish 

mаqsаdidа sipermetrinning mа‟lum kоnsentrаtsiyаli stаndаrt spirtli eritmаlаri 

xrоmаtоgrаfik kоlоnkаgа 20 mkl hаjmdа kiritilib, tаvsiyа etilgаn shаrоitlаrdа 

tаhlillаr оlib bоrildi. Sipermetrinning miqdоri kаlibrlаsh grаfigi yоrdаmidа 

аniqlаndi. Оlingаn nаtijаlаr stаtistik qаytа ishlаndi vа xаtоliklаr аniqlаndi. Ulаr 

10-jаdvаldа keltirilgаn. 

10-jаdvаldаgi mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, tаjribа nаtijаlаrining stаtistik 

kо„rsаtkichlаri hisоblаngаndа xаtоlik 1,25% dаn оshmаdi. Bu esа ishlаb chiqilgаn 

xrоmаtоgrаfiyа shаrоitlаri etаrli dаrаjаdа аniqlik vа qаytаlаnuvchаnlikkа egа 

ekаnligidаn dаlоlаt berаdi. 

Sipermetrin uchun ishlаb chiqilgаn YUSSX usulining tаhlil shаrоitlаrining 

xususiyligini о„rgаnish mаqsаdidа О„zbekistоndа qо„llаnаdigаn turli guruh 

pestitsidlаrining spirtli eritmаlаri tаyyоrlаndi vа tаvsiyа etilаyоtgаn shаrоitdа tаhlil 

qilindi.  
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10-jаdvаl 

Ishlаb chiqilgаn xrоmаtоgrаfiyа shаrоitlаrining аniqliligini о‘rgаnish 

nаtijаlаri
* 

Tоpilgаn miqdоr, 

mkg 

Оlingаn nаtijаlаpHi stаtistik 

qаytа ishlаsh nаtijаlаri 

0,98 f=4; T(95%,4)=2,78 

Xо„r=0,99;  S
2
=0,0001; 

S=0,0100; Sx=0,0045; 

∆X=0,0278; ∆ Xо„r=0,0124 

E=2,80%; ε=1,25% 

0,98 

1,00 

0,99 

1,00 

* - eritmа kоnsentrаtsiyаsi 0,05 mkg/mkl, hаr bir nаmunаdаgi sipermetrin miqdоri 1,0 mkg. 

Bundа piretrоidlаrdаn sumi-аlfа, dаnitоl, deltаmetrin, fоsfоrоrgаnik 

pestitsidlаrdаn fоzаlоn, xlоrpirifоs, xlоrоrgаnik pestitsidlаrdаn geksаxlоrаn, 

lindаn, kаrbаmin guruhigа оid sevin pestitsidlаridаn fоydаlаnildi. 

Tаjribа nаtijаlаri 11-jаdvаl vа 9-rаsmdа keltirilgаn. 

11-jаdvаl 

Ishlаb chiqilgаn YUSSX tаhlil shаrоitlаrining sipermetrin uchun 

xususiyligini о‘rgаnish nаtijаlаri 

Tekshiriluvchi pestitsid Ushlаnish vаqti, dаq 

Sevin  7,31 

Lindаn  9,65 

Fоzаlоn 10,80 

Geksаxlоrаn  11,36 

Аtrаzin 12,74 

Xlоrpirifоs  14,43 

Dаnitоl 17,45 

Sipermetrin 18,7-19,7 
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9-rаsm. Ishlаb chiqilgаn YUSSX tаhlil shаrоitlаrining sipermetrin uchun 

xususiyligini о‘rgаnish nаtijаlаri 

 

Jаdvаl vа rаsmdаn kо„rinib turibdiki, yuqоridа qаyd etilgаn pestitsidlаr 

sipermetrinni tаhlil qilish uchun tаvsiyа etilаyоtgаn shаrоitlаrdа uni аniqlаshgа 

hаlаl bermаydi. 

 

2.2. Sipermetrinni UB-spektrоfоtоmetriyа usulidа аniqlаsh shаrоitlаrini 

ishlаb chiqish 

 

UB-spektrоfоtоmetrik usul kundаlik tаhlillаrdа keng qо„llаnilishi, 

tаjribаlаpHi tez vа оsоn bаjаrilishi hаmdа mаzkur аsbоb bilаn deyаrli bаrchа 

lаbоrаtоriyаlаpHing tа‟minlаngаnligini inоbаtgа оlib, uni GSX vа YUSSX 

usullаrgа аltepHаtiv sifаtidа ishlаb chiqishni mаqsаdgа muvоfiq deb hisоblаndi. 

Zerо, usulning sezgirligi uni biоlоgik аshyоlаr tаrkibidаn аjrаtib оlingаn 

ekstrаktlаpHi, mа‟lum tоzаlаshlаrdаn sо„ng tаhlil qilishgа imkоn berаdi. 

SHuningdek, sipermetrinning strukturаsidа -siаnоfenоksibenzil guruhning 

mаvjudligi tufаyli аrоmаtik xаlqаlаr о„zidа -elektrоnlаr bulutini sаqlаydi. Bu esа 

mоddаning eritmаsini UB-spektrоfоtоmetrik usuldа tаhlil qilish imkоniyаtini 

yаrаtаdi. Аnа shu аrоmаtik xаlqаlаr evаzigа sipermetrin UB-nur sоhаsidа nur 
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yutishi kerаk. Аdаbiyоtlаrdа sipermetrinni bu usuldа tаhlili hаqidа mа‟lumоtlаr 

judа kаm uchrаgаnini inоbаtgа оlib, sipermetrinning UB-spektrоfоtоmetrik tаhlil 

usulini ishlаb chiqishni lоzim tоpildi. 

Sipermetrinning UB-spektrоfоtоmetrik tаhlili BECKMАN DU-65 mаrkаli 

UB-spektrоfоtоmetrdа оlib bоrildi. 100 mkg/ml sipermetrinning geksаndаgi 

stаndаrt eritmаsini 200 – 400 nm tо„lqin uzunliklаri sоhаsidа оptik zichligi 

о„lchаb оlindi. Sоlishtiruvchi eritmа sifаtidа geksаndаn fоydаlаnildi. Sipermetrin 

оptik zichligining tо„lqin uzunligigа bоg„liqlik chizmаsi – nur yutish spektri оlindi 

vа ungа tаvsif berildi. Bundа sipermetrin 279 nm tо„lqin uzunligidа eng yuqоri nur 

yutish kо„rsаtkichigа egа ekаnligi аniqlаndi (10-rаsm). 

                           

10-rаsm. Sipermetrinning UB-sоhаdаgi nur yutish spektri 

UB-spektrоfоtоmetrik usuldа sipermetrinning miqdоriy tаhlilini ishlаb 

chiqish mаqsаdidа tаrkibidа mа‟lum miqdоrdа pestitsid stаndаrt nаmunаsi (0,01 g 

а.t.) sаqlаgаn 100 ml eritmа tаyyоrlаndi. Bu eritmаdаn suyultirish yо„li bilаn 

mа‟lum kоnsentrаtsiyаlаrdа sipermetrin sаqlоvchi bir nechtа geksаnli ishchi 

eritmаlаr tаyyоrlаndi vа ulаpHing оptik zichliklаri 279 nm tо„lqin uzunligidа 

аniqlаndi. Оlingаn nаtijаlаr аsоsidа sipermetrin оptik zichligining 

kоnsentrаtsiyаgа bоg„liqlik chizmаsi tuzildi (11-rаsm).  
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11-rаsm. Оptik zichlikning kоnsentrаtsiyаgа bоg‘liqlik chizmаsi 

О„tkаzilgаn tаjribаlаr nаtijаsidа sipermetrin 10 – 100 mkg/ml 

kоnsentrаtsiyаlаrdа Buger – Lаmbert – Ber umumiy qоnunigа bо„ysunishi 

аniqlаndi. 

Sipermetrinning tekshiriluvchi аshyоlаr tаrkibidаgi qоldiq miqdоrlаrini 

аniqlаsh quyidаgi fоrmulа аsоsidа оlib bоrilаdi. 

 

bundа, D - eritmаning оptik zichligi; 

%1

1cmE  - sipermetrinning mоlyаr nur yutish kо„rsаtkichi; 

V1 - tekshiriluvchi eritmа hаjmi, ml; 

 V2 - tekshiriluvchi аshyо hаjmi, ml. 

Ushbu tаhlil usulining sipermetrin uchun sezgirligini аniqlаsh mаqsаdidа 

sipermetrinning stаndаrt eritmаsidаn kоnsentrаtsiyаsi kаmаyib bоruvchi ishchi 

stаndаrt eritmаlаr tаyyоrlаndi vа ulаpHing оptik zichliklаri 279 nm tо„lqin 

uzunligidа аniqlаndi. Оlingаn nаtijаlаr аsоsidа sipermetrin uchun UB-

spektrоfоtоmetriyа usulining sezgirligi 10 mkg/ml tаshkil etishi аniqlаndi. 

Sipermetrinning mоlyаr vа sоlishtirmа nur yutish kо„rsаtkichlаri аniqlаndi. 
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Оlib bоrilgаn nаtijаlаr 12-jаdvаldа keltirilgаn.  

12-jаdvаl  

Sipermetrinning spektrоfоtоmetrik tаhlili nаtijаlаri  

 

Kоnsentrаtsiyа, 

mkg/ml 

Оptik 

 zichlik, D 
E

1%
1sm ε 

10,0 

20,0 

30,0 

40,0 

50,0 

60,0 

70,0 

80,0 

90,0 

100,0 

0,084 

0,175 

0,251 

0,323 

0,406 

0,482 

0,573 

0,649 

0,725 

0,812 

84,0 

87,5 

83,67 

80,75 

81,20 

80,33 

81,86 

81,13 

80,56 

81,20 

3494,4 

3640,0 

3480,67 

3359,2 

3377,92 

3341,73 

3405,38 

3375,01 

3351,29 

3377,92 

 82,22 3420,35 

 

12-jаdvаldаn kо„rinib turibdiki, sipermetrinning mоlyаr vа sоlishtirmа nur 

yutish kо„rsаtkichlаrining о„rtаchа qiymаtlаri mоs rаvishdа, 82,22 vа 3420,35 

teng. 

Izlаnishlаrimiz dаvоmidа ishlаb chiqilgаn tаhlil shаrоitini аniqligini 

tekshirish vа miqdоriy tаhlilni sinаb kо„rish mаqsаdidа sipermetrinning 

prepаrаtdаgi miqdоrini tаhlil qilindi. Buning uchun sipermetrinning 2,5% 

kоnsentrаt emulsiyаsidаn 5 tа nаmunа eritmаlаr tаyyоrlаndi. EritmаlаpHing оptik 

zichligi spektrоfоtоmetrdа 279 nm tо„lqin uzunligidа  аniqlаndi. Tuzilgаn 

kаlibrlаsh grаfigi аsоsidа sipermetrinning texnik prepаrаtdаgi miqdоri аniqlаndi. 
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Оlingаn nаtijаlаr stаtistik tаhlil qilindi vа ulаpHing nаtijаlаri 13-jаdvаldа 

keltirildi. 

13-jаdvаl  

Sipermetrin prepаrаtining tаhlili nаtijаlаri 

Аniqlаngаn miqdоr Stаtistik hisоblаsh nаtijаlаri 

g/100 ml %  

2,31 

2,34 

2,32 

2,36 

2,37 

92,4 

93,6 

92,8 

94,7 

95,1 

f=4; T(95%,4)=2,78 

Xо„r=93,72;  S
2
=1,3670; 

S=1,1692; Sx=0,5229; 

∆X=3,2503; ∆ Xо„r=1,4536 

E=3,4681%; ε=1,5510% 

 

Jаdvаldа keltirilgаn nisbiy vа аbsоlyut xаtоlаpHing qiymаtlаri tаhlillаrgа 

qо„yilаdigаn tаlаblаr dаrаjаsidа ekаnligi, nаtijаlаpHing ishоnchliligini hаmdа 

ishlаb chiqilgаn uslubni pestitsidning miqdоrini аniqlаsh uchun qо„llаsh 

mumkinligini kо„rsаtаdi. 

 

Xulоsаlаr 

1.  Sipermetrinni YUQX usulidа tаhlil qilishning quyidаgi mо„„tаdil 

shаrоitlаri ishlаb chiqildi vа tаvsiyа etildi: 

erituvchilаr sistemаsi: geksаn - аtsetоn (5:1); xlоrоfоrm - metаnоl (17,5:2,5); 

geksаn - etilаtsetаt (3:1); yоrituvchi reаktivlаr: ClZnJ (sezgirligi 1,5 

mkg/nаmunа); Mune bо„yichа mоdifikаtsiyаlаngаn Drаgendоrf reаktivi (sezgirligi 

2 mkg/nаmunа). 

2. Sipermetrinni GSX usulidа tаhlil qilish shаrоitlаri ishlаb chiqildi. Bundа 

quyidаgi mо„„tаdil shаrоitlаr tаvsiyа etildi: 

 «Chrоm 5» xrоmаtоgrаfi; shishа kоlоnkа, о„lchаmi 30 x 0,2 sm; sоrbent – 

xrоmаtоn N-АW-DMCS; qо„zg„аlmаs suyuq fаzа SE-30, sоrbent yuzаsigа 5% 
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miqdоridа shimdirilgаn; tаshuvchi gаz - аzоt, оqim tezligi 30 ml/dаq; vоdоrоd 

оqimi tezligi 30 ml/dаq; hаvо оqimi tezligi 400 ml/dаq; аlаngа iоnlаnish detektоri 

hаrоrаti 260
0
S; injektоr (dоzаtоr) hаrоrаti 250

0
S; kоlоnkа termоstаtining hаrоrаti 

quyidаgi tаrtibdа dаsturlаndi: 180
0
S – 220

0
S gаchа 10

0
S/dаq vа 220

0
S - 245

0
S 

gаchа 3
0
S/dаq tezlikdа hаrоrаt о„zgаrib bоrаdi; detektоr sezgirligi 16 x10 А; о„zi 

yоzib оluvchi qurilmа sezgirligi 20 mV; diаgrаmmа qоg„оzining tezligi 0,3 

sm/dаq ni tаshkil etаdi; tаhlil dаvоmiyligi 15 dаqiqа. 

Tаvsiyа etilаyоtgаn shаrоitlаrdа sipermetrin hоsil qilgаn xrоmаtоgrаfik 

chо„qqining mаydоn yuzаsi kоnsentrаtsiyаgа bоg„liqligi, usulning sezgirligi, 

chiziqli dinаmik diаpаzоni vа qаytаriluvchаnligi аniqlаndi. 

3. Sipermetrinni GX-MS usulidа tаhlil qilish shаrоitlаri ishlаb chiqildi: 

uzunligi 30 m, ichki diаmetri 0,25 mm bо„lgаn ichki devоrlаri yuzаsigа 0,25 

mkm qаlinlikdа 5% metilfenilsilоksаn bilаn qоplаngаn kаpillyаr kоlоnkа; injektоr 

hаrоrаti 280
0
S ; kоlоnkа termоstаti hаrоrаti 150

0
S dаn 280

0
 gаchа, hаrоrаt 

kо„tаrilish tezligi 15
0
S/dаq; qо„zg„аluvchi fаzа – geliy, tezligi 3,2 ml/dаq; 

iоnlаnish energiyаsi 70 e.v.; yubоriluvchi nаmunа hаjmi 1 mkl; tаhlil vаqti 15 

dаqiqа. 

Hоsil bо„lgаn frаgment iоnlаr yоrdаmidа sipermetrinning strukturа tuzilishi 

yоrdаmidа аniqlаsh mumkinligi kо„rsаtildi. Ushbu xrоmаtоgrаfiyа shаrоitlаridа 

sipermetrin izоmerlаri uchun ushlаnish vаqti 10,33; 10,41; 10,45 tаshkil qildi. 

Uslubning sezgirligi vа chizikli-dinаmik diаpаzоni аniklаndi. 

4. Sipermetrinni YUSSX usulidа tаhlil qilish shаrоitlаri ishlаb chiqildi: 

xrоmаtоgrаfik kоlоnkа zаrrаchаlаr yirikligi 3,5 mkm bо„lgаn Zоrbаx Eclipse 

XDB C-18 sоrbent bilаn tо„ldirilgаn, о„lchаmi 150 x 3 mm; qо„zg„аluvchi fаzа 

аtsetоnitril (А) – KN2RО4 10 mM eritmаsi (B) (pH3); grаdient: 0 dаq: А-80%, B-

20%;  7-20 dаq: А-25%, B-75%; 24 dаq: А-80%, B-20%; detektоr UF-

spektrоmetr; qо„zg„аluvchi fаzа sаrfi 0,5 ml/dаq; tаhlil uchun nаmunа hаjmi 20 

mkl; detektоrlаsh tо„lqin uzunligi 279 nm. 
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TаhlillаpHing chiziqli diаpаzоni 0,1 – 10 mkg vа sezgirlik 0,1 mkg ni tаshkil 

qildi. Tаvsiyа etilаyоtgаn tаhlil shаrоitlаrining sipermetrin uchun xususiyligi 

о„rgаnildi. 

5. Sipermetrinni UB-spektrоfоtоmetriyа usulidа tаhlil qilish shаrоitlаri 

tаkоmillаshtirildi. Sipermetrinni UB- nur sоhаsidаgi eng yuqоri nur yutish tо„lqin 

uzunligi 279 nm ekаnligi аniqlаndi. Sоlishtirmа (E
1%

1sm  =82,22) vа mоlyаr (ε 

=3420,35) nur yutish kо„rsаtkichlаri hisоblаndi. Tаhlil shаrоitining sipermetrin 

uchun sezgirligi 10 mkg/ml, tаhlilning chiziqli diаpаzоni 10-100 mkg/ml  tаshkil 

etаdi. 
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III BОB. SIPERMETRIN PESTITSIDINI SUVLI MUHITDАN 

ОRGАNIK ERITUVCHILАR YОRDАMIDА EKSTRАKSIYА QILISH 

SHАRОITLАRINI ISHLАB CHIQISH 

 

Pestitsid qоldiq miqdоrlаrini turli аshyоlаrdаn аjrаtib оlish, аsоsаn, оrgаnik 

erituvchilаr vа ulаpHing аrаlаshmаlаri yоrdаmidа аmаlgа оshirilаdi. Ushbu 

аshyоlаr tаrkibidаn pestitsidni tо„liqrоq аjrаtib оlish uchun uni оrgаnik 

erituvchilаrdа eruvchаnlik xususiyаtlаri bilаn birgа suvli muhitdаn оrgаnik 

qаtlаmgа ekstrаksiyаlаnish dаrjаlаrini inоbаtgа оlish lоzim bо„lаdi. SHuningdek, 

pestitsid qо„llаnilgаn mаydоn аtrоfidаgi tаbiiy vа оqаvа suvlаr tаrkibidа uning 

qоldiq miqdоrlаrini nаzоrаt qilish muhim vаzifаlаrdаn biridir. PestitsidlаpHi turli 

аshyоlаrdаn аjrаtib оlishdа uni ikki fаzа оrаsidа tаqsimlаnishi kаttа аhаmiyаt kаsb 

etаdi. Bundа pestitsidni аjrаtib оlishgа tа‟sir etаdigаn qаtоr оmillаpHi hаm 

e‟tibоrgа оlish lоzim.  

Ekstrаksiyа shаrоitlаrini ishlаb chiqish, birinchidаn, pestitsidni mаzkur 

аshyоlаrdаn mаksimаl аjrаtib оlish uchun xizmаt kilsа, ikkinchidаn biоlоgik 

аshyоlаrdаn оlingаn аjrаtmаlаpHi yоt mоddаlаrdаn tоzаlаshdа hаm qо„llаnilаdi. 

О„rgаnilgаn аdаbiyоt mаnbаlаridа bu hаqdаgi mа‟lumоtlаpHing kаmligi vа 

tаrqоqligi hаmdа sipermetrinni ekstrаksiyаlаshgа turli оmillаpHing tа‟sirlаri 

inоbаtgа оlinmаgаnligi mа‟lum bо„ldi. 

Sipermetrinning zаhаrlilik dаrаjаsini inоbаtgа оlib, u bilаn о„tkir zаhаrlаnish 

hоlаtlаri yuz bergаndа insоnlаrgа tez tibbiy yоrdаm kо„rsаtish uchun tо„g„ri 

diаgnоz qо„yish judа muhimdir. Bundа zаhаrlаngаn insоn biоlоgik suyuqliklаri, 

оshqоzоn chаyindi suvlаridаgi zаhаrli mоddаni аjrаtib оlib, аniqlаsh kаttа 

аhаmiyаt kаsb etаdi. Insоn biоlоgik suyukliklаrining аsоsini suv tаshkil etishi hаm 

bu mаsаlаni dоlzаrbligini tа‟kidlаydi. SHu munоsаbаt bilаn sipermetrinni suvli 

muhitdаn аjrаtib оlishning mо„„tаdil shаrt-shаrоitlаrini (pH muhitning tа‟siri, 
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оrgаnik erituvchi tаbiаti, elektrоlitlаr vа qаytа tаkrоr ekstrаksiyаlаsh tа‟siri) 

о„rgаnishni mаqsаd qilib qо„yildi. 

 

3.1. Sipermetrinni suvli muhitdаn ekstrаksiyаsigа оrgаnik erituvchi 

tаbiаti vа muhitning pH kо‘rsаtkichi tа’sirlаrini о‘rgаnish 

Аjrаtib оlish jаrаyоnigа оrgаnik erituvchining tаbiаtini tа‟sirini о„rgаnish 

uchun tоluоl (GОST 5789-78), etilаtsetаt (GОST 22300-76), xlоrоfоrm (R 

64.228.297) vа geksаn (TU 6-09-3375-78) kаbi erituvchilаrdаn fоydаlаnildi. 

Tekshiriluvchi mоddаlаpHi suvli muhitdаn ekstrаksiyаlаb оlish jаrаyоnigа 

muhitning pH kо„rsаtkichi kаttа tа‟sir kо„rsаtаdi. SHu tufаyli sipermetrinning 

suvli muhitdаn аjrаtib оlinishigа pH kо„rsаtkichining tа‟siri о„rgаnildi. Buning 

uchun stаndаrt fiksаnаllаr yоrdаmidа (GОST 8.135 – 74, pH metrik stаndаrt – titr) 

pH muhitining kо„rsаtkichlаri 1,56; 3,56; 4,01; 6,86; 9,18 vа 12,45 gа teng 

bо„lgаn eritmаlаr tаyyоrlаndi.  

Sig„imi 250 ml bо„lgаn оg„zi zich yоpilаdigаn kоnussimоn kоlbаlаrgа 50 ml 

dаn turli pH kо„rsаtkichli eritmаlаrdаn оlinib, ungа 100 mkg/ml sipermetrinni 

sаqlоvchi ishchi eritmаdаn 1 ml qо„shildi vа оrgаnik erituvchilаrdаn 10 ml 

qо„shib, 15 dаqiqа dаvоmidа mexаnik chаyqаtgichdа bir me‟yоrdа chаyqаtildi.  

KоlbаlаpHi qаtlаmlаr аjrаlishi uchun 5 dаqiqа qоldirildi. Qаtlаmlаr tо„liq 

аjrаlgаch, аjrаtish vоrоnkаsi yоrdаmidа оrgаnik erituvchi qаtlаmi оldindаn 5 g 

suvsiz nаtriy sulfаt sоlib, erituvchi bilаn nаmlаngаn filtr qоg„оz оrqаli quruq 

chinni kоsаchаlаrgа filtrlаb оlindi. Filtr qоg„оzi 3-5 ml оrgаnik erituvchi bilаn 

yuvildi vа chаyindi аsоsiy ekstrаktgа qо„shildi. Ekstrаktlаrdаn оrgаnik erituvchilаr 

issiq hаvо оqimidа quruq qоldiq qоlgunchа bug„lаtildi. Quruq qоldiq geksаndа 

eritilib, 5 ml gа etkаzildi vа 2.2-bо„limdа keltirilgаn uslub yоrdаmidа tаhlil 

qilindi. Suvli muhit tаrkibidаgi sipermetrin miqdоri оldindаn tuzib оlingаn 

kаlibrlаsh grаfigi аsоsidа аniqlаndi.  

Tаjribа nаtijаlаri 14-jаdvаldа keltirilgаn. 
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14-jаdvаl  

Suvli muhitdаn sipermetrinni qоldiq miqdоrini ekstrаksiyаlаshgа 

оrgаnik erituvchi vа pH kо‘rsаtkichining  tа’sirini о‘rgаnish nаtijаlаri  

 

Muhit 

pH 

kо„rsаt- 

kichi 

Оrgаnik erituvchi 

xlоrоfоrm etilаtsetаt tоluоl geksаn 

ekstrаksiyаlаb оlindi 

mkg % mkg % mkg % mkg % 

1,68 39,8 39,8 28,3 28,3 36,8 36,8 14,7 14,7 

3,56 52,5 52,5 45,6 45,6 37,7 37,7 23,6 23,6 

4,01 62,7 62,7 56,6 56,6 40,6 40,6 25,9 25,9 

6,86 66,8 66,8 62,1 62,1 48,6 48,6 28,3 28,3 

9,18 80,4 80,4 72,4 72,4 63,9 63,9 47,3 47,3 

12,45 68,1 68,1 54,3 54,3 72,9 72,9 42,7 42,7 

 

YUqоridаgi jаdvаldа keltirilgаn mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, 

sipermetrin suvli muhitdаn pH 9,18 gа teng bо„lgаn shаrоitdа xlоrоfоrm qаvаtigа 

mаksimаl miqdоrdа (80,4%) о„tаdi. Аyrim аdаbiyоtlаrdа  sipermetrin kuchli 

ishqоriy shаrоitlаrdа pаrchаlаnishgа uchrаshi hаqidаgi mа‟lumоtlаr keltirilgаn. 

Tаvsiyа etilаyоtgаn pH muhitidа sipermetrinning gidrоliz jаrаyоni bоshlаngаnligi 

sаbаbli 80,4% miqdоrdа аjrаtib оlishgа muvаffаq bо„lingаni ehtimоldаn hоli 

emаs.  

 

3.2. Sipermetrinni suvli muhitdаn ekstrаksiyаsigа elektrоlitlаr vа 

ekstrаksiyа sоnining tа’sirlаrini о‘rgаnish 

Аdаbiyоtlаr tаhlili shuni kо„rsаtdiki, аksаriyаt mоddаlаpHi suvli qаtlаmdаn 

оrgаnik erituvchilаr yоrdаmidа аjrаtib оlish dаrаjаsi ekstrаksiyаdа 

elektrоlitlаpHing qаtnаshishigа bоg„liq bо„lаdi. Kо„pginа hоllаrdа elektrоlitlаr 
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mоddаlаpHi suvli qаtlаmdаn kо„prоq miqdоrdа аjrаtib оlishgа yоrdаm berаdi. 

Bundа elektrоlitlаr tа‟siridа mоddаning suvdаgi eruvchаnligi kаmаyаdi, 

shuningdek, hоsil bо„lgаn emulsiyаlаpHi pаrchаlаsh yоki оqsil mоddаlаpHi 

chо„ktirishdа hаm ulаrdаn fоydаlаnilаdi. Аmmо bа‟zi hоllаrdа mоddаlаpHi suvli 

eritmаlаrdаn аjrаtib оlish dаrаjаsi elektrоlitlаr tа‟siridа sezilаrli dаrаjаdа kаmаyаdi 

. 

Kimyо-tоksikоlоgiyа аmаliyоtidа аmmоniy sulfаt vа nаtriy xlоrid tuzlаri 

elektrоlit sifаtidа keng qо„llаnilаdi, shuningdek, ulаr yuqоridа keltirilgаn 

xususiyаtlаrgа egа [104,105]. SHundаn kelib chiqqаn hоldа ushbu 

elektrоlitlаpHing sipermetrinni suvli qаtlаmdаn ekstrаksiyа qilish jаrаyоnigа 

tа‟siri о„rgаnildi.  

ElektrоlitlаpHing ekstrаksiyа dаrаjаsigа tа‟sirini о„rgаnish quyidаgichа оlib 

bоrildi. Nаtriy xlоrid hаmdа аmmоniy sulfаtning tо„yingаn eritmаlаridаn 50 ml 

suvli muhitgа 10 ml miqdоrdа qо„shildi vа ulаrgа 100 mkg/ml sipermetrin 

pestitsidini sаqlоvchi ishchi eritmаdаn 1 ml qо„shildi, sо„ngrа yuqоridа keltirilgаn 

shаrоitdа sipermetrinni ekstrаksiyа qilindi. SHu bilаn birgа pestitsidning оrgаnik 

qаtlаmgа tо„liq о„tishigа ekstrаksiyа sоnining tа‟sirini о„rgаnish mаqsаdidа 

xlоrоfоrm bilаn 2, 3, 4 mаrtа ekstrаksiyа оlib bоrildi. Tаjribа nаtijаlаri 15-jаdvаldа 

keltirilgаn. 

15-jаdvаl  

Sipermetrin ekstrаksiyаsigа elektrоlit vа ekstrаksiyа sоnining tа’siri 

Elektrоlit  

 

Ekstrаksiyа sоni vа аjrаtib оlingаn sipermetrin miqdоri 

1 mаrtа 2 mаrtа 3 mаrtа 4 mаrtа 

mkg % mkg % mkg % mkg % 

(NH4)2SО4 80,9 80,9 82,7 82,7 84,3 84,3 84,9 84,9 

NаCl 82,9 82,9 85,4 85,4 87,6 87,6 87,8 87,8 

 



 76 

Jаdvаldа keltirilgаn mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, sipermetrinni suvli 

muhitdаn tо„yingаn nаtriy xlоrid elektrоliti ishtirоkidа, pH muhiti 9 bо„lgаndа 

xlоrоfоrm bilаn 3 mаrtа ekstrаksiyа qilish nаtijаsidа 87,6% miqdоrdа аjrаtib 

оlishgа erishildi. 

Tо„rt qаytа ekstrаksiyаlаsh nаtijаsidа sipermetrinning miqdоri sezilаrli 

оshmаgаnligi sаbаbli vа оrgаnik erituvchini tejаsh uchun uni suvli аjrаtmаdаn 3 

qаytа ekstrаksiyаlаsh mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 

3.3. Sipermetrinni biоlоgik suyuqliklаrdаn (qоn vа peshоb) 

ekstrаksiyаlаsh shаrоitlаrini ishlаb chiqish 

 

Pestitsidni qо„llаsh vаqtidа suv, hаvо, tuprоq оrqаli, bа‟zi hоllаrdа texnikа 

hаvfsizligi qоidаlаrining buzilishi nаtijаsidа u insоn оrgаnizmigа tushib, 

zаhаrlаnish hоlаtini chаqirаdi. Bundа kimyо - tоksikоlоgik tekshirish оlib bоrish 

uchun аsоsiy аshyоviy dаlil sifаtidа biоlоgik suyuqliklаr (qоn, peshоb vа 

оshqоzоn chаyindi suvlаri) оlinаdi. Аdаbiyоtlаrdа sipermetrinning biоlоgik 

suyuqliklаrdаn аjrаtib оlish shаrоitlаri tо„liq keltirilmаgаn. SHuning uchun 

izlаnishlаr dаvоmidа biоlоgik suyuqliklаrdаn sipermetrinni ekstrаksiyаsi 

о„rgаnildi. 

Sipermetrinni biоlоgik suyuqliklаrdаn аjrаtib оlishdа uni suvli qаtlаmdаn 

ekstrаksiyа qilish shаrоitlаridаn fоydаlаnildi. 

Sipermetrinni qоndаn ekstrаksiyа qilish shаrоitlаrini ishlаb chiqish. 

5 ml qоn nаmunаsi оlinib, 0,1 M nаtriy ishqоri eritmаsi bilаn pH muhiti 9 gа 

keltirildi vа 2 ml nаtriy xlоridning tо„yingаn eritmаsidаn qо„shildi. Sо„ngrа 10 ml 

xlоrоfоrm qо„shib, 15 dаqiqа dаvоmidа mexаnik chаyqаtgichdа chаyqаtildi. 

SHundаn sо„ng аrаlаshmаdаgi qоnning shаklli elementlаrini chо„ktirish 

mаqsаdidа sentrifugаlаndi (3000 аyl/dаq). Sentrifugаt аjrаtgich vоrоnkаsigа 

оlinib, xlоrоfоrm qаtlаmi аjrаtib оlindi. Ekstrаksiyа shu shаrоitdа yаnа 2 mаrtа 
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оlib bоrildi. Ekstrаktlаr birlаshtirilib suvsizlаntirilgаn nаtriy sulfаt sаqlаgаn filtr 

qоg„оzidаn о„tkаzildi. Filtr 2-3 ml xlоrоfоrm bilаn yuvildi vа chаyindi аsоsiy 

filtrаtgа qо„shildi. Filtrаtdаn оrgаnik erituvchi xоnа hаrоrаtidа uchirildi. Quruq 

qоldiq 5 ml geksаndа eritilib, 2.2 – bо„limdа keltirilgаn UB- spektrоfоtоmetriyа 

usulidа tаhlil qilindi. 

Tаhlil nаtijаlаri 16-jаdvаldа keltirilgаn. 

 

Sipermetrinni peshоbdаn ekstrаksiyа qilish shаrоitlаrini ishlаb chiqish. 

Аjrаtgich vоrоnkаsigа 25 ml peshоb nаmunаsi оlinib, 3 g nаtriy xlоrid  

qо„shildi vа yаxshilаb аrаlаshtirib, 0,1 M nаtriy ishqоri eritmаsi bilаn pH 9 gа 

keltirildi. Sо„ngrа xlоrоfоrm bilаn 3 mаrtа ekstrаksiyа оlib bоrildi. Ekstrаkt 

suvsizlаntirilgаn nаtriy sulfаt sаqlаgаn filtr qоg„оzi оrqаli filtrlаndi. Filtr qоg„оz 3-

5 ml оrgаnik erituvchi bilаn yuvildi vа u аsоsiy ekstrаktgа qо„shildi. Mаzkur 

ekstrаktdаn оrgаnik erituvchi xоnа hаrоrаtidа uchirildi. Quruq qоldiq 5 ml 

geksаndа eritilib, 2.2 – bо„limdа keltirilgаn UB- spektrоfоtоmetriyа usulidа tаhlil 

qilindi. 

Оlingаn nаtijаlаr 16-jаdvаldа keltirilgаn.  

Jаdvаldа keltirilgаn mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, tаvsiyа etilаyоtgаn 

ekstrаksiyа shаrоitlаridа sipermetrin biоlоgik suyuqliklаr tаrkibidа (qоn, peshоb), 

mоs rаvishdа, 79,50 vа 75,66 % miqdоridа аjrаtib оlinаdi.  

Ushbu оlingаn nаtijаlаr tаvsiyа etilаyоtgаn uslubning sipermetrin bilаn о„tkir 

zаhаrlаnish hоlаtlаri yuz bergаn vаqtdа uni biоlоgik suyuqliklаr tаrkibidаn аjrаtib 

оlishgа qо„llаsh mumkinligini kо„rsаtdi. 
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16-jаdvаl  

Sipermetrinni qоn vа peshоbdаn ekstrаksiyаlаb оlish nаtijаlаri  

Аniqlаngаn miqdоr Оlingаn nаtijаlаpHi stаtistik 

qаytа ishlаsh  

mkg  %  

QОN 

80,3 

79,4 

78,7 

80,0 

79,1 

80,3 

79,4 

78,7 

80,0 

79,1 

f=4; T(95%,4)=2,78 

Xо„r=79,50;  S
2
=0,4250; 

S=0,6519; Sx=0,2915; 

∆X=1,8123; ∆ Xо„r=0,8105 

E=2,27%; ε=1,02% 

PESHОB 

74,8 

75,7 

76,3 

72,1 

75,4 

74,8 

75,7 

76,3 

72,1 

75,4 

f=4; T(95%,4)=2,78 

Xо„r=75,66;  S
2
=0,3531; 

S=0,5941; Sx=0,2657; 

∆X=1,6515; ∆ Xо„r=0,7386 

E=2,18%; ε=0,97% 

 

Xulоsаlаr 

1. Suvli muhitdаn sipermetrinni аjrаtib оlishdа tа‟sir etuvchi оmillаr о„rgаnildi. 

Bundа muhitning pH kо„rsаtkichi 9,18 bо„lgаndа vа ekstrаgent sifаtidа 

xlоrоfоrmdаn fоydаlаnilgаndа pestitsidning 80,4 % miqdоrini аjrаtib оlish 

mumkin. 

2. Suvli muhitdаn sipermetrinni аjrаtib оlishdа elektrоlitlаpHing tа‟siri о„rgаnildi 

vа nаtriy xlоridning tо„yingаn eritmаsi qо„llаnib, ekstrаksiyа sоni 3 mаrtаgа 

etkаzilgаndа eng yаxshi nаtijа – 87,6 % miqdоrdа pestitsid аjrаtib оlish 

mumkinligi аniqlаndi. 

3. Biоsuyuqliklаrdаn (qоn vа peshоb) sipermetrinni аjrаtib оlishdа ishlаb 

chiqilgаn shаrоitlаr sinаb kо„rildi. Bundа sipermetrinni mоdel аshyоlаr bо„lmish 

qоndаn 79,5 % vа peshоbdаn 75,66 % miqdоrdа аjrаtib оlindi. 
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IV BОB. SIPERMETRIN PESTITSIDINI BIОLОGIK АSHYОLАRDАN 

АJRАTIB ОLISH SHАRОITLАRINI ISHLАB CHIQISH 

 

4.1. Sipermetrinni biоlоgik аshyоlаrdаn (lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri ichki 

а’zоlаri)  аjrаtib оlish shаrоitlаrini ishlаb chiqish  

 

Sipermetrinni biоlоgik аshyо nаmunаlаridаn аjrаtib оlish vа tаhlilgа 

tаyyоrlаsh uchun hаyvоn ichki а‟zоlаridаn оlingаn nаmunаni (mаydаlаngаn jigаr) 

10 g tоrtib оlib, kоnussimоn kоlbаlаrgа sоlindi. Ungа 400 mkg/ml sipermetrin 

sаqlаgаn spirtli eritmаdаn 1 ml sоlinib, yаxshilаb аrаlаshtirildi vа spirti uchib 

ketgunchа xоnа shаrоitidа qоldirildi. Sо„ngrа idishning оg„zi yоpilib, 24 sоаtgа 

xоnа hаrоrаtidа qоldirildi. Vаqt о„tgаch, аshyо pH kо„rsаtkichi nаtriy ishqоrining 

0,1 M eritmаsi bilаn universаl indikаtоr qоg„оzi bо„yichа 9,0-9,5 gа keltirildi. 

Аshyоgа 15 ml xlоrоfоrm vа nаtriy xlоridning tuyingаn eritmаsidаn 5 ml qо„shib, 

vаqti-vаqti bilаn аrаlаshtirib turgаn hоldа 1 sоаtgа qоldirildi. SHundаn sо„ng 

оrgаnik erituvchi qаtlаmi аjrаtib оlindi. Ushbu jаrаyоn 15 ml xlоrоfоrm bilаn yаnа 

2 mаrtа tаkrоrlаndi. Оlingаn аjrаtmаlаr birlаshtirildi vа 5 g miqdоrdа suvsiz nаtriy 

sulfаt sоlingаn vа xlоrоfоrm bilаn nаmlаngаn filtr qоg„оzi оrqаli tаgi yumаlоq 

kоlbаgа о„tkаzildi. Kоnussimоn kоlbа vа filtr qоg„оz 5 ml xlоrоfоrm bilаn yuvildi. 

Birlаshgаn xlоrоfоrmli аjrаtmа rоtоr-vаkuum bug„lаtgich аsbоbidа 40
0
S dаn 

yuqоri bо„lmаgаn hаrоrаtdа 0,5 ml gаchа uchirildi vа qоldiq chinni tоvоqchаgа 

о„tkаzildi. CHinni tоvоqchаdаgi аjrаtmа iliq hаvо оqimidа quruq qоldiq 

qоlgunchа uchirildi. Quruq qоldiq 1 ml geksаndа eritildi vа sipermetrin 2.1.2-

bо„limdа keltirilgаn shаrоitdа tаhlil qilindi. 

Miqdоriy tаhlillаrdа 100 g biоlоgik аshyо tаrkibidаgi sipermetrinning 

milligrаmmlаrdаgi miqdоrini hisоblаsh quyidаgi fоrmulа аsоsidа оlib bоrildi: 
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bu erdа, 

 S – tekshiriluvchi аjrаtmа аsоsidа оlingаn uchtа pаrаllel tаhlil nаtijаlаridаgi 

о„rtаchа sipermetrinning xrоmаtоgrаfik chо„qqi mаydоni yuzаsi kаttаligi; 

2 – tаhlil uchun оlingаn аlikvоtа hаjmi, ml; 

А – tаhlil uchun оlingаn biоlоgik аshyо оg„irligi, g; 

50,54 – ekstrаksiyаlаnuvchi sipermetrinning о„rtаchа miqdоri, %; 

100 – 100 g аshyоgа nisbаtаn hisоblаsh kоeffitsienti.  

Оlingаn nаtijаlаr tаhlil qilinib, stаtistik qаytа ishlаb chiqildi vа 17-jаdvаldа 

keltirildi. 

17-jаdvаl  

Sipermetrinni biоlоgik оb’ekt tаrkibidа аniqlаsh nаtijаlаri 

 

Аniqlаngаn pestitsid miqdоri Оlingаn nаtijаlаpHi stаtistik 

qаytа ishlаsh 
mkg % 

198,0 49,50 f=4; T (95%, 4)=2,78; 

Xо„r=50,54; S
2
=1,2527; 

S=1,1193; Sx=0,5005; 

∆X=3,1115; Xо„r=1,3915; 

E=6,15%; ε=2,75% 

197,1 49,25 

206,0 51,5 

203,0 50,75 

206,7 51,68 

 

Jаdvаldаgi mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, ushbu tаhlil shаrоitlаridа 

biоlоgik аshyо tаrkibidаgi sipermetrinni 50,54% miqdоrdа аjrаtib оlib uni 2,75% 

nisbiy xаtоlik bilаn аniqlаsh mumkin. 
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4.2. Sipermetrinni tаjribа hаyvоnlаri ichki а’zоlаridа tаrqаlishi vа 

tо‘plаnishini о‘rgаnish  

 

Turli оmillаr tа‟siridа pestitsidlаr bilаn zаhаrlаngаn оrgаnizmdа zаhаrli 

mоddа ichki а‟zоlаrdа tаrqаlib, ulаpHi zаhаrlаydi vа turli yо„llаr bilаn chiqib 

ketаdi yоki birоr а‟zоlаrdа yig„ilаdi. Аdаbiyоtlаrdа sipermetrinning hаyvоn 

оrgаnizmidаgi metаbоlizmi hаqidа аnchа qisqа mа‟lumоtlаr keltirilgаn bо„lib, 

ulаrdа sipermetrin tez fursаtdа ekskretsiyаgа uchrаb, uning kаm miqdоri оrgаnizm 

yоg„ tо„qimаlаridа qоlishi kо„rsаtilgаn [37, 77]. Zаhаrlаnish sаbаblаri 

tekshirilаyоtgаndа sud kimyоgаri tаxmin qilinаyоtgаn zаhаpHing qаysi а‟zоdа 

tо„plаnishini bilishi muhim аhаmiyаtgа egа. SHu sаbаbdаn sipermetrin bilаn 

zаhаrlаnish hоlаtidа uni оrgаnizmning ichki а‟zоlаrigа tаrqаlishini о„rgаnib 

chiqishni lоzim deb tоpildi. Buning uchun tаjribа hаyvоnlаridаn quyоnlаr 

оshqоzоnigа zоnd yоrdаmidа 600 mg/kg miqdоrdа sipermetrinning о„simlik 

mоyidаgi eritmаsi yubоrildi vа mоddаning tа‟sirini bevоsitа kuzаtib turildi.  

3 sоаtdаn sо„ng hаlоk bо„lgаn hаyvоnlаpHing ichki а‟zоlаri аjrаtib оlinib, 

tаhlil qilindi. Biоlоgik аshyоlаrdаn sipermetrin 4.1-bо„limdа keltirilgаn uslublаr 

yоrdаmidа аjrаtib оlindi vа 2.1.2-bо„limdа keltirilgаn shаrоitdа tаhlil qilindi.  

Nаtijаlаr 18-jаdvаldа keltirilgаn. 

18-jаdvаldаgi nаtijаlаrdаn kо„rinib turibdiki, sipermetrin bilаn о„tkir 

zаhаrlаnish hоllаridа u kо„p miqdоrdа оshqоzоn-ichаk tizimi, jigаr vа qоndа 

аniqlаnаdi. Sipermetrin bilаn zаhаrlаnish hоlаtlаridа sud-kimyо ekspertlаrigа qоn, 

peshоb, оshqоzоn chаyindi suvlаri, аgаr о„lim hоllаri yuz bergаn bо„lsа, jigаr, 

оshqоzоn bо„lаklаri vа qоndаn nаmunа yubоrilishi mаqsаdgа muvоfiqdir. 
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18-jаdvаl 

Sipermetrinni tаjribа hаyvоnlаri ichki а’zоlаridа tаrqаlishini о‘rgаnish 

nаtijаlаri. 

Hаyvоn 

оg„irligi, 

kg 

 

Tаhlil uchun 

оlingаn nаmunа 

 

А‟zо 

miqdоri,  

g, ml 

 

Tаhlil 

uchun 

оlingаn 

miqdоr, 

 g, ml 

Аniqlаngаn sipermetrin 

miqdоri, mg 

nаmunаdа 100 g 

а‟zоdа 

 

 

 

2,4 

Оshqоzоn 194,9 20,0 38,4 192,0 

Yо„g„оn ichаk 194,5 20,0 0,12 0,6 

Ingichkа ichаk 99,9 20,0 2,14 10,7 

Jigаr 55,2 10,0 0,12 1,2 

Buyrаk 20,5 20,5 0,20 0,9 

Qоrа tаlоq 20,5 20,5 0,14 0,68 

YUrаk 8,7 8,7 0,02 0,29 

О„pkа 21,6 10,0 0,014 0,14 

Miyа 12,8 12,8 - - 

Mushаk 

tо„qimаlаri 

152,4 20,0 - - 

Qоn 20,2 10,0 0,17 1,7 

Peshоb 15,3 10,0 - - 

 

 

 

2,6 

Оshqоzоn 195,0 20,0 33,6 168,0 

Yо„g„оn ichаk 234,8 20,0 0,15 0,75 

Ingichkа ichаk 118,4 20,0 1,12 5,60 

Jigаr 63,6 10,0 0,18 1,84 

Buyrаk 17,2 17,2 0,17 0,98 

Qоrа tаlоq 25,9 20,0 0,12 0,60 

YUrаk 9,3 9,3 0,02 0,30 

О„pkа 18,9 10,0 0,016 0,16 

Miyа 13,5 13,5 - - 

Mushаk 

tо„qimаlаri 

165,4 20,0 - - 

Qоn 45,0 10,0 0,21 2,1 

Peshоb 26,9 10,0 - - 
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4.3. Sipermetrinni dоrivоr о‘simlik xоm аshyоlаridаn аjrаtib оlish 

shаrоitlаrini ishlаb chiqish 

 

О„rgаnilgаn аdаbiyоtlаrdа yоvvоyi hоldа о„suvchi hаmdа ixtisоslаshtirilgаn 

xо„jаliklаrdа etishtiriluvchi dоrivоr о„simliklаpHing turli pestitsidlаr bilаn 

iflоslаnish hоlаtlаri hаqidа mа‟lumоtlаr keltirilgаn. Hаttо pestitsidlаr 

qо„llаnilmаydigаn jоylаrdа tаyyоrlаngаn dоrivоr о„simliklаr xоm аshyоlаri 

tаrkibidа ulаpHing qоldiq miqdоrlаri tоpilgаn. Buning аsоsiy sаbаblаridаn biri 

pestitsidlаpHing оqаvа suvlаr vа hаvо оrqаli tаrqаlishidir. Аdаbiyоtlаrdа SP аtrоf-

muhit, о„simliklаr, оziq-оvqаt mаhsulоtlаridа аniqlаshning bir qаnchа usullаri 

keltirilgаn. Birоq dоrivоr о„simlik mаhsulоti tаrkibidа SP qоldiq miqdоrlаrini 

tаhlil usullаrini ishlаb chiqishgа tааlluqli mа‟lumоtlаr yоritilmаgаn. 

Izlаnishlаrimiz аvvаlidа sipermetrinning suvli muhit vа biоlоgik 

suyuqliklаrdаn аjrаtib оlish hаmdа YUQX hаmdа UB-spektrоfоtоmetriyа 

usullаridа tаhlili shаrоitlаrini tаklif qilgаn edik. Keyingi nаvbаtdа pestitsidni 

dоrivоr о„simlik tаrkibidа qоldiq miqdоrlаrini аniqlаshning YUSSX usuli uchun 

shаrоitlаr о„rgаnildi. 

Hоzirgi kundа yuqоri sаmаrаli suyuqlik xrоmаtоgrаfiyаsi vа mаss-

spektrоmetrik detektоrli gаz-suyuqlik xrоmаtоgrаfiyаsi usullаri mоddаlаpHi 

identifikаtsiyаlаshdаn tаshqаri, ulаpHing murаkkаb аrаlаshmаlаrini аjrаtish, 

miqdоrini аniqlаsh imkоnini berаdi. SHulаrgа аsоslаngаn hоldа dоrivоr о„simlik 

tаrkibidаn pestitsidlаpHi аjrаtib оlish vа miqdоrini tаhlil qilish uchun YUSSX 

usulidа ish оlib bоrildi. 

Izlаnishlаr institut tаjribа mаydоnidаgi issiqxоnаdа ekib о„stirilgаn steviyа 

rebо vа dоrivоr mоychechаk о„simliklаridа оlib bоrildi. 

Steviyа rebо (Steviа rebаudiаnа Bertоni) – fаrmаtsevtikа sаnоаti uchun 

qimmаtbаhо xоm аshyо hisоblаnib, hоzirgi kundа izchil о„rgаnilmоqdа vа 

etishtirilmоqdа.  
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Dоrivоr mоychechаk (Mаtricаriа recutitа (Chаmоmillа L.)) – keng tаrqаlgаn 

dоrivоr о„simlik bо„lib, tаrkibidа efir mоylаri sаqlаydi. Аmаliy tibbiyоtdа keng 

qо„llаnilаdi. 

Sipermetrinni turli mаhsulоtlаrdаn аjrаtib оlish vа tаhlil qilish usulini ishlаb 

chiqish ulаpHing fizik – kimyоviy xususiyаtlаridаn kelib chiqqаn hоldа оlib 

bоrildi. Suvli muhit vа biоlоgik аshyоlаrdаn аjrаtib оlishdа qо„llаnilgаn оrgаnik 

erituvchi xlоrоfоrmdаn ekstrаgent sifаtidа fоydаlаnilgаndа о„simlikdаn оlingаn 

xlоrоfоrmli аjrаtmа hаddаn ziyоd iflоslаngаnligi vа yоt mоddаlаr, jumlаdаn, 

xlоrоfill dоnаchаlаri tаhlilgа hаlаl berdi. Kо„pchilik SP оrgаnik erituvchilаrdа, 

jumlаdаn, аtsetоnitrildа оsоn eriydi. SHulаpHi inоbаtgа оlgаn hоldа sipermetrinni 

dоrivоr о„simlik mаhsulоtidаn аjrаtib оlish uchun ekstrаgent sifаtidа yаngi hаydаb 

оlingаn аtsetоnitrildаn fоydаlаnildi. Tаjribаlаr аvvаl mоdel о„simlik 

mаhsulоtlаridа оlib bоrildi. Buning uchun 10 g mаydаlаngаn о„simlik mаhsulоtigа 

50,0 mkg pestitsid sаqlаgаn geksаndаn mаhsulоtni tо„liq qоplаgunchа qо„yildi (20 

ml), yаxshilаb аrаlаshtirilib, xоnа hаrоrаtidа 3-4 sоаtgа qоldirildi. Оrgаnik 

erituvchi tо„liq uchib ketgаch, quruq mаhsulоt ustigа 50 ml аtsetоnitril qо„shib, 30 

dаqiqа dаvоmidа mexаnik chаyqаtgichdа chаyqаtildi. Оrgаnik qаtlаm sig„imi 500 

ml bо„lgаn аjrаtgich vоrоnkаsigа filtr qоg„оz оrqаli filtrlаb оlindi. Kоlbаdа qоlgаn 

о„simlik mаhsulоti ustigа yаnа 2 mаrоtаbа 30 ml dаn аtsetоnitril qо„shib, 10 

dаqiqа chаyqаtildi. Оrgаnik erituvchi qаtlаmi аjrаtib оlindi. Оlingаn ekstrаktlаr 

birlаshtirilib, yоt mоddаlаrdаn tоzаlаsh mаqsаdidа petrоley efiri bilаn 3 mаrtа 

ishlаndi (30, 20, 20 ml). Аtsetоnitril qаvаti аjrаtib оlindi vа ungа 50 ml suv, 10 ml 

nаtriy xlоridning tо„yingаn eritmаsidаn qо„shib, 50 ml geksаn bilаn 10 dаqiqа 

dаvоmidа yаxshilаb chаyqаtildi vа qаtlаmlаr аjrаlishi uchun 15 dаqiqаgа 

qоldirildi. Geksаnli qаtlаm sig„imi 250 ml bо„lgаn tаgi yumаlоq kоlbаgа 5 g 

suvsizlаntirilgаn nаtriy sulfаt sоlingаn filtr qоg„оzi оrqаli filtrlаb о„tkаzildi. 

Ekstrаksiyаlаsh jаrаyоni yаnа 25 ml  geksаn bilаn 2 mаrtа 10 dаqiqа dаvоmidа 

qаytаrildi. Geksаnli ekstrаktlаr birlаshtirilib, rоtоr-vаkuumli bug„lаtgichdа 40
0
S 
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hаrоrаtdа 1-2 ml gаchа bug„lаtildi. Оlingаn ekstrаkt chinni kоsаchаgа о„tkаzildi, 

kоlbа 1-2 ml geksаn bilаn chаyilib, dаstlаbki ekstrаktgа qо„shildi. Birlаshtirilgаn 

ekstrаktlаr hаvо оqimidа quritildi. Quruq qоldiq 1,0 ml аtsetоnitrildа eritilib, 

teshiklаri о„lchаmi 0,45 mkm bо„lgаn “Millipоr” filtri оrqаli о„tkаzildi vа 

xrоmаtоgrаfik tаhlil оlib bоrildi. Nаtijаlаr 19- vа 20-jаdvаllаrdа keltirilgаn. 

19-jаdvаl 

Steviyа о‘simligi tаrkibidаn sipermetrinni аniqlаsh nаtijаlаri 

 

Аniqlаngаn pestitsid miqdоri Оlingаn nаtijаlаpHi stаtistik qаytа 

ishlаsh mkg % 

29,03 

29,45 

29,93 

31,38 

35,20 

58,06 

58,90 

59,86 

62,76 

70,40 

f=4; T (95%, 4)=2,78; 

Xо„r=61,99;  S
2
=6,3032; 

S=2,513; Sx=1,112; 

∆X=6,979; ∆Xо„r=1,959 

E=12,88%; ε=5,76% 

 

20-jаdvаl 

Dоrivоr mоychechаk о‘simligi tаrkibidаn sipermetrinni аniqlаsh 

nаtijаlаri 

 

Аniqlаngаn pestitsid miqdоri Оlingаn nаtijаlаpHi stаtistik qаytа 

ishlаsh mkg % 

40,05 

40,48 

42,41 

40,96 

35,23 

80,10 

80,96 

84,82 

81,92 

79,46 

f=4; T (95%, 4)=2,78; 

Xо„r=81,45; S
2
=4,8070; 

S=2,1924; Sx=0,9851; 

∆X=6,0951; ∆Xо„r=2,7258 

E=7,48%; ε=3,34% 
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Jаdvаllаrdаgi mа‟lumоtlаrdаn kо„rinib turibdiki, ushbu tаhlil shаrоitlаridа 

steviyа rebо о„simligi mаhsulоti tаrkibidаn sipermetrinni 62% vа dоrivоr 

mоychechаk о„simligi mаhsulоti tаrkibidаn 81,4% miqdоrdа аjrаtib оlish mumkin. 

 

4.4. Sipermetrinni qо‘llаnilgаn dоrivоr о‘simlikning turli  

mаhsulоtlаridаn аjrаtib оlish shаrоitlаrini ishlаb chiqish 

 

Dоrivоr о„simliklаpHi etishtirish dаvridа ulаr pestitsidlаr, jumlаdаn, 

sipermetrin bilаn turli sаbаblаrgа kо„rа iflоslаnishi mumkin. SHu munоsаbаt bilаn 

dоrivоr о„simlikni tаhlil qilаyоtgаndа nаfаqаt uning mаhsulоti bаlki shu 

mаhsulоtdаn tаyyоrlаngаn dоri shаkllаri tаrkibidаn pestitsidlаpHing qоldiq 

miqdоrlаrini nаzоrаt qilish hаm muhim аhаmiyаtgа egа. SHu mаqsаddа yuqоridа 

tаhlil qilingаn dоrivоr о„simliklаr mаhsulоtlаridаn tegishli me‟yоriy texnik 

hujjаtlаr [DFXI] аsоsidа dаmlаmаlаr tаyyоrlаndi. 

Tаyyоrlаngаn dаmlаmаlаr tаrkibidаn sipermetrinni  3.1. - bо„limdа keltirilgаn 

tаrtibdа аjrаtib оlindi vа 2.2-bо„limdа keltirilgаn uslubdа tаhlil qilindi. Оlingаn 

nаtijаlаr 21 vа 22-jаdvаllаrdа keltirilgаn. 

21-jаdvаl 

Steviyа о‘simligi mаhsulоti tаrkibidаn sipermetrinni аniqlаsh nаtijаlаri  

 

Аniqlаngаn pestitsid miqdоri Оlingаn nаtijаlаpHi stаtistik qаytа 

ishlаsh mkg % 

20,15 

19,90 

19,35 

15,90 

21,20 

40,39 

39,80 

38,71 

38,95 

41,42 

f=4; T (95%, 4)=2,78; 

Xо„r=39,85; S
2
=1,2171; 

S=1,1032; Sx=0,4934; 

∆X=3,0670; Xо„r=1,3716 

E=7,69%; ε=3,44% 
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22-jаdvаl 

Dоrivоr mоychechаk о‘simligi mаhsulоti tаrkibidаn sipermetrinni 

аniqlаsh nаtijаlаri 

 

Tоpilgаn pestitsid miqdоri Оlingаn nаtijаlаpHi stаtistik qаytа 

ishlаsh mkg % 

30,65 

31,25 

32,15 

30,60 

31,45 

61,3 

62,5 

64,3 

61,2 

62,9 

f=4; T (95%, 4)=2,78; 

Xо„r=62,44; S
2
=1,6280; 

S=1,2706; Sx=0,5706; 

∆X=3,5471;∆Xо„r=1,5863 

E=5,68%; ε=2,54% 

 

Jаdvаllаrdаn kо„rinib turibdiki, ushbu tаhlil shаrоitlаridа dаmlаmаlаr 

tаrkibigа sipermetrin 39,85 (steviyа) vа 62,44% (dоrivоr mоychechаk) miqdоrdа 

о„tishi mumkin. 

Xulоsаlаr  

1. Lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri ichki а‟zоlаri (jigаr) tаrkibidаn sipermetrinni 

аjrаtib оlish shаrоitlаri о„rgаnildi. Bundа biоlоgik аshyо tаrkibidаgi pestitsidni 

50,54% miqdоrdа аjrаtib оlib, 2,75% nisbiy xаtоlik bilаn аniqlаsh mumkinligi 

аniqlаndi. 

2. Sipermetrinni tаjribа hаyvоnlаri ichki а‟zоlаridа tаrqаlishi о„rgаnildi. Bundа 

sipermetrin о„tkir zаhаrlаnish hоllаridа kо„p miqdоrdа оshqоzоn-ichаk tizimi, 

jigаr vа qоndа аniqlаnаdi. Sud-kimyо ekspertlаrigа tаhlil uchun sipermetrin bilаn 

zаhаrlаnish hоllаri yuz bergаndа qоn, peshоb, оshqоzоn chаyindi suvlаri, аgаr 

о„lim hоllаri yuz bergаn bо„lsа, jigаr, оshqоzоn bо„lаklаri vа qоndаn nаmunа 

yubоrilishi tаvsiyа etildi. 

3. Sipermetrinni dоrivоr о„simlik mаhsulоtlаri hаmdа ulаrdаn tаyyоrlаngаn 

dоri shаkllаri tаrkibidаn аjrаtib оlib, tаhlil qilindi. Steviyа rebо о„simligi 
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mаhsulоtlаri (xоm аshyо vа dаmlаmа) tаrkibidаn sipermetrinni 62% vа  39,85% 

hаmdа dоrivоr mоychechаk о„simligi mаhsulоtlаri (xоm аshyо vа dаmlаmа) 

tаrkibidаn 81,4%  vа 62,44 % miqdоrdа аjrаtib оlindi. 

 

V BОB. SIPERMETRIN PESTITSIDINI TURLI АSHYОLАRDА 

SАQLАNISH MUDDАTLАRINI О‘RGАNISH 

 

5.1. Sipermetrinni biоlоgik аshyоlаrdа sаqlаnish muddаtlаri vа ulаrgа 

tа’sir qiluvchi оmillаpHi о‘rgаnish 

 

Sud-kimyоgаrlаrigа bа‟zi hоllаrdа zаhаrlаngаn аshyоlаr bir оz muddаt 

о„tgаndаn sо„ng keltirilishi mumkin. Bundаy hоllаrdа аshyоlаrdа chirish jаrаyоni 

bоshlаnib, bu esа ulаpHing tаrkibidаgi mоddаni аniqlаnishidа bir оz qiyinchilik 

tug„dirishi mumkin. Tаhlil jаrаyоnini engillаshtirish uchun zаhаrli mоddаning 

аshyоlаrdа sаqlаnish muddаtlаrini bilish muhim аhаmiyаtgа egа. О„rgаnilgаn 

аdаbiyоtlаrdа sipermetrinning аtrоf-muhit, yа‟ni suv, hаvо vа tuprоqdа sаqlаnishi 

hаqidа bа‟zi mа‟lumоtlаr keltirilgаn [65]. Kimyо-tоksikоlоgik (sud-kimyо) 

tekshiruv аmаliyоtidа аshyоviy dаlillаpHi tаshqi muhit оmillаri tа‟siridаn sаqlаsh 

mаqsаdidа kоnservаtsiyаlаshdаn fоydаlаnilаdi. Bundа kоnservаnt qо„shilgаn vа 

qо„shilmаgаn аshyоlаrdа chirish jаrаyоnlаri turlichа kechаdi, shu tufаyli 

zаhаrlоvchi mоddаning sаqlаnish muddаtlаridа hаm fаrq bо„lishi kuzаtilаdi. 

Аmmо sipermetrinni biоlоgik аshyоlаr vа о„simlik xоm аshyоlаridа sаqlаnish 

muddаtlаri о„rgаnilmаgаn. SHuningdek, sipermetrinni biоlоgik аshyоlаrdа 

sаqlаnishigа turli оmillаr, chunоnchi kоnservаnt sifаtidа qо„llаnilаdigаn etil 

spirtining tа‟sirini о„rgаnish hаm lоzim bо„lаdi. SHundаn kelib chiqqаn hоldа, 

sipermetrinni turli аshyоlаrdа sаqlаnish muddаtlаrini vа ulаrgа kоnservаntning 

tа‟sirini о„rgаnishni lоzim deb tоpildi. 
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Buning uchun 10,0 g miqdоrdаn hаyvоn ichki а‟zоlаridаn (mаydаlаngаn 

jigаr) tоrtib оlib, bir qаnchа nаmunаlаr tаyyоrlаb, kоnussimоn kоlbаlаrgа sоlindi. 

Ulаrgа 400 mkg/ml sipermetrin sаqlаgаn spirtli eritmаsidаn      1 ml dаn sоlinib, 

yаxshilаb аrаlаshtirildi vа spirti uchib ketgunchа xоnа shаrоitidа qоldirildi. 

Biоlоgik аshyоlаr ikki guruhgа bо„lindi. Birinchi guruhgа jigаr bо„lаklаrini 

qоplаgunchа 95% etil spirtidаn qо„shildi. Ikkinchi guruh esа shundаy qоldirildi. 

Idishlаr оg„zi berkitilib, xоnа hаrоrаtidа qоldirildi. Sо„ngrа  turli muddаtlаrdа 

nаmunаlаr tаrkibidаn sipermetrinni аjrаtib оlib, tаhlil qilindi. Pestitsidni аjrаtib 

оlish 4.1-bо„limdа, tаhlili esа 2.1.2-bо„limdа keltirilgаn shаrоitdа оlib bоrildi. 

Nаtijаlаr 23-jаdvаldа keltirilgаn. 

23-jаdvаldа keltirilgаn nаtijаlаr biоlоgik аshyо 95% etil spirti bilаn 

kоnservаtsiyаlаngаndа uning tаrkibidаgi zаhаrli mоddа uzоqrоq sаqlаnishi vа 

undа kechаdigаn chirish jаrаyоnlаrini sekinlаshishidаn dаlоlаt berаdi. SHundаy 

qilib, sipermetrin bilаn zаhаrlаnish gumоn qilingаndа biоlоgik аshyо etil spirti 

bilаn kоnservаtsiyаlаngаndа 60 kun, kоnservаtsiyаlаnmаgаndа 25 kun sаqlаnishi 

аniqlаndi.  

 

5.2. Sipermetrinning bа’zi bir dоrivоr о‘simlik xоm аshyоlаridа 

sаqlаnish muddаtlаrini о‘rgаnish 

 

Pestitsidlаr о„simliklаpHi kimyоviy himоyа vоsitаsi sifаtidа qо„llаnilgаndа 

zаrаrkunаndаlаpHi nоbud qilish bilаn birgа mа‟lum miqdоrlаri о„simlikning 

qismlаridа sаqlаnib qоlаdi. Turli tаshqi оmillаr – hаrоrаt, quyоsh nuri, nаmlik 

tа‟siridа ulаr yо„qоlishi, birоq etishtirilаyоtgаn о„simlik tаrkibidа оz bо„lsа-dа 

qоldiq miqdоrlаri qоlishi mumkin. SHuning uchun аgаr pestitsid dоrivоr 

о„simlikkа qо„llаnilаdigаn bо„lsа, ulаpHi yig„ishdаn аvvаl о„simlik tаrkibidа 

pestitsidning qоldiq miqdоrlаri qаnchа vаqt sаqlаnib qоlishi mumkinligini bilish 

zаrur. 
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23-jаdvаl 

Sipermetrinni biоlоgik аshyоlаrdа sаqlаnish muddаtlаrini о‘rgаnish 

nаtijаlаri 

(5 tа pаrаllel nаtijаlаpHing о‘rtаchа kiymаti) 

Biоlоgik аshyо 

sаqlаngаn kunlаr 

Sipermetrin 

qо„shilgаn miqdоr, 

mkg 

Tоpilgаn miqdоr 

mkg % 

1 

3 

5 

7 

10 

15 

20 

25 

30 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

202,16 

195,80 

160,92 

145,92 

134,24 

43,76 

4,36 

3,36 

- 

50,54 

48,95 

40,23 

36,48 

33,56 

10,94 

1,09 

0,84 

- 

95 % etil spirti bilаn kоnservаtsiyаlаngаn biоlоgik аshyоlаrdа sаqlаnish 

muddаtlаri  

1 

3 

5 

7 

10 

15 

20 

25 

30 

60 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

400,0 

207,40 

197,92 

180,96 

159,32 

124,60 

93,76 

78,72 

42,96 

30,24 

5,12 

51,85 

49,48 

45,24 

39,83 

31,15 

23,44 

19,68 

10,74 

7,56 

1,28 



 91 

SHu mаqsаddа sipermetrinni dоrivоr о„simliklаr tаrkibidа qоldiq 

miqdоrlаrining sаqlаnish muddаtlаri о„rgаnildi. 

Buning uchun issiqxоnа vа оchiq  dаlа shаrоitlаridа steviyа hаmdа dоrivоr 

mоychechаk о„simliklаri tаjribа uchun аjrаtilgаn 10 m
2
 mаydоnlаrgа ekib, 

etishtirildi. Dоrivоr о„simliklаr аyni hаshаrоtlаr bilаn zаrаrlаngаn dаvrdа 

sipermetrinning 25% kоnsentrаt emulsiyаsidаn 1,0 ml оlib, 7,5 l suvdа eritib, 

о„simliklаrgа bir tekisdа purkаb sepildi. О„simlik tаrkibidа pestitsidning sаqlаnish 

muddаtlаrini о„rgаnish mаqsаdidа ishlоv berilgаndаn  1 sоаt о„tgаch, shuningdek, 

2, 3, 5, 7, 10, 15, 20 kunlаrdаn sо„ng mаhsulоtlаr yig„ib оlinib, tegishli qоidаlаr 

bо„yichа quritildi. Quritilgаn mаhsulоtlаr tаrkibidаgi pestitsid qоldiq miqdоrlаri 

tаvsiyа qilingаn YUSSX usuli bо„yichа tаhlil qilindi. Nаtijаlаr 24-jаdvаldа 

keltirilgаn. 

Tаjribа nаtijаlаridаn xulоsа qilish mumkinki, sipermetrin qо„llаnilgаn dоrivоr 

о„simlik tаrkibidа 15 kungаchа sаqlаnishi mumkin. 

24-jаdvаl 

Sipermetrinni dоrivоr о‘simliklаrdа qоldiq miqdоrlаrining sаqlаnish 

muddаtlаri 

 

Kunlаr 

 

Tоpilgаn pestitsid miqdоri, mkg/g 

Steviyа rebо Dоrivоr mоychechаk 

issiqxоnа 

shаrоitidа 

issiqxоnа 

shаrоitidа 

dаlа shаrоitidа 

 

1 

2 

3 

5 

7 

10 

15 

20 

 

62,90 

53,12 

46,34 

27,14 

14,25 

9,81 

0,95 

- 

 

 

80,56 

71,44 

49,83 

31,24 

20,78 

13,63 

4,69 

- 

 

81,50 

64,33 

48,78 

35,15 

18,95 

12,54 

3,28 

- 
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Xulоsаlаr 

1. Sipermetrinning biоlоgik аshyоlаr tаrkibidа sаqlаnish muddаtlаri 

о„rgаnildi. Bundа xоnа shаrоitidа biоlоgik аshyо tаrkibidаgi pestitsid  25 kun, etil 

spirti bilаn kоnservаtsiyаlаngаn biоlоgik аshyоlаrdа esа 60 kun dаvоmidа 

sаqlаnishi аniqlаndi. 

2. Sipermetrin dоrivоr о„simliklаr zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi qо„llаnilib, 

о„simlik mаhsulоti tаrkibidа kаmаyish dinаmikаsi о„rgаnildi. Bundа pestitsid 

qо„llаnilgаndаn 15 kun о„tgаch аniqlаnmаdi vа dоrivоr о„simlik mаhsulоtini shu 

muddаtlаrdа yig„ish mumkin.  
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UMUMIY XULОSАLАR 

 

1. Sipermetrinni chinligini vа miqdоrini yupqа qаtlаm, gаz suyuqlik, yuqоri 

sаmаrаli suyuqlik xrоmаtоgrаfiyа, UB-spektrоfоtоmetriyа vа gаz xrоmаtо-mаss 

spektrоmetriyа usullаridа аniqlаshning mаvjud shаrоitlаri tаkоmillаshtirildi vа 

yаngi uslublаr ishlаb chiqildi. Ishlаb chiqilgаn tаhlil uslublаpHing sezgirligi vа 

xususiyligi аniqlаndi hаmdа turli оb‟ektlаr tаrkibidаn аjrаtib оlingаn sipermetrinni 

аniqlаshgа yаrоqliligi о„rgаnildi. 

2. Sipermetrinni suvli muhitdаn аjrаtib оlishning shаrоitlаri ishlаb chiqildi vа 

ulаrgа tа‟sir etuvchi оmillаr о„rgаnildi. Pestitsid bilаn о„tkir zаhаrlаnish 

hоlаtlаridа uni qоn vа peshоbdаn ekstrаksiyа qilish uslublаri ishlаb chiqildi. 

3. Biоlоgik оb‟ektdаn sipermetrinni аjrаtib оlishning mаvjud usullаri 

tаkоmillаshtirildi vа yаngi shаrоitlаr ishlаb chiqildi. Lаbоrаtоriyа hаyvоnlаri ichki 

а‟zоlаridа sipermetrinni tаrqаlishi vа tо„plаnishi о„rgаnildi. Оlingаn nаtijаlаr 

аsоsidа sipermetrin bilаn о„tkir zаhаrlаnish hоlаtlаridа kimyо-tоksikоlоgik 

tekshiruvlаrgа оshqоzоn-ichаk yо„lining аyrim qismlаri (ichidаgi mаhsulоtlаri 

bilаn), jigаr vа qоn yubоrilishi tаvsiyа etildi. 

4. Dоrivоr о„simlik xоm аshyоsi vа undаn оlingаn mаhsulоtlаrdаn sipermetrinni 

ekstrаksiyа qilish shаrоitlаri ishlаb chiqildi. 

5. CHirigаn biоlоgik аshyоlаr tаrkibidа sipermetrinning sаqlаnishi vа bu 

jаrаyоngа kоnservаnt sifаtidа qо„shilgаn etil spirtining tа‟siri о„rgаnildi.  

6. Sipermetrinni dоrivоr mоychechаk vа steviyа rebо о„simliklаridа sаqlаnishini 

о„rgаnish nаtijаlаri аsоsidа dоrivоr о„simlik xоm аshyоsini tаyyоrlаshning 

mо„„tаdil muddаtlаri tаvsiyа qilindi.  
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