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AZOt aSOSIarI IMPHMHU A HOBEIE
Nuklein kislotalarining azotH asoslari kimyoviy o J\r oy
aqc c . . ST 3°'5 5
tuzilishiga ko'ra 2 guruhga - purin va pirimidin OJ.«-&‘, J /\,} olih d
. e . . . . . N
asoslariga bo'linadi. Ulaming orasida siyrak (minor) e it ot
purin va pirimidinli asoslar mavjud. u T c
Eng muhim purin asoslariga - adenin (A) va guanin (G); o ITYPHHOBEIE 2
pirimidinlarga esa - sitozin (S), uratsil (U) va timin(T) HT—I/‘SY?N*) N]%I;é
kiradi. DNK tarkibiga A,G ,S, T: RNK tarkibiga esa N S Sg” R
timindan bo'lak asoslarning hammasi va uratsil kiradi. S o
Minor asoslar asosan tRNK va rRNK da uchraydi. Ularga
go'shimcha metillangan purin va pirimidinli asoslar Nukleozidlar
Kiradi | : : : L
[ Peowrroowon | Azotli asosning pentoza bilan birikishidan
s O oo NH st N g hosil bo'lgan moddaga nukleozid deb aytiladi.
B (Y MO A Nukleozidlar N-gliko-zidlarga mansub. Ularda
i LR U s G il - R R pentozaning C-l atomi purinning N -3 yoki
pirimidinning N-I atomi bilan bog'langan.
il el e B i Nukleozidlar pentoza turiga ko'ra tarkibida 2
| ResoKcuprGOmyKTeoI | xil -2-dezoksiriboza tutgani
- Tn e N o dezoksiribonukleozidlarga, riboza bo'lsa,
Wi A N N ribonukleozidlarga tagsimlanadi.
HOCH, o “N"S0  HOCH, \ "’() HOCHy o N7 HOCHy o NN SNH g P s et oH
i j i D, i P I =R =t @ v B o
OH Iki H H )IH .. l-lo H ! }k{ l; o HJ“ lkl l;o H 4H
THMIH (dT) AesoxcHITIH (4C) ACIOKCHATCHOMH (dA) Ae3OKCHTyaHomH (4G) - _(‘,3 d (:’ - :',” 3 (;’ _ —(r'z 3 (;’ - _(’,3= (')‘
Nukleotidlar i Mo o R
(aliMD) (aTMD) (RAM®D) (Al MD)
Nukleozidlarni fosfat kislota goldig'i bilan birikishidan Nt g s on
nukleotidlar hosil bo'ladi, ya'ni nukleotid tarkibi — azot . oD R L N S v
asoslari, eglevod qoldig'i va fosfat kislotadan iborat. | | K K
secimcpocbr seopoes aegecher eopocter

(aliMD) (YMD) (AMD) (I'MD)
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Nuklein kislota
komponentlari

Ajratib olinib, tozalangan DNK va
RNK maxsus sharoitda kislota
(DNK) va ishgor (RNK) ta'sirida
gidrolizlanadi; ko'pincha
gidrolizlanish polinukleotidlardagi
fosfodiefir bog'larini uzadigan
maxsus fermentlar — nukleazalar
Ishtirokida bajariladi. Gidroliz
natijasida nuklein kislotalarning
struktura monomerlari - azot asosi,
pentoza va fosfat kislota
goldiglaridan iborat bo'lgan
mononukleotidlar ajralib chigadi

Nuklein kislotalar

«  polinukleotidlar — nukleotidlar qoldig‘idan hosil
bo‘lgan yuqori molekulali organik birikmalar.
Nuklein kislotalar tarkibiga ganday uglevod —
dezoksiri-boza yoki riboza kirishiga garab
dezoksiribonuklein kislota (DNK) va ribonuklein
kislota (RNK)larga bo‘linadi. Nukleotidlarning
Nuklein kislotalardagi ket-ma-ketligi ularning
birlamchi strukturasini belgilaydi. Nuklein
kislotalar barcha tirik organizmlarning
hujayralarida mav-jud bo‘lib, irsiy (genetik)
informa-siyani saklash va nasldannaslga o‘tka-
zishdek eng muhim funksiyani baja-radi, hujayra
ogsillarining bu in-formatsiyani voge qgiluvchi
sintezi jarayoniga ta’sir ko‘rsatadi. Organizmda
erkin holda bo‘ladi, ogsillar bilan bir kompleks
(nukleproteidlar)ni tashkil etadi



DNK va RNK ning birlamchi strukturasi
3' 5'- fosfodiefir bog'lari bilan bog'langan Llel'lb uHK H KNeOTU L OﬂHOﬁ Lienu
mononukleotidlaming to'g'ri chizigli polinukleotid ' Y
zanjiridan iborat. DNK va RNK birlamchi [IHK coenMHﬂcha KOBAMEHTHBIMM
strukturasining tuzilish negizi bir xii:
mononukleotid zanjiridagi pentozaning 3'- C?i‘fMM 1)
gidroksil guruhi ikkinchi mononukleotiddagi 1 "°'l=0
pentozasilling 5°'-gidroksil guruhi bilan kovalent <r) A1 ?
bog' orgali bog'langan. Shu sahabdan 3' 5'- P O‘CHzo i
fosfodiefirli bog'lar deb ataladi. DNK va RNK OH { y
ning to'g'ri chiziglari zanjirining uzunligi ular 5w N -l'—.ij
tarkibidagi mononukleotidlar soniga bog'liq va (I) l A o .
ikkita oxiriga ega: ulardan birinchisi 3'-oxiri, o=r|)--o-cn2 A
o
N

ikkinchisi esa 5'-oxiri. nuklein kislotalari OH

zanjirining yig'ilishida 5'-trifosfatlar Boshlang’ich

material bo'lganligi sababli zanjirning 5'-oxiri 0 H_</
tomoni -oxiri tomoni esa erkin gidroksil guruhi 0=p-0~CHy N
tutadi, ya'ni ular 5°-3' ya 3'~5"' yo'nalishga ega. |
Nuklein kislotalar zanjiri qutblidir. DNK ning
genetik "matni'* nukleotid tripletlari yordamida 0 )% s
Tuzilgan kodli "'so'zlar'*dan iborat bo'lib, o=i>-o—cn20
kodogenlar deb ataladi. Barcha turdari RNK ning / Ok ‘Q
birlamchi strukturasi to'g'risida ma'lumot N/
saglovchi DNK gismlariga struktura genlari kot
deyiladi. Nuklein kislotalarning birlamchi

strukturasi ularning yuqori darajadagi tuzilishini,

ya'ni ikkilamchi va uchlamchi strukturalarini
halailav/ai
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aHKk ONK va RNK strukturalar@




Genetik axborotni ko 'chirish turiar:

* Genetik axborotni ko’chirilishi va irsiy belgilarni nasildan nasilga
uzatilishi tirik organizmlarning muhim xususiyatlaridan hisoblanib,
hujayra rivojlanishida genetik axborotning tagsimlanishi kuzatiladi.
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Genetik axborotning ko’chirilish turlari.
Genetik axborotni nasldan naslga ko’chirish

/ N

2. Transkriptsiya —DNK
molekulasida joylashgan
axborotlarni ayrim gismlarigina
ko’chirilib, mexanizmda to’liq
axborot ko’chirilmaydi.
Transkriptsiyada barch turdagi
RNK lar: asosiy (MRNK, tRNK,
rRNK) va minor RNK lar hosil
M bo’ladi.

@ 3. Genetik axborotni mRNK dan ogsilga

‘ M ko’chirish. Mexanizmda fagat mRNK

1. Replikatsiya — Bir xil sinflar doirasida
ya’ni DNK dan DNK ga yoki ayrim
viruslarda RNK dan RNK ga genetik
axborot ko’chiriladi.

Bl translyastiyada yordamchi vazifasini
Bl bajaradi. Translyastiya faqat to’g’ri —
'mRNK dan oqsilga tomon bo’ladi va u
gorgaga gaytmaydi.



Replikatsiya

Replikatsiya — nusxa olish yoki DNK ni 2 marotaba
ko’payishi

« komplementar zanjirlarni ajralishi;

« komplementar prinsipi asosida ona matrisadan yangi giz
zanjirning shakillanishi;

* natijada genetik axborot to’liq uzayadi.
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Replikatsiya
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Replikatsiyaning molekulyar mexanizmi.

Replikatsiya mexanizmi

yarim konservativ /\

hisoblanib — New
DNK ona zanjiri 2 yangi
qiz zanjiriga o’tishi



Replikatsiya

Replikativ vilka

 boshlovchi zanjir replikativ
vilkaning (5' — 3') yo’nalishida.

- kech goluvchi zanjir Okazaki
fragmentlaridan sintezlanadi
(1000 p.n.), so’ng tikiladi
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Replikatsiya amalga oshishi uchun sharoitlar

1) Qurilish materiali sifatida
dezoksiribonukleotidtrifosfatlar (dATF, dGTF, dSTF,
dTTF) bo’lishi kerak;

2) DNK ning go’sh spiralining yechilishi;

3) Zatravka (tomizg’t) hosil bo’lishi - (ATF, GTF, STF, UTF
zarur)

4) Zatravka hosil bo’lishi va DNKni yangi polinukleotid
zanjirini hosil gilish uchun zarur fermentlar bo’lishi



Replikatsiyaning fermentlari
1. — DNK matritsani supperspiralni uzish uchun;

2. — komplementar azot asoslarining vodorod bog’larini
uzish uchun;

3. — DNK bog’lovchi ogsil. DNK bilan bog’lanib ajralgan spiralni
bir — biriga qo’shilib ketmasligi uchun;

4, -5’ ohiri — 3’ yo’nalishida RNK zatravka sintezlanadi.

5. yoKi —replikatsiyada RNK
zatravkani parchalaydi (gidrolizida gatnashadi);

6.

14 — replikatsiyaning asosiy fermenti bo’lib, bir —

biridan ajralgan DNK zanjirida 5’ — 3’ yo’nalishida DNK
uchastkasi sintezida ishtirok etadi;
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a) ona DNK zanjirining ajralishi va RNK — zatravka sentizi

0) 5’-3’ yo’nalishida okazaki fragmentlari sentizi va DNK , RNK
gibridini hosil bo’lishi.

v) RNK — zatravka gidrolizi

0) RNK — zatravka o’rnida komplementar DNK zanjirining qurilishi.
d) komplementar DNK zanjirini fragmentlarini tikilishi.

1) ona zanjiri 2) ajratuvchi ogsil 3) RNK 4) okazaki fragmentlari
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Transkriptsiya mexanizmi

« DNK matritsasida kechadigan barcha sintez jarayonlar
DNK da yozilgan axborot asosida amalga oshadi.

* RNK ning barcha turlari sintezlanishida asoslarning
komplementar bo’lishiga binoan DNK asoslarining tartibi
RNK asoslarining
tartibini belgilaydi.

. Matritsa sifatida ikki {®1®
zanjirli DNK dan 7
foydalaniladi.
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Transkripsiya — xromosomalarda 95% mRNK 5% tRNK va rRNK
to’g’ri keladi.
Transkripsiya 111 bosqgichdan iborat bo’ladi:

1. Initsiatsiya — sintezni boshlanishi. RNK polimerazani DNK
promotor gismiga bog’lanishi

2. Elongatsiya — m RNK sintezini uzayishi
3. Terminatsiya — terminator gismida m RNK sintezini tugashi
RNK sintezi — tanskripsiya uchun zarur sharoit:

 DNK matritsasida sintezlanayotgan RNK sintezida ishtirok etuvchi
DNKga garam RNK polimeraza fermenti.

* Ribonukleotidtrifosfatlar (ATF, GTF, STF, UTF) Mg2+ ioni

* Yechilgan DNKning faol qismi, yani transkriptsiyaga uchraydigan
DNK bo’lagi.



Prosessing - mRNK ning faol molekulasini shakillanishi

1. Splaysing —
Intronlarning ajratilishi
(axborot saglamydigan
gen qismlarinti).
Ekzonlar - axborot

saglaydigan gen gismlari.

2. MRNK ni 3'-ohiri poly(A)

ga birikishi.

3. 5'-oxiriga mRNK
qoldig’ini birikishi
metilguanozin (“xep”).
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Transkripsiyada xromosomalarda 95% mRNK 5% tRNK va rRNK to’g’ri
keladi.
Transkripsiya lll bosgichdan iborat bo’ladi:
1. Initsiatsiya ( boshlanishi)
2. Elongatsiya ( davom etishi yoki cho’zilishi)
3. Terminatsiya (tugashi)

RNK sintezi ya’ni transkripsiya uchun quyidagi sharoit zarur:

DNK matritsasida sintezlanayotgan RNK sintezida ishtirok etuvchi DNKga
garam RNK polimeraza fermenti.

Hamma 4 ta ribonukleozidtrifosfatlar (ATF, GTF, STF, UTF) Mg2+ ioni

Yechilgan DNKning faol qismi, yani transkriptsiyaga uchraydigan DNK
bo’lagi.



Transkripsiyada xromosomalarda 95% mRNK 5% tRNK va rRNK to’g’ri
weladl Transkripsiya lll bosqichdan iborat bo’ladi:

1. Initsiatsiya ( boshlanishi)

2. Elongatsiya ( davom etishi yoki cho’zilishi)

3. Terminatsiya (tugashi)

RNK sintezi ya’ni transkripsiya uchun quyidagi sharoit zarur:

DNK matritsasida sintezlanayotgan RNK sintezida ishtirok etuvchi DNKga
garam RNK polimeraza fermenti.

Hamma 4 ta ribonukleozidtrifosfatlar ( ATF, GTF, STF, UTF) Mg2+ ioni

Yechilgan DNKning faol gismi, yani transkriptsiyaga uchraydigan DNK
bo’lagi.
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Transkripsiya va posttranskripsiya jarayonlarini cxemasi

DNKdan RNKni hosil bo’lishida DNKning bir zanjiri olinadi, uni
transkripton yoki operon deyiladi. Transkriptonning uzunligi 300 dan 10
00000000 tagacha ya’ni 108 nukleotidgacha bo’ladi.Transkriptonning
transkriptsiyalanadigan gismi promoter. Unga transkriptsiyani
engillashtiradigan ogsillar va RNK-polimeraza birikadi. Transkripton
promotor gismidan, akseptor zonasidan va intron - ekzonlar saglagan
struktur genlardan tuzilgan.Transkripton ohirida joylashgan nukleotidlar —
terminator, transkriptsiyani tamom bo’lgani hagida axborot beradi. Sintez
3’- 5’ yo’nalishida boradi.

DNK ga garam RNK-polimeraza romotorga birikishi jarayonida sodir
bo’ladi. RNK polimeraza fermenti olinadi, u 5 ta subbirlikdan tuzilgan, 1
tasi (sigma) o-faktor, 4 tasi kor ferment (lot. cor — yurak) deyiladi. o-faktor
kor-fermentdan osonlik bilan ajraladi. Bu o-faktor promotor bilan
bog’lanib, transkriptsiyaning boshlang’ich nugtasini belgilaydi. Sigma
faktor promotor gismiga kelib joy tanlaydi, golgan 4ta kor- fermentlar shu
joyga kelib joylashadi, sigma faktor esa chiqgib ketadi. Shu fermentlar
DNK bo’ylab siljiydi (yuradi) ya’ni DNK ning nusxasini ko’chirib oladi.
Demak transkriptsiyaning uzayishi - elongatsiyasi RNK-polimerazaning
DNK matritsasi bo’ylab siljishi natijasida amalga oshadi.



Navbat bilan keluvchi har bir nukleotid DNK-matritsadagi
komplementar azot asosi bilan juftlashadi, RNK-polimeraza esa uni
fosfodiefir bo’g’lari bilan RNK ning o’suvchi zanjiriga “biriktiradi”.
Nukleotid zanjir5’-3’ yo’nalishida uzayadi. Uzayish (elongatsiya) tezligi 1
soniyada 50-60 ta nukleotidni tashkil giladi. DNK dan RNK nusxa olishi
natijasida pre-mRNKga aylanadi. Bu jarayon davo etaveradi toki stop

signal kelguncha. Bu transkripsiya deyiladi ya’ni DNKning 1ta
zanjiridan pre-mRNKning hosil bo’lishi deyiladi. Hosil bo’lgan pre-mRNK
yetilmagan bo’ladi, u posttranskriptsiya jarayoniga uchraydi.

Pre - mRNK ning posttranskriptsion o zgarishi - yadroda RNK ning
barcha turlari posttranskriptsion yetilish yoki protsessing bosqichini
o’taydilar. Protsessingda pre-RNK dagi axborot saglamaydigan
“ortigcha” gismi olib tashlanadi va “yetilgan” — ma’lum bir vazifani
bajaradigan RNK hosil bo’ladi.

Protsessingda uchta jarayon bajariladi:
1. Pre-RNK dagi axborot saqlaydigan qismlar kesib, ajratib olinadi;
2. Axborot saqglovchi “uzilgan” genlarning birikishi — splaysinggi
kuzatiladi;
3. RNK ning 5'- 3' -uchki gismlarining modifikatsiyasi amalgam oshadi



Bu protsessing deyiladi. Hosil bo’lan pre - RNK 5’-3’ yo’nalishida
bo’lib, 5’ tomoni har doim 3- fosfatdan(f-f-f), iborat, 3’ — tomon oxiri erkin -
OH bilan saglaydi. Bundan tashqgari pre - RNKda informatsiya
saqlaydigan va saglamaydigan gismlar bo’ladi. Bu gismlar ekzo va
endonukleazalar ta’sirida gidrolizga uchrab ekzon va intronlarga
bo’linadi. Hosil bo’lgan ekzon va intronlar splaysing jarayoniga uchraydi.
Ya’ni intron va ekzonlar ajraladi. RNK ligaza fermenti ekzonlarni
birlashtiradi, chunki ekzonlar aktiv gen saglovchi qism bo’ladi.
Ribonukleaza fermenti ekzonlarning parchalanmasligi uchun ular
modifikatsiyaga uchraydi, mRNK ning 5'-tomoniga “galpoq” yoki “KEP”
deb nomlanadigan oligonukleotid ulanadi. Bu “qalpoq” 2 yoki 3 ta
metillangan nukleotiddan iborat. Ushbu metillangan “galpoq” mRNK ni
5'-ekzonukleza ta’siridan himoya qiladi.

3’tomonida poli-A poliadenil fragmenti (200 nukliotiddan tuzilgan)
bilan goplanadi, bu yerda poliadenin polimeraza fermenti gatnashadi va
RNK lar hosil bo’ladi. Transkriptsiya oxirida sintezlangan RNK DNK dan
ajraladi. Transkriptsiyaning birlamchi mahsuloti RNK DNK
transkriptonining komplementar holda to’liq nusxasi bo’lib hisoblanadi.
Hosil bo’lgan etilgan RNK lar yadrodan infformofer oqsili bilan goplanib
membrana yadrosidan kompleks holatda sitoplazmaga transportlanadi.
informofer ogsillar ularni parchalanishdan saqlaydi va o’tkazilishini
engillashtiradi. Bu yerda informofer oqsili matrisali RNK hosil bo’lib 5%
ribosomal, transport RNKIlar hosil giladi.



