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SIBUTRAMINNI GX-MS USULIDA ANIQLASH

'Toshkent Farmasevtika instituti, Toshkent sh. O zbekiston Respublikasi.
’X. Sulaymonova nomidagi Respublikasi Sud ekspertiza markazi, Toshkent sh. O’ zbekiston

Respublikasi
*e-mail: adolat.sultanoval 23(@gmail.com

Sibutramin ortigcha vazn muammosini kompleks davolovehi dori sifatida va I1 turdagi gandli
diabet kasalligida vazn saglash uchun metformin bilan birgalikda hamda turli xil nom ostidagi
biologik faol moddalar tarkibida ozdiruvehi sifatida go’llaniladi. Kerakli natijani bergani uchun xalg
orasida juda keng targaladi, biroq vaqt o'tishi bilan ushbu preparatlarning nojo’ya ta'sirlari va
ikkilamchi asoratlari natijasida turli xil ichki kasalliklarga sabab bo'lishi aniglanadi. Shu sababli
ozdiruvehi prepartlar tarkibiga kiravchi sibutramin, amfetamin, efedrin kabi kuchli ta’sir etuvchi
maoddalar O'zbekiston Respublikasida erkin muomaladan cheklangan, Ammo shunga garmasdan
aholi orasida sibutramin saglovehi biologik faol go’shimchalarni gabul qilish va zaharlanish, ba'zan
esa o' lim holatlari uchrab turibdi. Juda ko'p o'tkir zaharlanish holatlariga sababchi bo'lgan
“FATZORB™ kapsulasi tarkibi kuchli ta’sir etuvchi sibutramin moddasi ekanligi aniglandi.

Kalit so”zlar: Sibutramin, gaz-xromato-mass-spektrometriya, tahlil.

Ishning dolzarbligi: Barcha ozdiruvchi
tabletkalarda ishtahani bostiruvehi  moddalar
mavjud bo'lib, ulardan eng targalgani bu
sibutramin, amfetamin, efedrin. 1997 yilda
antidepressant sifatida taklif qilingan sibutramin
tajriba  sinovlari natijasida ozdiruvchi  dori
vositasi  sifatida gayd etildi. Sibuteamin
to"yinganlik hissini kuchaytiradigan anoreksigen
dori. U markaziy nerv sistemasi bilan bog lig
ravishda ta'sir  ko'rsatib, serotonin va
norepinefrinni gaytarib olish ingibitori vazifasini
bajaradi. Sibutraminni semizlikni kompleks
davolovehi modda sifatida har ganday shakldagi
tabletka, kapsula, kukun, suyuglik va choyga
qo’shib ichadigan turlari mavjud [1,2]. Bunday
tarkibli ~ ozdiruvchi  moddalarning  internet
sahifalarida  jozibali gadoglarda  sotilishi,
ularning havfsiz ekanligidan dalolat bermaydi.
Sibutramin, amfetamin, efedrninning nojo’ya
ta'sirlari va ikkilamchi asoratlari natijasida turli
xil ichki kasalliklarga sabab bo'lishi aniglangach
kuchli ta'sir etuvchi moddalar ro’vhatiga
kiritilib, O'zbekiston Respublikasida erkin
muomaladan  cheklatilgan.  Ammo  shunga
garmasdan aholi o'rtasida sibutramin saglovchi
biologik faol qo'shimchalarni gabul qilish va
zaharlanmish, ba'zan esa o'lim holatlart uchrab
turibdi.
Gaz  xromatografiyasining —mass

spektrometrik detektor bilan birga go’llanilishi,
uning ahamiyati va foydalanilish doirasidan

54

kelib chiggan holda alohida tahlil usuli sifatida
garaladi. Bunda ikkita tahlil usuli - murakkab
aralashmalarni bir - biridan ajratish imkonini
beruvchi xromatografiva va ushbu moddalarni
mass - spektrlari asosida identifikatsiyalash
uchun foydalaniladi. Ushbu tahlil usullari bi
birini to'ldirib, tahlilda yangi imkoniyatlarni
ochib beradi.

Organik moddalar tahlilida go’llaniladigan
fizik-kimyoviy usullar orasida gaz-xromato-
mass-spekirometriva (GX-MS) usuli o zining
vugori sezgirligi, anigliligi va ainigsa, murakkab
aralashmalar tarkibidagi juda kam migdordagi
tekshiriluvchi moddalarni ham topishga imkon
berishi bilan ajralib turadi. Shuningdek, usul
zaharlanishga olib kelgan modda noma’lum
bo'lgan holatda yoki uning standart namunalari

bo'lmaganda hamda organizmda kechgan
metabolitik  jarayonlar  natijasida  zaharli
moddadan  hosil  bo’lgan  metabolitlarni

aniglashda ham keng qo’llaniladi [3.4].

Ishning magsadi: Yugorigilardan kelib
chiqib sibutraminning zamonaviy gaz-xromato-
mass-spektrometrik tahlilining mo’tadil
sharoitlarini ishlab chigish ishning magsadi etib
olindi,

Materiallar va usullar: Buning uchun
tajribalar AT 5973 inert rusumli xromato-mass-
spektrometrida  DrugSP-SHORT-SPLITLESS-
100-H2.M - wsulida  o'tkazildi. Olib borilgan
izlanishlar natijasida quyidagi tahlil sharoiti
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ishlab chiqildi: NR-3MS 5% li fenilmetilsiloksan
bilan to’ldirilgan kapillyvarli kolonka, wzunligi 30
metr, mass-selektiv detektor, gaz tashuvchd
vodorod, injektorning harorati 280° C, kolonka
harorati programmalashtirilgan 150" C dan 2807
C gacha, analiz uchun olingan namunaning
miqdori 1mkl. Tahlil davomiyligi 15 dagiga.

Tadgigotlar  natijalari va ularning
muhokamasi.
Standart namuna eritmasini tayyorlash

uchun anig migdorda (0,02 mg) sibutramin
standart namunasi tortilib, hajmi 25 ml bo'lgan
o'lchov kolbasida 5 ml 96%li etil spirtida eritildi
va erituvchi bilan kolba belgisigacha yetkazildi.
Namuna Imkl hajmda xromatograf kolonkasiga

Anundanoe

yuborildi. Ushbu sharoitlarda
xromatogrammada  ushlanish  vagti 9,27
dagigada cho'qgilar paydo bo'lishi kuzatildi.
So'ngra hosil bo'lgan cho'gqi uchun mass-
spektrometrik tahlil ko'rib chigildi.
Xromatogrammadagi cho’qqgi uchun 222, 114,
72, 42 m/z massaga cga ho’lgan bo’lak ionlar
aniglandi.

Tajriba natijasida olingan Xromatogramma
va mass spektrlari komp'yuter ma’lumotlar ba-
zasidagi ko’rsatkichlar bilan solishtirildi va
ularning tuzilishi sibutramin strukturasiga mos
kelishi aniglandi. Bu xromato-mass-spektromet-
riya qonuniyatlariga to’la javob beradi. Olingan
natijalar quyidagi 1,2 rasmlarda keltirilgan.
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1-rasm. Sibutramin standart eritmasini GX-MS usulda olingan xromatogrammasi.
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2-rasm. Sibutramin standart eritmasini GX-MS usulda olingan mass spekitrlari.
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Tajribalar asosida olingan tahlil natijalari-
dan foydalangangan holda sibutraminni turli
ob’vektlarda aniglash magsad gqilib olindi. Bu
esa sud kimyo amaliyoti uchun juda zarur omil
hisoblanadi.

Tekshirish uchun bir dona “reduksin™ don
vositasi  kapsulasidan  olib - uning  ichidagi
kukunsimon moddaga 0,2 ml. 96%li etil spirti va
bir tomchi ammiak (asos holatga o'tkazish
uchun)  solinib,  «SONOREX»  rusumli
ul'tratovushli hammomda 40° C da 10 dagiga
davomida ekstraksiya qilindi. Tayyor bo'lgan
ekstrakt filtrlandi, namunaning tarkibi GX-MS
usulda, yugorida keltirilgan  sharoitda tahlil
gilindi.

Tajriba natijasida olingan reduksindan etil
spirti. yordamida ajratib olingan namunaning
xromatogrammasi va mass spektrlari kompyuter
ma’lumotlar  bazasidagi  ko'rsatkichlar  bilan

Abundanca

solishtirildi va ularning  tuzilishi  sibutramin
strukturasiga mos kelishi aniglandi. Bu xromato-
mass-spektrometriva qonuniyatlariga to’la javob
beradi. Chunki “azot qoidasiga™ asosan toq azot
atomi saqlagan molekulalar toq m/z massaga ega
bo’lgan, juft azot atomini saglagan molekulalar
juft m/z massaga ega bo’lgan molekulyar ion
hosil giladi.

Ushbu sharoitda olingan xromato mass-

spektrning tahlili shuni ko rsatadiki,
tekshirilayotgan  reduksin - dori  vositasidan
olingan namunaning xromato mass-spektrida

sibutraminga hos ushlanish vagti 9,27 dagiqa,
molekulyar ioni 222, 114, 72, 42 m/z ega
cho’'qqgilar hosil bo'ldi. Sibutraminni GX-MS
usulida chinligini  aniglash  uchun  ishlab
chigilgan va tanlangan sharoitni to’g'riligi tahlil
natijasida o’z isbotini topdi. Tahlil natijalari 3,4-
rasmlarda keltirilgan.
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3-rasm. Reduksin dori vositasi xromatogrammasi.

Abundance
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4-rasm. Reduksin dori vositasi mass spektorlari.
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[lmiy izlanishlarimizning keyingi bosqichida
xozirgi kunda juda dolzarb bo’lgan “fatzorb™
kapsulasi tarkibi tahlil gilindi. Xozirgi kunda
internet olamida juda mashxur bo'layotgan
semizlikga garshi ozdiruvchi vosita sifatida
“fatzorb™ kapsulalari nazoratsiz sotilishi hech
kimga sir emas.

Tekshirish  uchun  bir dona “fatzorb™
kapsulasidan olib uning ichidagi kukunsimon
moddaga 0.2 ml. 96%li etil spirti va bir tomchi
ammiak (asos holatga o'tkazish uchun) solinib,
«SONOREX» rusumli ul'tratovushli hammomda
40" C da 10 dagiga davomida ekstraksiya gilindi.
Tayyor bo'lgan ekstrakt filtrlandi va GX-MS

Abundance

usulda, yugorida keltirilgan sharoitda tahlil olib
borildi.

Tekshirilavotgan namunalarning
Xromatogramma va mass-spektrlarining
cho’qgilarini NISTO2.L, NISTII.L,

Wiley275.L, SWDRUG.L,
CAYMANSPECTRA.L, SWDRUG 3.5.L nomli
ma’lumotlar bazasi kutubhonasidan o rganish
asosida identifikasiya gilindi.

Ushbu  sharottda  olingan  xremato mass=
spektrning  tahlili  natijasi  tekshirilayotgan
“fatzorb™ kapsulasidan olingan namunaning
xromato-mass-spekirida ushlanish vaqti 9,27
dagiga, molekulyar ioni 222, 114, 72, 42 m/z
bo'lib, u sibutraminga hosligi aniglandi (5,6~
rasmlar).
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S-rasm. “FATZORB” namunasi xromatogrammasi.

Abundance
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G-rasm. “FATZORB"” namunasi mass spektrlari.
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Xulosalar:

1. Sibutramin standart eritmasini GX-MS usulida tahlil gilish sharoitlari ishlab chigildi. Tadgigot
natijalariga ko'ra, xromatogrammada sibutraminga hos 9,27 dagiqada cho’qqi hosil bo’ldi. Xro-
matogrammadagi cho'qqi uchun 222, 114, 72, 42 m/z massaga ega bo’lgan bo’lak ionlar to'g'ri
kelishi aniglandi.

2. Olingan natijalar asosida “REDUKSIN™ dori vositasi tarkibidagi sibutramin GX-MS usulida
tahlil gilindi va ijobiy natijalarga erishildi.

3. Tahlillar asosida semizlikga garshi ozdiruvehi BFQ (biologik faol qo'shimcha) “FATZORB”
kapsulasi tarkibi yuqorida keltirilgan sharoitlarda o' rganildi. Mazkur kapsuladan oligan namuna
xromatogrammada sibutraminga hos 9,27 dagigada cho’qgi berdi. Xromatogrammadagi cho’qqi
uchun 222, 114, 72, 42 m/z massaga ega bo’lgan bo’lak ionlar to’g'ri kelishi aniglandi.

4. O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2019 yil 27 sentyabrdagi *0’zbekiston
Respublikasida kuchli ta’sir giluvehi moddalar muomalasini tartibga solish to’g'risida™gi 818
sonli garoriga muvofiq sibutramin (60 pozitsiyva) kuchli ta'sir giluvchi moddalar ro'vhatiga
kiradi.

5. “"FATZORB” kapsulasi tarkibida kuchli ta'sir etuvchi sibutramin moddasi mavjudligi
tasdiglandi.

6. Keltirilgan garordan kelib chigib, “FATZORB"™ ni tegishli nazortaga olish tavsiva etildi.
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Cynranosa Asonar AmunGoesna', Xannnosa Hunydap Ilyxparuinaesua’.
ONPEJEJAEHHE CHBYTPAMHUHA METOI0OM I'X-MC

'TamkenTckuii hapManeBTHUSCKHA HHCTHTYT
2 PecnyGnuranckas Cynefnas skeneprusa umenn X.Cynaiimonosa.

Cuﬁy'rpamuu II]JHMEHHE'I'C}I B Ka4eCTBE KOMIUIEKCHOI'O upeuapa'ra JUIH JIEYUEHMA OH\‘HDEHHH H LA
MOAIEPAAHHA MacChl TEIa MPH CAXAPHOM ,EHHGE,TE Il THna coemecTHO © Mt‘,’TIPUPMHHGM, d TAKMHE JUTH
CHUMKCHHS BCCA B COCTABEC DHONOTHYCCKMX AKTHBHBIX A0DaBKaX NMo4 pasHbiMH Hassanusamu. ITo-
CKOUIbKY CHOYTPaMHH JaéT KellaeMblil pe3yibTaT, OH IWHPOKD PACIPOCTPAHEH CPEIH 0Aei, HO co
BPEMEHEM YCTAHOBISHO, YTO 3TH NIPENAapaThl BRI3HIBAIOT PA3IHYHEIC BHYTPEHHHE 3a00/CRAHNA B pe-
3ynabTare notounbix 3upekToR 1 BTOPHYHBIX ocnosHeHIH. [To 3Toil npHYHHE CHIBHOACHCTRYIONIHE
BENIECTRBA, TAKHE Kak cubyTpaMmd, aMderamun, 3heapuH, BXOASIME B COCTAR AHOPEKCHIEHHEIX
NIPENapaTos, OTPAHHYEHB! B CBOGOIHOM obpamennd B Pecnybmike Yi3bexucTan. OaHaKo, HECMOTPS
HA 270y OTMEHAKTCH CIIYHAH OTPABJICHHA, d HHOIdd H NETANBHOIO HCXO0aa Cpean HACEIEHHA, ITPHHH-
MABIIET0 GHONOTHYECKH AKTHBHEBIE 100aBKH, coepHalme CHSY‘[‘[)E[MPIH. [loareep#1eHO, 9TO B CO-
cras kancylbl « FATZORB», ssnsiomeiics npuanioil MHOMHX CIy4Yaes OCTPLIX OTPaBIeHMil, BXOIUT
CHHbH(),D,EﬁCTB}'HJH.IEE BELICCTHO CMG}"I'[]HMHH.

KaoueBbie cioBa: cHOVTpaMuH, rasosad XpoMaTo-Macc-CrleKTPOMETPHA, aHATH3S.
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Sultanova Adolat Aminboyevna', Xalilova Nilufar Shuxratillayevna’
DETERMINATION OF SIBUTRAMIN BY GC-MS

"Tashkent Pharmaceutical Institute,
* Republican Forensic Expertise Center named after H. Sulaymonova.

Sibutramine is used as a complex drug for the treatment of obesity and for weight maintenance
in type II diabetes mellitus, together with metformin, as well as a reduction in the composition of
biologically active substances under different names. Becauseit gives the desired result, it is widely
distributed among the people, but over time, it is determined that these drugs cause various internal
discases as a result of side effects and secondary complications. For this reason, powerful substances
such as sbutramine, amphetamine, and ephedrine, which are part of laxative preparations, are re-
stricted from free circulation in the Republic of Uzbekistan. However, despite this, there are cases of
poisoning and sometimes death among the population taking biologically active supplements con-
taining sibutramine. It has been confirmed that the composition of "FATZORB" capsule, which is the
cause of many cases ol acute poisoning, is the powerful substance sibutramine.

Key words: sibutramine, gas chromatography-mass spectrometry, analysis.
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