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Эшбеков Азамат Эркинович1, Маликова Мавжуда Хафизовна2,  
 Саидходжаева Дилфуза Мир-Тохировна2, Рахманбердыева Рано Каримовна2,  

Сыров Владимир Николаевич2, Маулянов Солиҳжон Алимович1

PHASEOLUS VULGARIS ПЎСТЛОҒИ ПЕКТИН МОДДАСИНИНГ  
КАЛИЙ-МАГНИЙЛИ ТУЗЛАРИ ВА УЛАРНИНГ БИОЛОГИК ФАОЛЛИГИ 

1 Мирзо Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий университети            * e-mail: azamat.eshbekov@mail.ru
2 ЎзРФА С.Ю.Юнусов номидаги Ўсимлик моддалари кимёси институти  
Phaseolus vulgaris пўстлоғидан оқсилдан тозаланган унуми 65% бўлган пектин моддаси ва 

унинг калийли, магнийли ва калий-магнийли тузлари олинди. Калий пектат асосида калий-магний 
комплексининг синтез қилиш шароити ишлаб чиқилди. Уларнинг физик-кимёвий ва ИҚ-спектрлари 
ўрганилди. Электрон микроскопия натижалари таҳлили пектин моддалари ва унинг магнийли 
тузлари супрамолекуляр даражада шаклланмаган агрегатларга эга эканлигини кўрсатди. 
Пектиннинг калий-магнийли комплексларининг биологик фаолликлари ўрганиб чиқилди.

Таянч иборалар: Phaseolus vulgaris, пектин, пектиннинг калийли тузи, пектиннинг магнийли 
тузи, металл комплекслари, рентгенологик таҳлил, электрон микроскопия, биологик фаоллик. 

Eshbekov Azamat Erkinovich1, Malikova Mavjuda Khafizovna2, 
 Saidkhodjayeva Dilfuza Mir-Takhirovna2, Rakhmanberdyeva Rano Karimovna2,  

Sirov Vladimir Nikolayevich2, Maulyanov Solihjon Alimovich1

POTASSIUM-MAGNESIUM COMPLEXES OF PECTIN SUBSTANCES OF THE 
VALVES PHASEOLUS VULGARIS AND THEIR BIOLOGICAL ACTIVITY 

1 National University of Uzbekistan named after Mirzo Ulugbek         *e.mail: azamat.eshbekov@mail.ru
2 Institute of Plant Chemistry named after Acad. S.Yu.Yunusov  
Purified pectinic substances from protein were isolated from Phaseolus vulgaris shells with a yield of 

65%. Obtained salts of potassium, magnesium, potassium-magnesium pectinic substances, based on po-
tassium pectate, a condition for the synthesis of potassium-magnesium complexes was developed. Their 
physicochemical properties and IR spectra were studied. Electron microscopy established that pectin sub-
stances and its magnesium salts have formless aggregates at the supramolecular level. The physiological 
activity of potassium-magnesium pectin complexes was studied.

Keywords: Phaseolus vulgaris, pectin, potassium salt of pectin, magnesium salt of pectin, metal com-
plexes, X-ray analysis, electron microscopy, biological activity.

03.05.2020 й.да қабул қилинди

УДК 615.074
Шарипов Авез Тўймуродович,   Аминов Собиржон Нигматович  ,  

Мавлонов Гофуржон Турдалиевич, Жумабаев Фарходжон Рахматович
МАҲАЛЛИЙ ХОМАШЁЛАР АСОСИДА ОЛИНГАН ЭНТЕРОСОРБЕНТНИНГ  

КИМЁВИЙ ТАРКИБИ ВА АДСОРБЦИОН ХУСУСИЯТИНИ ЎРГАНИШ  
Тошкент фармацевтика институти           *e.mail: sharipov.avez@gmail.com
Хомашё ва энтеросорбентларнинг кимёвий таркиби ўрганилди. Адсорбцион активликни 

ўрганишда метилен кўки адсорбциясидан фойдаланилди. Энтеросорбентнинг адсорбцион 
активлиги вақтга тўғри пропорционал ошиб бориб, жараённинг энг оптимал вақти - 20 дақиқа 
эканлиги ҳамда адсорбцион активлик 91,3% эканлиги аниқланди. Энтеросорбентнинг адсорбцион 
активлиги бентонитга нисбатан қиёсий солиштириб ўрганилди ва 1,6 марта ошганлиги 
аниқланди. Энтеросорбентнинг адсорбцион хоссасининг ошиши, унинг таркибидаги SiO2, MgO ва 
Al2O3 ларнинг миқдори ошганлиги билан асосланди.

Таянч иборалар: бентонит, монтмориллонит, энтеросорбент, адсорбция.
Кейинги йилларда фармацевтикада табиий 

минераллар (гилмоя) билан касалликларни да-
волаш сезиларли даражада ортди [1].

Гилмоялар сирт юзасининг катталиги, 
юқори катион алмашинув хусусияти, кимёвий 
жиҳатдан нисбатан инертлиги, кам заҳарлилиги  
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[2], ножўя таъсирларининг камлиги каби ажо-
йиб физик-кимёвий ва фармакологик хусусият-
ларга эга. Ушбу хусусиятлар буни фармацевтика 
ва тиббиётда кенг қўллашга имкон бермоқда [3].

Бентонит жуда яхши сорбцион хоссаларни 
намоён этади. Улар ичакдаги турли зарарли аф-
лотоксинларни [4], радиоактив изотоплар [5], 
сувли шароитда аммиакни [6] ўзида адсорбци-
ялайди.

Бентонитнинг асосий компоненти – монтмо-
риллонит ҳам юқори сорбцион хоссалари [7,8] 
билан муҳим аҳамият касб этади. Унга ионли 
суюқликлар иштирокида имидазол адсорбция-
си ўрганилган ва ижобий натижалар олинган [9]. 

Бентонит модификацияси ва иммобилизация-
си бўйича ҳам кўпллаб тадқиқотлар тадқиқотлар 
олиб борилган бўлиб [10], жумладан хлоргекси-
дин ва хитозан [11], металнанозарачалар [12], 
глюкоманнан [13] билан олинган модификация 
антибактериал таъсирлидир.

Бентонитнинг айрим турлари ва монтмо-
риллонит донопезил [14], глутутион [15], пра-
зиквантел [16], инсулин ва титан IV оксид [17]  
билан қобиқлаш (переслоенный, intercalated) 
орқали уларни етказиб беришда қўлланилади.

Ўзбекистондаги Навбаҳор бентонит кони 
1998 йилда очилган бўлиб, унинг миқдори 71 
426 млн. тонна ташкил этади [18]. Ушбу конда 3 
хил турдаги бентонит мавжуд: 1) ишқорий бен-
тонит, 2) ишқорий-ер бентонит  ва 3) карбонат-
полигорскит бентонити. Ушбу бентонитларнинг 
фармацевтик хусуситялари қисман ўрганилган. 
Уларнинг физик-кимёвий, фармацевтик хусуси-
ятларини тадқиқ этиш долзарб муаммодир.

Ишнинг мақсади. Бентонит ва унинг тар-
кибидаги компонентларнинг турли уникал хос-
салари тўғрисида юқорида фикр юритган эдик. 
Шуни инобатга олган ҳолда биз Навбаҳор ко-
нидаги ишқорий бентонити асосида фармацев-
тика кенг қўлланиладиган энтеросорбент олиш, 
унинг физик-кимёвий ва адсорбцион хоссалари-
ни ўрганишни мақсад қилиб олдик. 

Материаллар ва методлар
Навбаҳор бентонити - Ўзбекистон Республи-

касининг Навоий вилоятидаги навбаҳор конидан 
олинган (2018 йил) бўлиб, у натрийли бентонит 
ҳисобланади. Монтмориллонит ишчи стандарт 
намунаси сифатида Aladdin Reagents Co., Ltd. 
(China) нинг монмориллонитидан фойдаланил-
ди (монтмориллонит≥95%).

Навбаҳор бентонитидан энтеросорбент 
олиш. 400 г (унуми 40%) оқ, оч-сарғиш рангли 
кукун – навбахтит олинди ва у диареяга қарши 
дори воситасининг субстанцияси сифатида 
ўрганилди [18]. 

Навбахтит субстанциясини олиш тажрибаси 
бир неча бор қайтарилди, умумий 12,5 кг бенто-
нит хомашёсини юқоридаги технология бўйича 
қайта ишлов бериш орқали 5,0 кг миқдордаги 
Навбахтит субстанцияси олинди.

Кимёвий таркибини ўрганиш. Бентонит 
ва унинг асосида олинган энтеросорбент-
нинг кимёвий таркиби атом-адсорбцион спек-
трометр (Zeenit 700P, Analytic Jena, Герма-
ния)да аниқланди. Намуна тайёрлаш тегишли 
йўриқномага (ускуна) мувофиқ концентрлан-
ган кислоталар HCl ва HNO3

 (3: 1 мол нисбат) 
ёки HF ва HNO

3
 (5: 1 мол нисбатлар силикатлар 

учун) аралашмаси билан микротўлқинли парча-
лаш орқали тайёрланди. Натижалар қуруқ наму-
надаги элементларнинг оксидига ҳисобланди.

Сорбцион активликни аниқлаш. Бунинг учун 
текширилувчи модда майдалаб кукун ҳолатига 
келтирилади ва 100°C ҳароратда 2 соат даво-
мида қуритилган 0,1 г кукун аналитик таро-
зида тортиб олинади, сўнгра 100 мл конус си-
мон колбага жойлаштирилади. Унинг устига 
35 мл 0,15% метилен кўки эритмаси қўшилади, 
тиқини ёпилади ва 20 дақиқа давомида идиш-
ларда суюқликни аралаштирадиган шейкерда 
аралаштирилади. Сўнгра ҳосил бўлган суспен-
зия центрифуга пробиркасига ўтказилди ва 3000 
айланишда 15 дақиқа давомида центрифугага 
қўйилади. Центрифуга пробиркасидаги эритма-
сини эҳтиёткорлик билан юқори қисмидан 5,0 
мл ўлчаб олинади ва 50 мл ҳажмли ўлчов кол-
басига ўтказилади ҳамда белгисигача сув би-
лан етказилади (А-эритма). А эритмадан 2,0 мл 
ўлчаб олиниб, 50 мл ҳажмли ўлчов колбасига 
ўтказилади ва белгисигача сув билан етказила-
ди. Сўнгра қатлам қалинлиги 10 мм бўлган кю-
ветага эритмаларни солиб, спектрофотометрда 
270-700 нм тўлқин узунликлари оралиғида спек-
три олинади.

Назорат эритмаси сифатида шунга ўхшаш 
тарзда тайёрланган метилен кўк эритмаси иш-
латилади, яъни 5 мл 0,15% метилен кўк эрит-
маси 50 мл ҳажмли ўлчов колбасига солинади 
ва ҳажми сув билан белгисигача етказилади (А 
эритма). А эритмадан 2,0 мл ўлчаб олиниб, 50 
мл ҳажмли ўлчов колбасига ўтказилади ва бел-
гисигача сув билан етказилади. Сўнгра қатлам 
қалинлиги 10 мм бўлган кюветага эритмаларни 
солиб, спектрофотометрда 270-700 нм тўлқин 
узунликлари оралиғида спектри олинади. 

Тадқиқотлар UV-5100 (Хитойда ишлаб 
чиқарилган) ускунасида амалга оширилди. Но-
зорат эритмаси сифатида метилен кўкининг 
0,15% эритмаси (унинг спектри 1-расмда кел-
тирилган), Бентонит ва Энтеросорбентлар-

Фармацевтик кимё
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нинг спектрлари 2, 3-расмларда келтирилган. 
Миқдорий ҳисоблашлар 662±2 нм тўлқин узун-
лигида амалга оширилди.

Адсорбцион активликни 1-формула ёрдами-
да ҳисобланди.

   (1)

Бу ерда: 
А – адсорбция, %;
С0 – адсорбатнинг бошлангич концентрация-

си, ммоль/л;
Се – адсорбатнинг мувозанат концентрация-

си, ммоль/л.
Натижалар ва уларнинг муҳокамаси.
Навбаҳор бентонити ва унинг асосида олин-

ган энтеросорбент таркибидаги асосий ком-
понент бу монтмориллонитдир. Уларнинг тар-
кибидаги монтмориллонит миқдори олдинги 
тадқиқотларда ўрганилган эди [20]. Бентонит 
таркибидаги монтмориллонит миқдори стан-
дарт намунага нисбатан 42,1% ни, кварц эса 
34,0% ни ташкил этиши аниқланди. Энтеро-
сорбент таркибидаги монтмориллонит миқдори 
стандарт намунага нисбатан 78,3% ни,  кварц эса 
16,5% ни ташкил этиши аниқланган. Бентонит-
ни махсус технология асосида тозалаш орқали, 
унинг таркибидаги монтмориллонит миқдори 
1,9 марта ошганлиги, аксинча ёт модда кварц 
миқдори эса 2,1 марта камайганлиги ҳақида ху-
лоса қилинган эди.

Навбаҳор конинг ишқорий бентонити ва Нав-
бахтит энтеросорбентининг кимёвий таркиби 
ўрганиш натижалари 1-жадвалда келтирилди. 

Навбаҳор ишқорий бентонити ва уни юқорида 
келтирилган технология билан тозалангандан 
сўнг, олинган Навбахтит энтеросорбентининг 
кимёвий таркиби ўзаро қиёсий солиштирилди. 
Навбахтит таркибидаги SiO2

, MgO ва Al
2
O

3
 лар 

миқдори дастлабки хомашёникига нисбатан ош-
ганлигини кўришимиз мумкин. Аксинча қолган 
компонентлар миқдори камайган. Айниқса, 
TiO

2
, P

2
O

5
 ва SO

3
 миқдори кескин камайганли-

гини кўриш мумкин ва буни тозалаш жараёнида 
ушбу моддаларни эритувчида эриб чиқиб кети-
ши билан тушунтириш мумкин.

Бентонит ва энтеросорбент дори воситала-
рининг адсорбцион активлигини ўрганиш нати-
жалари. Навбаҳор бентонитининг 0,15% мети-
лен кўки эритмасида 5-25 дақиқа вақт оралиғида 
адсорбцион активлигининг ўзгариши 4-расм-
да келтирилган. Ундан кўриниб турибдики, 5 
дақиқа ўтгандан сўнг адсорбцион активлик – 
28,7; 10 дақиқа – 62,8; 15 дақиқа – 83,5; 20 ва 
25 дақиқаларда 112,4 % ни ташкил этган. Бундан 
кўриниб турибдики, вақт ўтиши билан бенто-
нитнинг адсорбцион активлиги ортиб бормоқда, 
аммо маълум миқдорга етгандан кейин уни 
ўзгармаётганини кўришимиз мумкин. Ушбу 
ҳолатни бентонитни сатҳи тўла метилен кўки 
билан ишғол этилгани билан изоҳланади.

Энтеросорбентни 0,15% метилен кўки эрит-
масига солиб, вақт оралиғида метилен кўкининг 
унда адсорбцияланиши ўрганилди. Олинган на-
тижалардан вақт ўтиши билан эритмада энте-
росорбентнинг адсорбцион активлиги ошиб 
боришини кўришимиз мумкин, унинг адсорб-
цион активлиги 91,3% ни ташкил этган. Лекин 
маълум вақтдан (20 дақиқа) кейин бу жараён 
ўзгармаслиги кузатилди. 

Буни энтеросорбент сатҳи тўйинганлиги би-
лан изоҳлаш мумкин. Навбаҳор бентонити ва 
унинг асосида олинган энтеросорбент адсорбци-
он активлигини ўзаро солиштирилса, улар ора-
сидан энтеросорбентда натижалар юқорилигини 
кўришимиз мумкин. Жумладан, параллел ра-
вишда, бир хил шароитда олиб борилган бенто-
нит ва энтеросорбентларнинг адсорбцион актив-
лиги 5 дақиқа ўтгандан сўнг энтеросорбентники 
бентонитникидан 2,66 марта кўп. Ўрганилаётган 
иккала обеъктнинг сатҳи тўйиниб бўлгандан 
сўнг, улар адсорбцион активлиги орасидаги фарқ 
1,6 мартани ташкил этди. Шундай қилиб, бенто-
нитни тозалаш, унинг адсорбцион активлиги 1,6 
марта юқори бўлган энтеросорбентни олиш им-
конини берди. Ундан фармацевтика амалиёти-
да турли табиатли зарарли токсинларни (афло-
токсин ва б.) зарарсизлантиришда фойдаланиш 
мумкин.

1-жадвал
Турли бентонит намуналарининг кимёвий 

таркибининг ўзгариши, %

Таркиби

Намуна
Хомашё 

(бентонит)
Навбахтит 

(тозаланган 
бентонит)

SiO
2

54,91±1,25 56,04±1,25
Al

2
O

3
14,69±0,72 16,31±0,72

Na
2
O 1,26±0,06 1,16±0,06

K
2
O 0,85±0,05 0,79±0,05

CaO 2,08±0,10 1,48±0,06
MgO 1,93±0,10 2,32±0,12
TiO

2
0,27±0,02 0,1±0,02

Fe
2
O

3
4,52±0,25 3,71±0,25

P
2
O

5
0,66±0,05 0,47±0,05

SO
3

0,97±0,06 0,55±0,05
H

2
O 16,01±0,70 15,12±0,70
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1-расм. Метилен кўкининг 0,15% эритмаси спектри УБ-спектри

2-расм. Метилен кўки эритмасининг бентонит билан ишлов берилгандан кейинги  
УБ-спектри (25 дақиқа).
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3-расм. Метилен кўки эритмасининг энтеросорбент билан ишлов берилгандан кейинги  
УБ-спектри (25 дақиқа)

4-расм. Навбаҳор бентонити (2) ва энтеросорбент (3) адсорбцион активлигини  
вақт оралиғида ўзгариш динамикаси.
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Хулоса
Маҳаллий хом ашё – Навбаҳор бентонити 

ва унга қайта ишлов бериш орқали олинган эн-
теросорбентларининг кимёвий таркиби атом-
адсорбцион спектрометрия усулида қиёсий 
таҳлил қилинди. Тозалаш жараёнида Энтеро-
сорбент таркибидаги SiO

2
, MgO ва Al

2
O

3
 лар 

миқдори дастлабки хомашёга нисбатан ош-
ганлиги аниқланди. Энтеросорбентнинг ад-
сорбцион активлиги, метилен кўкининг унда 
адсорбцияланиши орқали аниқланди. Олиб бо-
рилган тадқиқотлар, энтеросорбентнинг мак-
симал адсорбцион хоссаси метилен кўкининг 
0,15% эритмасида 20 дақиқа давомида аралаш-

тириб турилганда кузатилди ва 91,3% ни ташкил 
этди. Энтеросорбентнинг адсорбцион активли-
ги бентонитга нисбатан 1,6 марта ошганлиги 
аниқланди. Энтеросорбентнинг адсорбцион хос-
сасини ошиши, унинг таркибидаги SiO

2
, MgO ва 

Al
2
O

3
 лар миқдори ошганлиги билан асосланди.

Ташаккурнома
Мазкур мақола муаллифлари ПЗ-2017091981 

Маҳаллий хом ашё асосида пребиоэнтеросор-
бент ишлаб чиқариш учун юқори самарали тех-
нология ишлаб чиқиш номли грант лойиҳасини 
молиявий қўллаб-қувватлагани учун Ўзбекистон 
Республикаси Инновацион ривожлантириш ва-
зирлигига ўз миннатдорчилигини билдиради. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА И АДСОРБЦИОННЫХ  
СВОЙСТВ ЭНТЕРОСОРБЕНТА НА ОСНОВЕ МЕСТНОГО СЫРЬЯ

Ташкентский фармацевтический институт     e-mail: sharipov.avez@gmail.com 
Был изучен химический состав энтеросорбента и сырья. Адсорбционная активность 

энтеросорбента определялась с помощью адсорбции метиленового синего. Было обнаружено, 
что адсорбционная активность энтеросорбента увеличивалась пропорционально времени, 
оптимальное время процесса составляло 20 минут, а адсорбционная активность составляла 
91,3%. Адсорбционная активность энтеросорбента при сравнении с бентонитом оказалась выше 
в 1,6 раза. Было установлено, что повышение адсорбционных свойств энтеросорбента произошло 
за счет увеличения содержания SiO2, MgO и Al2O3. 

Ключевые слова: бентонит, монтмориллонит, энтеросорбент, адсорбция.

Sharipov Avez Tuymurodovich,   Aminov Sobirjon Nigmatovich ,    
Mavlonov Gofurjon Turdaliyevich, Jumabayev Farkhodjon Rakhmatovich

STUDYING CHEMICAL COMPOSITION AND ADSORPTION PROPERTIES OF 
ERTEROSORBENT BASED ON RAW MATERIALS  

Tashkent Pharmaceutical Institute         * e.mail: sharipov.avez@gmail.com
Chemical composition of raw materials and enterosorbents have been compared. The adsorption ac-

tivities of raw materials and enterosorbents have been investigated by using adsorption of methylene blue. 
We found that adsorption activity is proportional to the duration of process and 20 minutes as being opti-
mal time with 91.3 % adsorption activity. We observed 1.6-fold increase of adsorption activity of entero-
sorbent compared to bentonite. We propose that an increase in quantity of SiO2, MgO and Al2O3 increases 
of adsorption activity of enterosorbent.

Keywords: bentonite, montmorillonite, enterosorbent, adsorption.
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УДК 615.442.454
Шомахсудова Марҳабо Одилхоновна 1, Абдукадир Абдурахманович Тулаганов 1 *,  

Назирова Яйра Касымовна 1, Нишанбаев Собир Зарипбаевич 2

РАЗРАБОТКА МЕТОДОВ АНАЛИЗА БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ  
В РАСТИТЕЛЬНОМ СЫРЬЕ ШАФРАНА ПОСЕВНОГО (CROCUS SATIVUS )  

С ПОМОЩЬЮ ХРОМАТО-МАСС-СПЕКТРОМЕТРИИ 
1Узбекский химико-фармацевтический научно-исследовательский институт им.А.Султанова   

*e-mail:abdukadiruz@mail.ru
2 Институт химии растительных веществ им. акад. С.Ю. Юнусова АН РУз
Исследованы экстракты шафрана посевного, полученные на основе гексана и бензола. 

Хромато-масс-спектрометрическое изучение выявила следующее: биологически активные ве-
щества в генеративных органах C. sativus в составе гексанового экстракта содержатся 26 
видов, в бензоловом экстракте 8 видов веществ. В связи с чем нами была выстроена система 
распознования веществ, отвечающих за ноотропное действие, исследование которых запла-
нировано в последующих экспериментах по фармакокинетическим критериям. 

Ключевые слова: биологически активные вещества, шафран посевной, экстракт, анализ, 
хромато-масс-спектрометрия.
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