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AKTYAJIBHOCTH UCIOJIb30BAHUSI METOJIA «[TPOBJEMHBII BOIIPOC»,
KAK PA3BUTHUA KPUTHYECKOI'O MBILIVIEHUA CPEAU CTYJAEHTOB
OAPMALNEBTUYECKUX JUCIHHUIIJIUH (na npumepe TeMbl «OKHCJINTETBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIUN)

Kymabaes @.P., [llapumnos A.T., Kacumosa M.b.

TamkenTckuii papManeBTUUECKU UHCTUTYT,

r. Tamkent, PecriyOnnka Y306ekuctan

AKTyajqbHOCTb. OOpazoBaHue — 3TO CIOXHBIM mpoiecc, KOTOpbId Tpelyer
WCIIOJIb30BAaHUE PA3HOOOPA3HbIX MEJArOrM4eCKUX TEXHOJOTWi, METOJOB U CpPEICTB
oOyd4eHwusl JJi MOBBIIIEHUS KaduecTBa M 3G (HEKTUBHOCTH TpenofaBanusi. OIHUM U3 TaKUX
MeJaroruueckux MeTo10B 00yueHus sipisercs Meroa «IIpobnemMHblil BOIIpocy.

Hean ucciaenoBanus. Pa3BuTh y CTYJCHTOB HABBIKM KPUTHUUYECKOTO MBIIIJICHUS Ha
YpOKax HEOPraHWIECKOW XUMHH C TOMOIIbI0 MeToaa «IIpo6aemMHBIi BOITPOCY.

Marepuansl u Metoabl. Meton «IIpoGneMHbIii Bompocy mpencTaBisier coOoit
pEIICHHE OMPEeTICHHON MPOOIeMbl WM K€ TPOOJIEMHOW IUTAIMH, B XO0J€ KOTOPOTO
MpernoiaBaTesp U3JlaraeT MaTepualibl Bonpoca. B xone npouecca npenoaaBaTesib IOMOTAaeT
CTYJIGHTaM PacKpbITh CyTh MPOOJIEMBI, TTOJICKa3bIBasi Ha UYTO HAJ0 OOpaimiaTh BHUMaHUE U
HaIpaBisieT CTYJIEHTOB K PEIICHHIO Bompoca. Huxke mpuBeAeHBI HEKOTOPHIC MPUMEPHI
BOIIPOCOB:

«IIpocToin» Bompoc:

Bonpoc: mnpn BO3AEHUCTBHUM KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCJIOTBI Ha CMECH,
COCTOSIIIYIO U3 LIMHKA U CyNb(uaa [MHKA, BBIICIUICSI KPAaCHOBATO-KOPUUHEBHIH ra3. [Ipu
00pabOoTKe MOTyYUBIIIETOCsI OSCIIBETHOTO PacTBOPA PACTBOPOM XJIopHia Oapusi 0Opa3oBacs
Oenblii 0Cca/loK, HEPACTBOPUMBIN B a30THOM KuciioTe. Kakue pacTBOpHI BEIIECTB OCTAIOTCS B
ocajzike, kpome ocanka BaSOs4| B momydyeHnHoMm pactBope?

Omeem: TIipy NEWCTBUU KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTHI HA CMECH, COCTOSIILY IO
U3 IMHKA U cyJb(uaa IUHKA, TPOTEKAIOT CIEIYIOUIUE PEAKIUH:

Zn+4HNO3 (xomy = ZN(NO3)2 + 2NO2 T+ 2H20
ZnS + 10HNO3 (xomm = ZN(NOs)2 + H2SO4 + 8NO2T + 4H,0

IIpu 00paboTke MONYyYEeHHOro OECIBETHOTO pPacTBOpa PacTBOPOM XJjopuaa Oapus

oOpasyercst ocaok Oenoro nsera BaSO4 |, HepacTBOpUMBIi B pacTBOpE a30THOM KUCIOTHI:
BaCl; + H.SO4 — BaS0s| + 2HCI

B obpazoBaBmiemcst pactBope, kpome ocanaka BaSOs, B ocajke oCTaroTCs pacTBOPHI
Zn(NOs)2 u HCI.

«/Iro0uTe/IbCKasH MapraHuoBKa
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Bonpoc: B CWIBHOIIENOYHBIX  YCJIOBUAX KUILIIIMKA pPacTBOpP MapraHilOBKH
IpeBpaIlaeTcs B MaHTaHAT U LIBET paCTBOPA MEHSIETCS ¢ (PHOIETOBOrO Ha 3€JICHbIHN, IPU 3TOM
BbLIENsAETCA Ta3. [Ipu oxitaxaeHnn B 3TOM pacTBOPE HAYMHAET BBIAEIATHCA OCaJ0K YEPHO-
Oyporo 1Bera, M ILIBET pacTBOpa CHOBAa CTaHOBUTCS QuoaeToBbM. Kakue peaxiuu
OTBETCTBEHHBI 32 3TH MPOLIECCHI?

Omeem: Kunsimuii pacTBOp nepMaHraHaTa Kajids B YCIOBHUSX CHUIIBHOM HIEJIOYHOCTH
npeBpallaeTcs B MaHraHar, a (uoneroBslil BeT pactBopa KMnO4 nepexoaut B 3eJeHbIi,
xapaktepubiit 1 KoMnOg:

4KMnOas + 4KOH = 4K:MnO4 + O;T + 2H,0

[Tpu oxnaxkeHuu pacTBOpa B ’TOM PacTBOpe 0OpazyeTcsi 0CaZoK YEpHO-Oyporo 1seTa

MnQOa4) :
3KoMnO4 + 2H20 = 2KMnO4 + MnO2| + 4KOH
«TpoiiHoe» pelneHue:

Bonpoc: B Type npakTH4YeCKUX 3aHATUN TOPOJCKON OJMMIIMAIbLI M0 XUMHH TEpes
y4acTHUKaMu ObLIa MOCTaBJIE€HA 3aja4ya MPUTOTOBUTH TpU pacTBopa. OTmeuaercs, yTo 1-if
pPacTBOp JOJDKEH COCTOSITh M3 PAacCTBOPOB MOAUCTOrO BOAOPOAA M AMXpOMara Kayus, 2-u
pacTBOp — U3 Xpomara Kanus U OpOMUCTOro Kanus, 3-i pactBop — xsopuna xkenesza (1) u
Hoaucroro kamus. TpeboBanoch, YTOObI PaCTBOPHI COCTOSUIA TOJBKO M3 BBIIICYKA3aHHBIX
BEIIECTB. Y YaCTHUK, MPUTOTOBUBIINN TOJIHKO OJHO U3 BBIIIETIEPEUNCICHHBIX PEIICHHA, ObLT
MpU3HAaH MOOEeAUTENEM TOpOACKOW onumnuaabl. Kakoil MMEHHO pacTBOp HPUTOTOBUII
YYaCTHHK?

Omeem: MPaKTUYECKU BO3MOKHO TPUTOTOBUTH UIMEHHO OJIMH U3 3 TPUBEICHHBIX BBIILIE
pacTBOpPOB, a UMEHHO PAacTBOp Xpomara Kaimusi U OpoMucToro kamusi. B ocranbHbIX 2
pacTBOpax BEIIECTBA BCTYIAIOT B PEAKIUI0 M B ATHUX PACTBOPAX MPOTEKAIOT CIIECTYIOIINE
IIPOLIECCHI:

14KI + K2Cr207 = 312 + 2Crlz + 7H20
2FeCls + 2Kl = 2FeCl, + |2 + 2KCI

B xon1e skcniepuMenTa i onpeneneHus 3 peKTUBHOCTH METOAa MPUMEHIEMOE HaMU
W JUIS TIPOBEPKHU TOBBIMICHUE KAa4yeCTBA 3HAHHWE, YMEHHE W HABBIKH Yy CTYICHTOB, MBI
Mpeajiarajid CTyJJleHTaM 00erX Tpyni MpOUTH TECTUPOBAHUE cocTaBIeHHbIE O 10 BOmpocos.

IHonyuyennsie pesyabTaThl. [0 nToram tectupoBanus cpeanss ycneBaemocts 106 b
rpynisl 1o TeMe «OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakum» coctaBuiia 78%. [Ipu stom
ycreBaeMocTh cTyaeHToB 104 b rpynmel cocraBuna 73%. OTO NOKa3bIBaE€T, 4YTO
ycneBaemocTh 106 b rpynmnsl (skcniepuMeHTasabHas rpymnmna) Bo3pocia Ha 8%.

BeiBoabl. Pe3ynbrarhl  IeAarormyeckoro  3KCHEPHMEHTA  JI0KA3bIBalOT, 4TO
npeanaraembiii Hamu Metoh «IIpoOnemHbI BOMpOC» SBISETCS aKTyalbHbIM METOAOM
oOyueHus Npu NpenoaBaHuu TeMbl «OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUN.
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