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REJA:

Mavzuning ma’ruza davomida
yoritiladigan qismlari:

1. Guruhning umumiy xossalari;
2. Temir Fe+2 va Fe+3 birikmalari;
3. Temir Fe+6 va Fe+8 birikmalari;
4. Kobalt va nikel birikmalari, 
ularning xossalari;
5. Platina oilasi metallari xossalari.

Mavzuning talaba mustaqil
o’zlashtirishi lozim bo’lgan

qismlari:
1. Temir, kobalt va nikel

olinishi va xossalari;

2. Temir, kobalt va nikel
birikmalari va xossalari;

3. Temir, kobalt va nikel
birikmalarining
farmatsiyadagi ahamiyati.



Bugun siz bilib olasiz!

Nima uchun Fe va Ni 
karbonillari farqli?

Pomadaga qaysi modda qizil
rang beradi?
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Kimyoviy elementlar davriy jadvali



8-10 guruh elementlarining elektron tuzilishi

Fe 3d64s2 Co 3d74s2 Ni 3d84s2

Re 4d75s1

Os 5d66s2

Hs 5f146d67s2

Rh 4d85s1

Ir 5d76s2

Mt 5f146d77s2

Pd 4d105s0

Pt 5d96s1

Ds 5f146d97s1

Oksidlari MeO, Me2O3, gidroksidlari Me(OH)2 va Me(OH)3.

Fe+3, Co+2 va Ni+2 birikmalari barqaror.

1-jadval



Temir oilasi elementlarining asosiy kattaliklari

Asosiy kattaliklar Fe Co Ni

Atom massa

El.formulasi

Atom radiusi, nm

E2+, ion. rad., nm

E3+, ion. rad., nm

Suyuq.har, oС

Zichlik, g/sm3

Ionl. energ. M→Me2+

Yer po’stlog’ida tarqalishi, %

55,847

3d64s2  

0,126

0,084

0,067

1539

7,87

7,89

5,1

58,933

3d74s2  

0,125

0,078

0,064

1492

8,84

7,87

3*10-3

58,71

3d84s2  

0,124

0,074

0,062

1455

8,91

7,63

8*10-3

2-jadval



Temirning tabiatda tarqalgan birikmlari

Pirit-FeS2
Gematit-Fe2O3 (60%) Magnetit-Fe3O4 (73%)

Siderit-FeCO3
Limonit-Fe2O3*nH2O (60%)



Fe olinishi va fizik xossalari

➢Toza temir kumushrang-oq metall, Al dan qattiqroq, Au va Ag dan yumshoq.

➢Toza Fe suyuql. h/ 1539oC, 600oC d a  yumshaydi. 1000oC da bir-biri bilan
oson ulanib, sim shakliga keltirish mumkin.

➢Temir 4 ta allotropik modifikatsiyaga: α, β, γ va δ ega.

➢α - 7690С da, β - 9100 С da, γ - 14000 С da va δ - 15100 С da barqaror.

OLINISHI:

Laboratoriyada FeCl2 yoki FeCl3 eritmalari dastlab qizdiriladi, so’ngra
elektroliz qilinadi.

Vodorod yordamida qaytarib: Fe2O3 + 3H2 = 2Fe + 3H2O

Pentakarbonil Fe ni havosiz muhitda qizdirib: [Fe(CO)5] = Fe + 5CO

Termit (alyuminotermiya): 8Al + 3Fe3O4 = 9Fe + 4Al2O3

Domna pechlarida: 3Fe2O3 + CO = 2Fe3O4 + CO2

Fe3O4 + CO = 3FeO + CO2 FeO + CO = Fe + CO2

Texnikada cho’yan mineral birikmalardan olinadi. tsuyuql =11000C.

Cho’yan – tarkibida 95% Fe va 1,7% dan ko’p C, S, Si, Mn tutadi.

Po’lat – tarkibida taqriban 0,2% dan 1,7% gacha uglerod tutadi.



Cho’yan va po'lat ishlab chiqarish

Domna pechlarida uglerod miqdori 0,3 dan 2% gacha bo'lgan

cho'yan qattiq po'lat deb ataladi. Agar qotishma tarkibi 0,3%

dan kam uglerod bo'lsa, u yumshoq po'lat yoki temir deb

ataladi. Temirning cho’yandan olinishi uning

aralashmalarining oksidlanishiga asoslanadi.



Asta-sekin ruda quyidagi

o'zgarishlarga uchraydi:

Cho'yan po'latdan qattiqroq va ishlov berish juda

qiyin bo'lgani uchun u faqat qoliplarda qo'llaniladi.

Po'lat yumshoq va moslashuvchan.



Temir quymalaridan cho’yan, po’lat. Cho’yan suyuql.h. 1100°C. Tarkibi

95% Fe, 1,7% dan ko’proq C, S, Si, Mn.

Domna pechidagi temirning qaytarilishi:

3Fe2O3 + CO = 2Fe3O4 + CO2 

Fe3O4 + CO = 3FeO + CO2 

FeO + CO = Fe + CO2

Nam sharoitda Fe:

2Fe + 3/2O2 + nH2O = Fe2O3*nH2O

3Fe + 2O2 + nH2O = Fe3O4*nH2O

Fe uzoq vaqt havoda qizdirilganda:

3Fe+2O2 = FeO•Fe2O3 = Fe3O4

Temir kislotalar ishtirokida:
Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 

Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2 

Kons. H2SO4 (300oC):

2Fe + 6H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O

100 % li H2SO4 va kons. HNO3 – Fe ni passivlaydi:

Fe suyultirilgan HNO3  ishtirokida NO, N2, N2O, NH4NO3: 

Fe + 4HNO3 (25%) = Fe(NO3)3 + NO↑ + 2H2O

4Fe + 10HNO3 (2%) = 4Fe(NO3)2 + NН4NO3 + 3H2O

Fe ning kimyoviy xossalari



Temir (0) birikmalari
❖Temir kukuni ustidan 150-200°C qizdirish va CO gazini 1•104-2•104 kPa

bosimda o‘tkazish:

Fe + 5CO = [Fe(СO)5]

Temir pentakarbonil, sariq eritma. (Тsuyuq = -200С, Тqay= 1030С).

Suvda erimaydi.

❖Yana – [Fe2(СO)9], [Fe(NO)5] va ferrosen [Fe(С5Н5)2] ham olingan.

Ferrosen [Fe(С5Н5)2] – suyuql.h. 171oС, qaynash harorati 249oС ga teng
bo’lgan sariq kristall modda. Organizm СО b/n zaharlanganda
foydalaniladi.

[Fe(СO)5] [Fe2(СO)9] [Fe(С5Н5)2]



FeO – qora kukun:

FeCO3 = FeO + CO2 

FeSiO3 = FeO + SiO2

Fe2+ ionini aniqlash u-n qizil qon tuzi yoki NaOH dan foydalaniladi:

2 3 6 6F
+
e
2
Cl + K [Fe(CN) ] —> KF

+2
e[

+
F

3
e(CN) ] + 2KCl

Qizil qon tuzi

(red)

Trunbul ko’ki

Fe(OH)2 – qora-yashil rangli kukun

FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2 + Na2SO4

Havoda tez qorayib, gidrolizlanadi: 

4Fe(OH)2 + 2H2O + O2 = 4Fe(OH)3

FeSO4•7H2O qizdirilganda suv ajralib chiqib ketib, quruq tuz qoladi.

Davomiy qizdirilganda:

FeSO4 • 7Н2O t→ FeSO4  + 7Н2O 

2FeSO4
t→ Fe2О3 + SO2 + SO3

FeSO4 qaytaruvchi:
10FeSO4+2KMnO4+8H2SO4=5Fe2(SO4)3+2MnSO4+8H2O+K2SO4

Fe (II) birikmalari



Oltingugurt b/n: Fe + S = FeS, Fe + 2S = FeS2 

Temir N2 va P lar bilan: Fe2N, Fe4N, Fe3Si, Fe3P, Fe2P.

Gidridlar: FeH, FeH2, FeH3 va FeH6.

Mor tuzi: (NH4)2SO4*FeSO4.

Eritmada barqaror [Fe(H2O)6
2+].

FeS-qora, FeCO3-oq rangda. 

Fe2+ koor.son. 6 ga teng. [Fe(H2O)6]2+; [FeF6]4-

Piritning OQ xossalari: FeS2 + FeS2 = 2FeS + 2S 

Temir (II) tuzlari oson gidrolizga uchraydi:

1-bosqich: 2FeSO4 + 2H2O ↔ [Fe(OH)]2SO4 + H2SO4 

2Fe2+ + 2SO4
2- + 2HOH↔ 2FeOH+ + 2SO4

2- + 2H+

2-bosqich: [Fe(OH)]2SO4 + 2H2O↔ 2Fe(OH)2↓ + H2SO4

2FeOH+ + SO4
2- + 2HOH↔ 2Fe(OH)2↓ + SO4

2- + H+(kation bo’yicha)

Fe (II) birikmalari

FeS2



3 4 6 4 6 34F
+
e
3
Cl + 3K [Fe(CN) ] —> F

+
e
3

[F
+2
e(CN) ] + 12KCl

Sariq qon tuzi

(gold) 
Berlin zangorisi

K4[Fe(CN)6] - sariq qon tuzi. 

Fe3+ ioni uchun sifat reaksiya:

FeCl3 + 6KCNS = K 3[Fe(CNS)6] + 3KCl

Fe2O3

Fe3+ - Fe2O3 (qoramtir qizil rangdan qizilgacha).

Temirli surik, mumiyo, oxra bo’yoq.

Fe(OH)3 – qizil-jigarrang, amfoter: 

Fe(OH)3 + NaOH = NaFeO2 + 2H2O
Yangi tayyorlangan Fe(OH)3 - KOH eritmasi b/n (qizil):

Fe(OH)3 + 3KOH = K3[Fe(OH)6]

Ferritlar: Fe2O3 + 2NaOH = 2NaFeO2 + H2O

Berlin zangorisining olinishi:
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Fe (III) birikmalari



H3FeO3 (ortoferrit) va HFeO2 (metaferrit) tuzlari

(K3FeO3, KFeO2).

K2SO4·Fe2(SO4)3·24H2O achchiq tosh

Xlor va Fe: 2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3 

Fe3+ ioni uchun sifat reaksiya:

2FeCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O=2Fe(OH)3 + 6NaCl + 3CO2
qizil-jigarrang

2FeCl3 + 6KI = 2FeI2 + I2 + 6KCl 

2FeCl3 + 3Na2S = 2FeS + S + 6NaCl

FeCl3 – qon to’xtatuvchi vosita.

Qo’sh tuzlari: Na[FeCl4], Na3[FeCl6].

9060C da karbid (Fe3C).

Fe2O3 + 4KOH + 3KNO3 = 2K2FeO4 + 3KNO2 + 2H2O

Fe (III) birikmalari



Fe (VI) va Fe (VIII) birikmalari

1) Ferrat k-ta (H2FeO4) tuzlari – bariy ferrat (BaFeO4), kaliy

ferrat (K2FeO4).

Fe2O3+ 4KOH + 3KNO3 = 2K2FeO4 + 3KNO2 + 2H2O
K2FeO4 – shuningdek, 30% li ishqor eritmasini temir elektrod bilan

elektroliz qilish orqali ham olinadi. :

Fe + 2КОН + 2H2O = К2FeО4 + 3H2↑

K2FeO4 – qizil kristall bo’lib, suvda qizil-pushti rangli eitma hosil

qilib eriydi. Ba va Sr ishtirokida, eritmada erimaydigan BaFeO4 va

SrFeO4 cho’kmalarni hosil qiladi. FeO3 birikmasi erkin holda

olinmagan.

2) Peroksoferrat k-ta (H2FeO5) tuzlari – (K2FeO5):

Fe2O3 + 5KNO3 + 4KOH = 2K2FeO5 + 5KNO2 + 2H2O

3Fe2O3 + 5KClO3 + 12KOH = 6K2FeO5 + 5KCl + 6H2O
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d-elementlar uchun Frost diagrammasi ko’rsatkichlari

pH=0 FeO42- juda kuchli oksidlovchi, uning oksidlovchilik

xossasi MnO42- dan kuchli.



NiAsS – nikel yaltirog’i.

Olinishi: Kobalt CoO, Co2O3 yoki Co3O4 ni

C, CO, Al, H2 bilan qaytariladi.

Kobalt va uning birikmalari

Kobaltit - CoAsS
CoAs-milerit Skutterudit-Co,Ni) As3



2Co + O2 = 2CoO; 4Co + 3O2 = 2Co2O3; 

CoO + Co2O3 = Co3O4; Co + S = CoS; 2Co + 3F2 = 2CoF3

Co + Cl2 = CoCl2; Co + 4CO = [Co(CO)4] 

CoCl2 + 2NaOH = Co(OH)2 + 2NaCl
Co(OH)2 - ko'k-pushti.

Qizdirilganda: Co(OH)2 = CoO+ H2O 

2Co(OH)2 + NaClO + H2O = 2Co(OH)3 + NaCl
Co(OH)3 - qoramtir-yashil.

2Co(OH)3 + 6HCl = 2CoCl2 + 6H2O + Cl2

4Со(ОН)3 + 4Н2SO4 = 4CоSO4 + 10H2O + O2

Eritmada [Co(H2O)6]2+ pushti rangda.

Fisher reaktivi: 

3Co(NO3)2 + 4CH3COOH + 18NaNO2 =

= 3Na3[Co(NO2)6] + NO + 4CH3COONa + 5NaNO3 + 2H2O 

Na3[Co(NO2)6] + 2КNO3 → NaК2[Co(NO2)6]↓ + 2NaNO3 

Na3[Co(NO2)6] + 2NaОН → Co(ОН)2↓ + 4NaNO2 + NO + NaNO3 

3Na3[Co(NO2)6] + 2НNO3 → 3Co(NO3)2↓ + 9NaNO2 + 5NO + H2O

Kobalt va nikelning kimyoviy xossalari



Kobalt va nikelning kimyoviy xossalari

Kupfernikel – NiAs, NiAsS.

Ni kumushsimon-oq metall, juda mustahkam, 

magnitga tortiladi. Olinishi Co singari.

NiO, Ni2O3, Ni(OH)2 va Ni(OH)3 - kabi birikmalari bor.

NiSO4 + 2NaOH = Ni(OH)2↓ + Na2SO4

Ni(OH)2 va Co(OH)2 o’z-o’zidan oksidlanmaydi: 

2Ni(OH)2↓ + Br2 + 2NaOH = 2Ni(OH)3↓ + 2NaBr

qora rangli

Eritmada [Ni(H2O)6]2+- qoramtir-yashil rangda.

Co2O3 + 6HCl = 2CoCl2 + Cl2 + 3H2O

4Co(OH)3 + 4H2SO4 = 4CoSO4 + O2 + 10H2O



SAMARALI ATOM RAQAMI SAM 
(SIJVIK QOIDASI)

• Qoida: Kompleks birikmalarda markaziy metall atomi o'zini shunday
ligandlar bilan o'rab oladiki, metall atomidagi elektronlarning umumiy
soni eng yaqin inert gaz atomidagi bilan bir xil bo'ladi. Kompleks hosil
qiluvchi metall atomidagi elektronlar soni samarali atom raqami
(SAR) deb ataladi.

• Boshqa talqin: Kompleks birikmalarda markaziy metall atomi o'zini
shunday ligandlar bilan o'rab oladiki, bunda uning tashqi elektron
qavatidagi elektronlarining umumiy soni 18 ga teng bo’ladi.

23

Fe 3d64s2 Ni 3d84s2
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Со (II) va Ni (II) uchun sifat reaksiyalar

Dimetilglioksim Ni2+ ni analitik aniqlash uchun ishlatiladi. 

Pomadaga – nikel (II) dimetilglioksim qo'shiladi.

1. Co(NO3)2 + ZnSO4 → CoZnO2 + O2 + SO2 + 2NO2
yashil rang (Rinman yashili)

2. Ni2+ ioni Chugayev reaksiyasi orqali aniqlanadi.



https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Inorganic_Chemistry/Modules_and_Websites_(Inorganic_Chemistry)/Descriptive_Chemistry/Elements_
Organized_by_Block/3_d-Block_Elements/Group_09%3A_Transition_Metals/Chemistry_of_Cobalt
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Temir, kobalt va nikelning kimyoviy xossalari



Platina oilasi xossalari
Bu oilaga Ru-Os, Rh-Ir, Pd-Pt kiradi. Bu elementlar
nodir metallar guruhiga kiradi. Ular kimyoviy jihatdan juda
passiv, birikmalarda 0-8 oksidlanish darajasiga ega. Yer
yuzida juda kam uchraydi.

Ko’rsatkichlar Ru Rh Pd Os Ir Pt

М0 4d75s1 4d85s1 4d105s0 5d66s2 5d76s2 5d96s1

М0 0,134 0,1342 0,137 0,135 0,135 0,138

M4 + 0,076 0,074 0,076 0,077 0,077 0,077

Suyuql. h., 0C 2334 1963 1554 3027 2447 1769

Qay.h., 0C 4077 3727 2937 5027 ~4380 -3800

Zichlik.g/sm3 12,45 12,41 12,02 22,61 22,65 21,45
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Platina oilasi metallarini ayrim

kimyoviy xossalari
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Pd ning katalitik xususiyati (Kumada o'zaro 

bog'lanish reaktsiyasi uchun katalitik sikl)



Со ning farmatsiyadagi ahamiyati
Vitamin B12 (C63H88СоN14О14P).

Kobalt (III) ning B12 kompleksi. B12 tananing o'sishi, qon

aylanishi, qizil qon hujayralari rivojlanishi, lipidlar va uglevodlar

almashinuvi va qon ivishi uchun zarurdir.

Vitamin etishmasligi anemiyaga olib keladi va organizmning

yuqumli kasalliklarga chidamliligini pasaytiradi.
Hayvonlar va odamlarning ichak devori B12 vitamini ishlab

chiqarishga qodir.

Kobalt-30 – M.A.Azizov tomonidan Co hamda metionin asosida
yaratilgan KB.

Kobalt-30

C10H20Co N2O4S2



Vitamin B12 (C63H88СоN14О14P).



•Fe kamqonlikda qo’llaniladi.

•Feramid – M.A.Azizov (Toshfarmi) Fe va nikotin
kislotasi ishtirokida kompleks birikma sintez qilgan.

•FERASK nomli birikma Toshkimyofarm zavodida ishlab

chiqilmoqda.

•Temir - temir laktat va temir gliserati sifatida ham mavjud.

Feramid

(C6Н6N2O)2•FeCl2  

MM 371,01

Fe ning farmatsiyadagi ahamiyati



O’zbekistonda koordinatsion birikmalari kimyosi

yo’nalishiga katta hissa qo’shgan olimlar

• N.А.Parpiyev - k.f.d., professor

• O’zRes. akademigi

• M.A.Azizov - k.f.d, professor

• O’z.Res. xizmat ko’rsatgan xodim



Fe ning farmatsiyadagi ahamiyati

FeSO4·7H2O - tuzning og'irligi bo'yicha 20% temir.

FeCl2·4H2O - tuzning og'irligi bo'yicha 28% temir.

Fumaratlar (fumar kislotasi tuzlari - FeC4H4O2 -

tuzning og'irligi bo'yicha 33% temir.

Fe (III) birikmalari dori shaklida: “Maltofer”,

“Ferrum-Lek”.

Fe (II) birikmalari quruq dori shaklida: “Aktiferrin”,

“Tardiferon”, “Ferropleks”, “Fenyuls”.

“Antiferon” temirning organik tuzlari sifatida tomchi

dori (“Ferretab”, “Ferronal”, “Ferlatum”, “Xeferol”)

va in’eksiya sifatida “Totema”.



Gemoglobin hosil bo'lishida porfin sikllari

(pirrol) ishtirok etadi:

Gem (а) hamda

gemoglobin tuzilishi (b)












