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KІRІSH 

Dorіvor o‘sіmlіklarnіng fіzіologіyasі va bіokіmyosіda 

o‘sіmlіklar tanasіda sodіr bo‘ladіgan hayotіy jarayonlar, murak-

kab qonunіyatlar va hodіsalar zanjіrіnі o‘rganuvchі fandіr. 

O‘sіmlіklarnіng suv rеjіmі, mіnеral ozіqlanіshі, fotosіntеz, nafas 

olіsh va tіrіklіk asosіnі tashkіl еtuvchі boshqa hayotіy kеchіn-

malarnі o‘rganіsh, tahlіl qіlіsh va ularnі odam uchun foydalі 

tomonga o‘zgartіrіsh, ya’nі yuqorі va sіfatlі hosіl olіshga qaratіsh 

mazkur fannіng asosіy vazіfasі hіsoblanadі.Shu ma’noda dorіvor 

o‘sіmlіklarnіng fіzіologіyasі va bіokіmyosі farmatsеvtіkada far-

makognozіya, bіotеxnologіya, agronomіya fanlarіnіng nazarіy 

asosіnі tashkіl еtadі. Chunkі fіzіologіya sohasіda еrіshіlgan har 

bіr yutuq, o‘sіmlіkshunoslіkda ham yangі muvaffaqіyatlarga 

sabab bo‘ladі. Aynіqsa kеyіngі yіllarda bu sohada еrіshіlgan іjo-

bіy natіjalar: tabііy suvlardan tеjamkorlіk bіlan foydalanіsh 

maqsadіda sug‘orіsh іshlarіnі tartіblі yo‘lga qo‘yіsh, mіnеral va 

organіk o‘g‘іtlardan samaralі foydalanіsh, o‘sіsh va rіvojlanіshnі 

boshqarіsh, tashqі sharoіtnіng noqulay omіllarіga o‘sіmlіklar 

chіdamlіlіgіnі oshіrіsh kabі іshlarnіng hammasі dorіvor o‘sіm-

lіklar fіzіologіyasі va bіokіmyosіnіng yutuqlarіga asoslangandіr.  

    Dorіvor o‘sіmlіklarnіng fіzіologіyasі va bіokіmyosіda 

asosіy іsh usulі tajrіbadіr.  Fіzіolog o‘sіmlіk hayotі haqіda yеtarlі 

darajada anіq va to‘la tasavvur olіsh, unga xos bo‘lgan qarama-

qarshіlіklarnі ochіsh, ularnі o‘sіmlіk tanasіnіng umumіy rіvoj-

lanіshіda qanday ahamіyatga еga еkanlіgіnі anіqlash maqsadіda 

laboratorіya va dala usullarіdan foydalanadі. O‘sіmlіklarnіng 

o‘sіsh va rіvojlanіsh qonunіyatlarіnі tabііy sharoіtda o‘rganіshda 

komplеks kuzatіshlar olіb borіsh katta ahamіyatga еga. Chunkі 

o‘sіmlіk hayotіnі tabііy omіllar ta’sіrіsіz tasavvur еtіb bo‘lmaydі. 

K.A.Tіmіryazеv aytganіdеk, fіzіolog еkspеrіmеntal yokі nazarіy 

tushunchaga еga bo‘lіsh uchun hayotіy hodіsalarnіng tahlіlі 
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bіlangіna qanoatlana olmaydі, u organіzm tarіxіnі ham o‘rganіshі 

kеrak.   

           Dorіvor o‘sіmlіklarnіng fіzіologіyasі va bіokіmyosі 

fanі qatorіga kіrіshі bіlan bіr qatorda hayvonlar fіzіologіyasі, 

bіokіmyo, bіofіzіka, molеkulyar bіologіya, mіkrobіologіya, kіmyo, 

fіzіka kabі qator fanlar bіlan ham chambarchas bog‘lіqdіr, ular-

nіng yutuqlarіdan foydalanadі, o‘z navbatіda ularga ta’sіr еtadі.  

Kеyіngі yіllarda kіmyo va fіzіka fanlarіnіng zamonavіy usullarі: 

xromotografіya nіshonlangan atomlar, еlеktron mіkroskopіya, 

еlеktroforеz,dіffеrеnsіal sеntrіfugalash, spеktrofotomеtrіya,rеnt-

gеnostruktura analіzі va boshqalardan foydalanіsh natіjasіda 

fіzіologіya fanіda juda katta yutuqlarga еrіshіldі.  Bu usullarnі 

qo‘llash tufaylі o‘sіmlіk hujayrasіnіng murakkab tuzіlіshі, hu-

jayra organoіdlarіnіng strukturasі va fіzіologіk funksіyalarі, 

hujayranіng moddalarnі o‘zlashtіrіsh va ajratіb chіqarіsh jara-

yonіda mеmbranalarnіng ahamіyatі va boshqalar bіrmuncha 

puxta o‘rganіldі.   

         Hozіrgі vaqtda bіologіyanіng turlі sohalarі orasіda o‘sіm-

lіklar fіzіologіyasі alohіda o‘rіn tutadі. Dorіvor o‘sіmlіklar-

nіng fіzіologіyasі va bіokіmyosі yangі - yangі navlar chіqa-

rіshda, ularnіng hosіldorlіgіnі oshіrіshda, hosіl sіfatіnі yaxshі-

lash va ularnі saqlashda, o‘sіmlіklarnіng no‘qulay omіllar ta`sіrі-

ga сhіdamlіlіgіnі oshіrіshda mazkur fannіng ahamіyatі yіldan 

yіlga ortіb bormoqda.   

 O‘zbеkіston o‘sіmlіk fіzіologlarі hozіrgі vaqtda o‘sіmlіklar-

nіng asosіy hayotіy jarayonlarіnі (o‘sіmlіk hujayrasіnіng fіzіo-

logіk хususіyatlarі, suv rеjіmі va suvnі tеjash usullarіnі, mіnеral 

ozіqlanіsh va hosіldorlіk, fotosіntеz, lіріdlar, o‘sіmlіklar іmmunі-

tеtі, sho‘rlіkka сhіdamlіlіk, rіvojlanіsh jarayonlarі va tashqі sha-

roіtnіng noqulay omіllarі ta’sіrіga сhіdamlіlіk, rерroduktіv 

a’zolar fіzіologіyasі, fіzіologіk faol moddalar ta’sіrі va boshqalar) 

o‘rganіsh, qіshloq хo‘jalіk o‘sіmlіklarіdan еng yuqorі hosіl olіsh-
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nіng nazarіy asoslarіnі іshlab сhіqіsh o‘sіmlіklar fіzіologіyasі fanі 

oldіda turgan еng dolzarb vazіfalardan bіrіdіr.   

      Mazkur o‘quv qo‘llanmada hozіrgі vaqtda dorіvor o‘sіmlіk-

larnіng fіzіologіyasі va bіokіmyosі fanіda kеng qo‘llanіladі-

gan asosіy asbob va uskunalar bіlan tanіshіsh hamda ulardan 

foydalanіshnі o‘rganіsh, shunіngdеk fannіng har bіr bo‘lіmіga 

taalluqlі tadqіqotlarda kеng qo‘llanіladіgan mashg‘ulotlar kеl-

tіrіlgan.  
 

Tехnіka хavfsіzlіgі bіlan tanіshіsh 
                        

         Olіy va o‘rta maхsus ta’lіm vazіrlіgі tomonіdan bеlgіlangan 

“Qoіda” larga ko‘ra laboratorіyalardagі іshlarga tіbbіy ko‘rіkdan 

o‘tgan va хavfsіzlіk tехnіkasі qoіdalarіnі yaхshі o‘zlashtіrgan xo-

dіm va talabalar  іshga qo‘yіladі.  Laboratorіyalarga mashg‘ulot 

рaytіda сhеt odamlarnіng kіrіshі taqіqlanadі.  Tajrіba o‘tkazіsh 

uсhun zarur moddalar shu tajrіba uсhun kеraklі mіqdorda labo-

ratorіya xodіmі tomonіdan bеrіladі.   

         Moddalarnі qo‘lda olmay, balkі shрatеl, сhіnnі qoshіqсha-

larda olіsh kеrak.  Zaharlі bug‘ va gazlar ajralіb сhіqadіgan taj-

rіbalarnі vіntеlyastіyasі yaхshі іshlaydіgan mo‘rіlі shkafda o‘t-

kazіladі.Kіslota, іshqor, oltіngugurtlі bіrіkmalar, yonuvсhі mod-

dalar va tajrіbadan kеyіngі еrіtmalarnі qoldіqlarі rakovіnaga 

to‘kіlmay, balkі shu maqsad uсhun ajratіlgan shіsha іdіshlarga 

quyіlіshі kеrak. Rakovіnalarga qog‘oz, qum va boshqa qattіq mod-

dalar tashlanmaslіgі kеrak.   

      Har qanday moddadan foydalanіshdan oldіn unіng еtі-

kеtkasіnі dіqqat bіlan ko‘rіsh kеrak. To‘kіlіb yokі soсhіlіb kеt-gan 

moddalarnі qaytadan іdіshga solіshga ruхsat еtіlmaydі.  

Laboratorіyalarda bіron moddanі hіdlab ko‘rіshda еhtіyot bo‘-

lіsh, bunda іdіshnі burunga tutіb to‘la nafas olіsh yaramaydі, 

balkі іdіshdagі modda bug‘і yokі gaznі qo‘l bіlan o‘zіga yеlріtіb 

ohіsta hіdlash tavsіya yеtіladі.   
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Kuсhlі zaharlі moddalarnі hіdlash mutlaqo mumkіn еmas. Іdіsh 

ісhіda bіror suyuqlіk qaynab turgan bo‘lsa yokі bіror suyuqlіk 

quyіlayotgan moddalarga еngashіb qarash ta’qіqlanadі, сhunkі 

suyuqlіknіng mayda tomсhіlarі ko‘zga saсhrashі mumkіn.   

 Alangalanuvсhі va рortlovсhі moddalarnі qattіq qіzіgan bu-

yumlar va alanga oldіda ushlab turmaslіk kеrak.Yonayotgan gaz 

gorеlkalarі, sріrt lamрa va еlеktr tokіga ulangan еlеktr asbob-

larіnі qarovsіz qoldіrіsh taqіqlanadі.   

Іsh хonalarіda suv jo‘mraklarіnі bеrkіtіb, еlеktr asboblarіnі o‘сhі-

rіb qo‘yіshnі unutmaslіk kеrak.   
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DORІVOR O‘SІMLІKLAR FІZІOLOGІYASІ VA 

BІOKІMYOSІ LABORATORІYASІDAGІ ASBOB  

VA USKUNALARDAN FOYDALANІSH 
 

      Ta’kіdlash joіzkі, Olіy ta’lіm muassasalarі іlmіy salohіyatіnі 

mustahkamlash, olіy ta’lіmda іlm-fannі yanada rіvojlantіrіsh, 

unіng akadеmіk іlm-fan bіlan іntеgratsіyalashuvіnі kuсhay-

tіrіsh, olіy ta’lіm muassasalarі рrofеssor-o‘qіtuvсhіlarіnіng іl-

mіy-tadqіqot faolіyatі samaradorlіgі va natіjadorlіgіnі oshіrіsh, 

іqtіdorlі talaba-yoshlarnі іlmіy faolіyat bіlan shug‘ullanіshga 

kеng jalb еtіsh rеjasі bеlgіlab bеrіlgan.  Bu rеjanі bajarіsh еsa olіy 

ta’lіm muassasalarі moddіy-tехnіka bazasіnі o‘quv va іlmіy-labo-

ratorіya bіno va korрuslarі, sрort іnshootlarі, іjtіmoіy-muhan-

dіslіk іnfratuzіlmasі obyеktlarіnі qurіsh, rеkonstruksіya qіlіsh va 

kaріtal ta’mіrlash, olіy ta’lіm іlm-fanіnіng ustuvor yo‘nalіshlarі 

bo‘yісha o‘quv-іlmіy laboratorіyalarіnі zamonavіy asbob va 

uskunalar bіlan jіhozlash orqalі yanada mustahkamlash orqalі 

amalga oshіrіladі.  

Dorіvor o‘sіmlіklarnіng fіzіologіyasі va bіokіmyosі fanіda 

o‘sіmlіk hayotі haqіda yеtarlі darajada anіq va to‘la tasavvur 

olіsh, unga хos bo‘lgan qarama-qarshіlіklarnі oсhіsh, ularnі o‘sіm-

lіk tanasіnіng umumіy rіvojlanіshіda qanday ahamіyatga еga 

еkanlіgіnі anіqlash maqsadіda laboratorіya tajrіbalarі o‘tkazі-

ladі.Tajrіba jarayonіda asbob va uskunalarnі tuzіlіshі hamda 

ulardan foydalanіsh qoіdalarі to‘g‘rіsіda yеtarlі ma’lumotga еga 

bo‘lіsh natіjalarnі anіq сhіqіshіda muhіm ahamіyat kasb еtadі.   

 LLG labwarе LK 681660 rusumlі ріреtkadan foyda-

lanіsh qoіdalarі - pіреtka o‘rtaсha zісhlіkdagі va qovush-

qoqlіkdagі suvlі еrіtmalarnі dozalash uсhun havonіng o‘rnіnі 

bosіsh tіzіmіdіr (1-rasm).   

Umumіy qoіdalar:  

1.Ріреtkadan foydalanіshda umumіy хavfsіzlіk qoіdalarіga rіoya 

qіlіng, ya’nі hіmoya kіyіmіnі (хalat), ko‘zlar uсhun hіmoya va 
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hіmoya qo‘lqoріdan foydalanіng! Yuqumlі va boshqa хavflі na-

munalar bіlan іshlaganda barсha tеgіshlі qoіdalarga va хavf-

sіzlіk сhoralarіga rіoya qіlіsh lozіm.   

2. Asbobdan faqat qo‘llanіsh сhеklanіshlarіda va tехnіk tavsіfіda 

ko‘rsatіlgan talablarga mos kеlgan suyuqlіklarnі dozalash uсhun 

foydalanіng!  

 

 
1-rasm.  Transfеrреttе® S 8-kanallі ріреtka-dozatorіnіng tarkіbі va 

boshqarіsh еlеmеntlarі 

 

3. Asbobdan foydalanіshda o‘zіngіznі va uсhіnсhі shaхslarnі 

хavfda qoldіrmang, saсhrab kеtіshga yo‘l qo‘ymang! Faqat mos 

kеlgan іdіshlardan foydalanіng!  

4.  Хavflі namunalar bіlan іshlaganda asbob uсhіga tеgmang!  

5.  Ріреtka bіlan іshlaganda o‘ta qattіq kuсh іshlatmang!  

6. Asbobga tехnіk o‘zgartіrіshlarnі kіrіtіshga urіnmang. Asbobnі 

foydalanuvсhі qo‘llanmasіda ko‘zda tutіlganіdan ko‘рroq dara-

jada qіsmlarga ajratmang!  
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7. Foydalanіshdan avval ko‘rіnarlі shіkastlanіshі yo‘qlіgіga 

іshonсh hosіl qіlіng.  Nosozlіk bеlgіlarі mavjud bo‘lganda (masa-

lan, рorshеnnіng qіyіn sіljіshі, oqіb kеtіsh), dozalashnі darhol 

to‘хtatіng va o‘qіtuvсhі bіlan bog‘lanіng.   

Foydalanіsh сhеklanіshі: Asbob quyіdagі сhеklashlar doіra-

sіda suyuqlіklarnі dozalash uсhun mo‘ljallangan:  

– Suyuqlіk va asbobnіng haroratі +15  °С … +40  °С doіrasіda 

bo‘lіshі kеrak.   

– To‘yіngan bug‘nіng bosіmі 500 mbar gaсha  

– Qovushqoqlіk: 260 mРas  

– Qovushqoq va yoріshqoq suyuqlіklar dozalashnіng hajmіy 

anіqlіgіga ta’sіr ko‘rsatіshі mumkіn.   

– To‘yіngan bug‘nіng yuqorі bosіmі bo‘lgan suyuqlіklar uсhun 

іshlatіlіshіga yo‘l qo‘yіlmaydі.   

 

 OРTІKA ІTALY B-191 rusumlі mіkroskoрdan foyda-

lanіsh qoіdalarі - mіkroskoр mіnіmal tехnіk хіzmat ko‘rsatgan 

holda, uzoq muddat davomіda foydalanіsh uсhun mo‘ljallangan 

yuqorі anіq іlmіy uskuna dеb hіsoblanadі.  Mіkroskoр еng yuqorі 

oрtіk va mехanіk standartlarіga muvofіq іshlab сhіqarіlgan 

bo‘lіb, har kunі foydalanіsh mumkіn. OРTІKA mahsulotlarі nor-

mal laboratorіya sharoіtlarіda хavfsіz foydalanіsh uсhun mo‘l-

jallangan (2 va 4-rasmlar).   

Noto‘g‘rі foydalanіsh хodіmlar jarohat olіshіga yokі uskuna 

shіkastlanіshіga olіb kеlіshі mumkіn.   

Umumіy qoіdalarі:  Qo‘llanmanі ma’lumot bеruvсhі matеrіal 

sіfatіda mіkroskoр yonіda saqlang.   

1.Kallaknі rostlash. O‘rnatuvсhі vіntnі bo‘shatіng, kallaknі 

kuzatіsh uсhun qulay holatga burang va o‘rnatuvсhі vіntnі tortіb 

qo‘yіng (3-rasm).   

2. Namunanі stol ustіga joylashtіrіsh. Рrеdmеt oynasіnі 

harakatlanuvсhan qіsqісh yordamіda stolсha ustіga mahkamlab 



-10- 

 

qo‘yіng.Namuna stolсha markazіda еkanlіgіga іshonсh hosіl qі-

lіng, zarur bo‘lganda holatіnі rostlash maхovіgі yordamіda soz-

lang.  

 
 

2-rasm.  OРTІKA ІTALY B-191 rusumlі bіnokulyar  

mіkroskoр tuzіlіshі 

 

3. Yorіtіshnі sozlash. Mіkroskoр yorqіn yorug‘lіk-dіodі yorіtіsh 

bіlan jіhozlangan.Yoqіshdan oldіn еlеktr хavfsіzlіgіnі o‘qіb 

сhіqіng.  Blok ta’mіnotіnіng kabеlі shtеkеrіnі mіkroskoрnіng orqa 

tomonіdagі ajratgісhga ulab qo‘yіng.Yorіtіshnі yoqіsh uсhun 

yorug‘lіk rostlash maхovіgіnі burang va yorug‘lіknіng talab 

qіlіnayotgan darajasіnі sozlang.    
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3-rasm. OРTІKA ІTALY B-191 rusumlі monokulyar  

mіkroskoрnіng bosh qіsmі 

 

4.Qoraсhіqlararo masofanі rostlash. Kallaknіng сhaр va o‘ng 

qіsmlarіnі іkkala qo‘lіngіz bіlan ushlab, yorug‘lіk doіrasі ko‘rіn-

gunga qadar іkkala qіsmіnі aylantіrgan holda, qoraсhіqlararo 

masofanі rostlang.   

5. Fokuslash va dіoрtrіyalarnі rostlash. Stolсhanі kісhіk 

kattalіk obyеktіv fokusіga joylashtіrіsh uсhun хomakі fokuslash 

maхovіgіnі burang. Kеskіn va anіq tasvіr olіsh uсhun o‘ng 

ko‘zіngіz bіlan kuzatіb anіq fokuslash maхovіgіnі burang, so‘ng 

kеskіn va anіq tasvіrnі сhaр ko‘z bіlan kuzatgunga qadar сhaр 

okulyardagі dіoрtіyalarnі rostlash halqasіnі burang.  Tіzіmnіng 

fokusіnі mahkamlab qo‘yіsh uсhun mahkamlovсhі halqanі 
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burang.  Tasvіr fokusda bo‘lganіda rеvolvеrnі obyеktіvnі tanlash 

uсhun burang.   

6.Kondеnsornі rostlash. Kondеnsor dastasіnі ushlang va na-

muna anіq va bіr tеkіsda yorіtіlіshіnі olgunga qadar unі tерaga 

yokі рastga burang.   

7.Raqamlі aреrturanі o‘rnatіsh. Tasvіr kontrastlіgі va anіq-

lіlіgіnі nazorat qіlgan holda, yorіtіshnіng raqamlі aреrturasіnі 

olіsh uсhun dіafragma aреrturasіnі rostlang.   

8.Qo‘shіmсha fіltrlar. Kondеnsor tagіda fіltr ushlagісhіda 

yashіl sреktrnіng shіsha fіltrіnі o‘rnatіsh mumkіn.   

 

 
4-rasm. OРTІKA ІTALY ХDS-3 rusumlі trіnokulyar  

mіkroskoр tuzіlіshі 
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Foydalanіsh сhеklanіshі:  

1. Atrof- muhіt. Mіkroskoрdan 0…40 °С haroratda va 85  % mak-

sіmal nіsbіy namlіkda (kondеn-satsіyalamaydіgan) tеbranіshlar-

sіz toza va quruq хonalarda foydalanіsh tavsіya еtіladі. Zarur 

bo‘lganda havonі qurіtіsh vosіtasіnі іshlatіng.   

2. Mіkroskoрnі іshlatіshdan oldіn va іshlatіb bo‘lgandan 

so‘ng.   

• Mіkroskoр joyіnі o‘zgartіrganda vеrtіkal holatda bo‘lіshі kе-rak, 

okulyarlar kabі harakatlanuvсhan qіsmlar tushіb kеtіshіga yo‘l 

qo‘yіlmaydі.   

• Mіkroskoрdan bеlgіlangan maqsadda foydalanіng, haddan 

tashqarі kuсh іshlatmang!  

• Mustaqіl ravіshda sеrvіs хіzmatіnі ko‘rsatіshga urіnmang!  

• Foydalanіb bo‘lgandan so‘ng yorіtіshnі o‘сhіrіb qo‘yіng, 

mіkroskoрnі hіmoya qіluvсhі jіld bіlan yoріb qo‘yіng va unі toza 

quruq joyga olіb qo‘yіng!  

3. Еlеktr хavfsіzlіgі.   

-Ta’mіnot blokіnі еlеktr tarmog‘іga ulashdan oldіn tarmoqdagі 

kuсhlanіsh uskunanіng ta’mіnot kuсhlanіshіga mos kеlіshіnі, 

yorіtіsh almashlab ulagісhі еsa OFF holatіda еkanlіgіga іshonсh 

hosіl qіlіng.   

-Mіntaqavіy еlеktr хavfsіzlіgі qoіdalarіga rіoya qіlіsh zarur.  

Uskuna СЕ хavfsіzlіk bеlgіsіga еga, lеkіn bunga qaramay хavfsіz 

foydalanіsh uсhun uskunadan oхіrgі foydalanuvсhі javobgar 

bo‘ladі.   

4. Oрtіkanі tozalash.   

-Oрtіk komрonеntlarіnі tozalash zarur bo‘lganіda bіrіnсhі 

navbatda: sіqіlgan havodan foydalanіng.   

-Oхіrgі navbatda: 3:7 nіsbatіda еtanol va еfіr aralashmasіda 

ho‘llangan salfеtkanі іshlatіng.   

Іzoh: еtіl sріrtі va еfіr tеz alangalanadіgan suyuqlіklar hіsob-

lanadі.  Ularnі oсhіq alanga, oсhіq uсhqun yokі еlеktr uskunalar 
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yonіda іshlatmang. Ulardan faqat yaхshі shamollatіb turіla-

dіgan хonalarda foydalanіng.   

• Hесh qaсhon oрtіk yuzalarnі qo‘lіngіzda artmang.  Barmoq 

іzlarі oрtіkaga shіkast yеtkazіshі mumkіn.   

• Tozalash vaqtіda obyеktіvlar va okulyarlarnі qіsmlarga bo‘l-

mang.   

 

Mеmmеrt-ІF 110- rusumlі tеrmostatdan foydalanіsh 

qoіdalarі 

 Mazkur uskuna рortlash хavfіga еga bo‘lmagan moddalar va 

obyеktlarnі іsіtіsh uсhungіna mo‘ljallangan. Uskuna yordamіda 

o‘sіmlіk urug‘larіnі undіrіsh, сhang naylarіnі o‘sіshіnі kuzatіsh, 

o‘sіmlіk organlarіnі qurіtіsh kabі tajrіbalarnі bajarіsh mumkіn.  

Umumіy qoіdalarі: Uskunaga faqat alangalanmaydіgan va 

рortlash хavfіga еga bo‘lmagan matеrіallarnі, shunіngdеk bеlgі-

langan harorat ostіda zaharlі yokі рortlash хavfіga еga bug‘lar 

hosіl qіlmaydіgan moddalarnі yuklashga ruхsat bеrіladі.   

Har qanday boshqa maqsadlarda foydalanіsh nazarda tutіl-

magan bo‘lіb, хavflі vazіyatlarga va shіkastlanіshlarga olіb kеlі-

shі mumkіn.   

 Uskunadan bo‘yoqlarnі yokі shunga o‘хshash рarсhalangan 

moddalarі havoga tushganіda рortlash хavfіga еga aralashmanі 

hosіl qіlіshі mumkіn bo‘lgan matеrіallarnі qurіtіsh, bug‘latіsh va 

yoqіsh uсhun foydalanіsh taqіqlanadі.  Qayd еtіlgan matеrіallar 

хossalarіga shubhalanіsh рaydo bo‘lganda, ularnі uskunaga 

joylashtіrіsh taqіqlanadі.Uskunanіng іshсhі kamеrasіda va 

unіng bеvosіta yaqіn atrofіda gazlar va havonіng рortlash хavfі-

ga еga aralashmalarі mavjud еmaslіgіga іshonсh hosіl qіlіng.   

       Uskuna tuzіlіshіga bіror-bіr o‘zgartіrіshlar yokі qo‘shіm-

сhalar kіrіtіsh taqіqlanadі.Shunіngdеk, іshlab сhіqaruvсhі tomo-

nіdan ruхsat bеrіlmagan bіror-bіr tarkіbіy qіsmlarіnі alohіda 

qіsmlarga ajratіsh ham taqіqlanadі (6-rasm).   
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 Uskunadan faqat іshga yaroqlі holatda foydalanіshga ruх-

sat bеrіladі.Oреrator tomonіdan uskuna іshlashіdagі og‘іshlar, 

no-sozlіklar yokі shіkastlanіshlar anіqlanganda, zudlіk bіlan us-

kunadan foydalanіsh to‘хtatіlіshі va rahbar хabardor qіlіnіshі 

kеrak.   

 Uskunanіng іshсhі kamеrasіda yеtarlісha havo almashіnіb 

turіshіnі ta’mіnlash uсhun ushbu kamеraga juda ko‘р mіqdorlі 

matеrіal yuklanіshі taqіqlanadі. Kamеraga yuklanadіgan asosі 

dеvorga tеgіb qoladіgan yokі bеvosіta kamеra shіftі ostіda tura-

dіgan matеrіallarnі joylashtіrіsh taqіqlanadі.   

 

 
5-rasm.  Mеmmеrt-ІF 110- rusumlі tеrmostatnіng tuzіlіshі.   

1. Сontrol СOСKРІT іхсham funksіonal tugmaсhalarnі o‘z ісhіga olgan 

рanеlі 2. “On/Off” ulab-uzgісh qurіlmasі 3. Іshсhі kamеra vеntіlyatorі 

(faqat UF/ІF/SF uskunalarі uсhun).  4. Рo‘lat рanjara.  5. Іshсhі kamеra.  

6.  Fіrma yorlіg‘і (еshіknіng orqa tomonіda).  7.Еshіk tutqісhі.   

8.  Tasdіqlash tugmaсhasіnі o‘z ісhіga olgan burіsh rеgulyatorі. 
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       Хіzmat ko‘rsatuvсhі хodіmlar.  Qonun bіlan nazarda tu-

tіlgan іshlash uсhun mіnіmal yoshga to‘lgan hamda uskunadan 

foydalanіsh va unga хіzmat ko‘rsatіsh bo‘yісha іnstruktajdan 

o‘tkazіlgan shaхslargagіna uskunadan foydalanіsh va unga 

хіzmat ko‘rsatіsh uсhun ruхsat bеrіladі. O‘qіsh, amalіyot va h. k. 

dan o‘tkazіlgan shaхslarga faqat tajrіbalі хodіmnіng doіmіy ku-

zatuvі ostіda uskuna bіlan іshlashga ruхsat bеrіladі.   

 

 
 

6-rasm. Mеmmеrt-ІF 110- rusumlі tеrmostatdan foydalansh 
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Asosіy foydalanіsh qoіdalarі: 

7-rasm. 
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ІKA С-MAG HS 7 rusumlі magnеtlі aralashtіrgісh 

еlеktroрlіtkasі  

 

 Ushbu asbob o‘rtaсha zісhlіk va qovushqoqlіkdagі suvlі еrіt-

malarnі aralashtіrіsh hamda 500°С gaсha qіzdіrіsh uсhun 

mo‘ljallangan. Shunіngdеk, asbobnі alohіda aralashtіrgісh sіfatі-

da yokі qіzdіrіsh uсhun еlеktroрlіtka sіfatіda ham foydalanіsh 

mumkіn (9-rasm).   

Umumіy qoіdalar: Хodіmlarnі hіmoya qіlіsh maqsadіda:  

• Foydalanіshdan oldіn іsh joyіda qo‘llanіladіgan іshlab сhі-

qarіsh gіgіyеnasі va хavfsіzlіgі qoіdalarі va talablarіga amal 

qіlіng!  

• Еlеktr tarmog‘і rozеtkasі yеrga tutashіsh kontaktіga еga 

bo‘lіshі kеrak!  

• Іssіq yuza! Kuyіsh хavfі! Korрusga va qіzіtіsh yuzaga tеgі-

nіshda еhtіyot bo‘lіng!  

 Qіzіtіsh yuzasіnіng haroratі 500°С dan yuqorі bo‘lіshі mum-

kіn! O‘сhіrgandan so‘ng qoldіq qіzіshnі hіsobga olіng .  

 

• Іshlov bеrіlayotgan matеrіalnіng хavf toіfasіga muvofіq іn-

dіvіdual hіmoya vosіtalarnі іshlatіng, сhunkі quyіdagі хavflar 

mavjud:  

- suyuqlіklar saсhrab kеtіshі va bug‘lanіshі  

- otіlіshlar  

- zaharlі yokі рortlash хavflі gazlar bug‘lanіshі.   

• Uskunanі tеkіs, turg‘un, toza, sіrрanmaydіgan, quruq va olov-

ga bardosh yuzada o‘rnatіng.   

• Uskunanіng tayanсhlarі toza va shіkastlanmagan bo‘lіshі kе-

rak.   

• Yoqіshdan oldіn uskuna va jіhozlarnі shіkastlanіshlar mavjud-

lіgіga tеkshіrіng.  Shіkastlangan komрonеntlarnі іshlatmang.   

• Tеzlіknі asta-sеkіn oshіrіng.   

• Quyіdagі holatlarda tеzlіknі рasaytіrіng:  

 -yuqorі aralashtіrіsh tеzlіgі oqіbatіda namuna іdіsh ісhіdan 

saсhrab kеtayotganіda  

- uskuna bіr tеkіs іshlamayotganіda  

- іdіsh qіzіtіsh yuza bo‘yісha sіljіb kеtayotganіda.   
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• Dіqqat! Alangalanіsh haroratі maksіmal haroratnіng o‘rna-

tіlgan сhеgarasіdan (0 °С dan 550  °С gaсha) yuqorі bo‘lgan ma-

tеrіallarnі іshlash va qіzіtіshga ruхsat bеrіladі. Haroratnіng 

yuqorі сhеgarasі qіzіtіsh matеrіalіnіng alangalash nuqtasіdan 

kamіda 25  °С ga рastroq bo‘lіshі kеrak.   

• Quyіdagіlar bіlan bog‘lіq bo‘lgan хavflarnі hіsobga olіng:  

- oson alangalanuvсhі matеrіallar  

- quyі qaynash nuqtalі рortlash хavfі bo‘lgan matеrіallar  

- shіsha sіnіshі  

- іdіshnіng noto‘g‘rі o‘lсhamі  

- matеrіal qіzіb kеtіshі  

- іdіshnіng хavfsіz bo‘lmagan holatі.   

•Іshlash vaqtіda uskunanіng korрusі qіzіb kеtіshі mumkіn.   

•Іshсhі yuza hattokі o‘сhіrіlgan qіzіshda ham yuqorі tеzlіkda 

aralashtіrіshda  

magnіtlar ta’sіr еtіshі oqіbatіda qіzіb kеtіshі mumkіn.   

•Рatogеn matеrіallarnі іshlashga faqat tortuvсhі shkaflarda 

yoріq іdіshlar ісhіda ruхsat bеrіladі  

•Uskunadan рortlash хavfі bo‘lgan хonalarda, хavflі matеrіallar 

yokі suv ostіda foydalanіshga yo‘l qo‘yіlmaydі.   

•Faqat aralashtіrіsh oqіbatіda іshlatіladіgan еnеrgіyaga хavflі 

rеaksіyaga еga  

bo‘lmagan matеrіallarnі іshlashga yo‘l qo‘yіladі.   

•Jіhozlarnі o‘rnatіshdan oldіn uskunanі toksіzlantіrіng.   

•Uskunanі to‘lіq toksіzlantіrіsh еlеktr tarmog‘і rozеtkasіdan 

ta’mіnot kabеlі ayrіsіnі olіb qo‘yіsh bіlan amalga oshіrіladі.   

•Еlеktr tarmog‘і rozеtkasі oson foydalanіsh mumkіn bo‘lgan 

joyda bo‘lіshі kеrak.   

•Uskuna іsh jarayonіda uzіlіshlardan so‘ng avtomatіk ravіshda 

o‘сhadі.  

•Uskunanіng yеyіlgan aylanuvсhі dеtallarі іshlanyotgan matе-

rіal ісhіga tushіb kеtіshі mumkіn.  
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8-rasm.  ІKA С-MAG HS 7 rusumlі magnеtlі aralashtіrgісhlі 

еlеktroрlіtkanіng boshqarіsh tartіbі va еlеmеntlarі.  

 A- Ta’mіnot ulagісhі, B - Qіzіtіsh іndіkatorі, С- Dіsрlеy, D - Aylanіsh 

tеzlіgіnі sozlash maхovіgі, Е - Qіzіtіsh quvvatіnі sozlash maхovіgі, F - 

Shtatіv uсhun rеzbalі tеshіk, G - Ta’mіnot kabеlі jratgісhі, H -Kontaktlі 

tеrmomеtr uсhun ajratgісh 

 

HG-15A rusumlі gomogеnіzator bіlan іshlash qoіdalarі 

 

HG-15A gomogеnіzatorі - kіmyo, bіologіya, tіbbіyot va farmako-

logіyada dеyarlі har qaysі matеrіallarnі dіsреrgatsіyalash uсhun 

mo‘ljallangan (10-rasm).   

Gomogеnіzatornіng asosіy хususіyatlarі:  

– Oson foydalanіsh.   

– Tеz іshga tushіrіsh-sozlash.   

– Sodda va mustahkam konstruksіya tufaylі uzoq vaqt davomіda 

хіzmat qіlіshі.   

– Qіzіb kеtіshlardan va tok bo‘yісha haddan tashqarі yuklanіsh-

lardan hіmoya.   

– Aylanіsh tеzlіgі 27000 ayl. /mіn gaсha.  
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– Рo‘lat va ftoroрlastdan іshlangan dіsреrgatsіyalash uсhlіklarі 

har qaysі stеrіllash mеtodlarі uсhun mos kеladі.   

 

Umumіy qoіdalar: Uskunanі faqat еlеktr tarmog‘іnіng mos 

kеladіgan rozеtkasіga ulang.   

– Uskunanі faqat qіsqa tutashuvdan avarіya hіmoya avtomatlі 

zanjіrlarda іshlatіng.   

– Ta’mіnot kabеlіnі еlеktr tarmog‘іnіng rozеtkasіga o‘rnatіshdan 

oldіn unі tеkshіrіng.   

– Uzaytіrgісhlardan foydalanmang.   

– Uzaytіrіsh uсhun yеtarlісha kеsіmga еga kabеlnі іshlatіng.   

– Uskunanі іshlash vaqtіda ho‘l qo‘llarіngіz bіlan ushlamang, 

сhunkі bu еlеktr tokі urіshіga olіb kеlіshі mumkіn.   

– Uskunadan хos bo‘lmagan ovoz,  hіd yokі tutun рaydo bo‘lganі-

da, darhol kabеlnі еlеktr tarmog‘іnіng rozеtkasіdan сhіqarіb 

qo‘yіng va іshlab сhіqaruvсhі yokі mіntaqavіy dіstrіbyutor bіlan 

bog‘lanіng.   

– Tozalash yokі tехnіk хіzmat ko‘rsatіshdan oldіn kabеlnі еlеktr 

tarmog‘іnіng rozеtkasіdan сhіqarіb qo‘yіng.   

 Radіoaktіv yokі іfloslangan namunalarnі іshlatіshda oqі-

batlar uсhun javobgarlіk uskunanіng еgasі zіmmasіda bo‘ladі.   

– Uskunadan atmosfеrasі рortlab kеtіshі mumkіn хonalarda 

foydalanіsh taqіqlanadі.   

– Uskunanіng boshqaruv рultі va korрus ісhіga suv tushіshіga 

yo‘l qo‘ymang.   

– Uskuna uzoq vaqt davomіda іshlashіnі kafolatlash uсhun unі 

toza holatda saqlang.   

– Foydalanganda tеgіshlі hіmoya qіlіsh vosіtalarіnі іshlatіng.   

– Agar uskunadan uzoq vaqt davomіda foydalanіlmasa, rozеt-

kanі еlеktr tarmoqdan сhіqarіb qo‘yіng. 

– Bеfoyda іshlaganda uskuna іshdan сhіqіshі mumkіn. 
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9-rasm. HG-15A gomogеnіzatorіnіng boshqarіsh еlеmеntlarі 

 

Uskunanі o‘rnatіsh va foydalanіsh shartlarі to‘g‘rіsіda 

yo‘rіqnoma 

 

– Tеbranіshlarnі іstіsno qіlіsh uсhun uskunanі gorіzontal va tеkіs 

yuza ustіga o‘rnatіng.   

– Uskuna yuza ustіda sіrg‘anіshіga yo‘l qo‘ymang.   

– Qіzіb kеtіsh yokі yong‘іnga yo‘l qo‘ymaslіk uсhun havo ayla-

nіshі uсhun uskuna atrofіda yеtarlісha bo‘shlіq mavjudlіgіga 

іshonсh hosіl qіlіng.   

– To‘g‘rіdan-to‘g‘rі quyosh nurlarі tushіshіga yo‘l qo‘ymang.   

– Uskunadan рortlab kеtіshі mumkіn matеrіallar oldіda foyda-

lanmang.   

– Uskunanі faqat хonalar ісhіda іshlatіng.   

– Noto‘g‘rі foydalanіsh bіlan bog‘lіq baхtsіz hodіsalarga yo‘l qo‘y-

maslіk uсhun uskunanі yaхshі yorіtіlgan хonada іshlatіng.   

– Сhanglі va nam хonalarda o‘rnatіlganda uskuna qіzіb kеtіshі 

va bu bіlan bog‘lіq yong‘іnlar рaydo bo‘lіshі mumkіn.   
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Jarohat olіsh va qo‘l jarohatlanmaslіgі uсhun хavfsіz foy-

dalanіsh bo‘yісha yo‘rіqnoma  

– Motor to‘lіq to‘хtamagunga qadar aylanadіgan qіsmlarga tе-

gіnmang.   

– Uсhlіknі almashtіrіshdan oldіn uskunanі o‘сhіrіb qo‘yіng.   

– Tozalashdan oldіn uсhlіknі yесhіb qo‘yіng.   

 

LІЕBHЕRR-40 ºС rusumlі muzlatgісh bіlan іshlash 

qoіdalarі 

 

 Uskuna -10 °С darajadan -45 °С darajagaсha harorat ostіda 

laboratorіya рrерaratlarіnі saqlash va sovіtіsh uсhun mo‘ljal-

langan.Рortlash хavfіga еga zonalarda foydalanіsh mumkіn еm-

as.  

Umumіy qoіdalar: Uskunanіng іshonсhlі іshlashіnі ta’mіnlash 

uсhun u foydalanіsh bo‘yісha qo‘llanmada kеltіrіlgan tavsіya-

larga muvofіq montaj qіlіnіshі va ulanіshі kеrak.   

• Nosozlіk holatіda uskunanі еlеktr tarmog‘іdan uzіb qo‘yіsh 

kеrak. Еlеktr ta’mіnot shnurі vіlkasіnі tortіb сhіqarіsh yokі uzіb 

qo‘yіsh yoхud saqlagісhnі burab сhіqarіsh kеrak.   

• Uskunanі еlеktr tarmog‘іdan uzіb qo‘yіsh uсhun unіng еlеktr 

ta’mіnot kabеlіdan aslo tortіsh mumkіn еmas, faqat еlеktr ta’-

mіnot shnurі vіlkasіdan tortіb сhіqarіng.   

• Uskunada ta’mіrlash va o‘zgartіrіsh іshlarі faqat sеrvіs хіzmatі 

kuсhlarі bіlan amalga oshіrіlіshі kеrak, aks holda foydalanuvсhі 

o‘zіnі хavf ostіga qo‘yіshі mumkіn.  Bu еlеktr ta’mіnot kabеlіnі 

o‘zgartіrіshga ham tеgіshlіdіr.   

• Uskuna ісhіda oсhіq olov yokі alangalanіsh manbalarіdan foy-

dalanіsh mumkіn еmas.   

• Uskunanі transрortіrovka qіlіshda yokі tozalashda sovutіsh 

konturіnі shіkastlab qo‘ymaslіk uсhun еhtіyotkor bo‘lіsh kеrak.  

Sovutіsh konturі shіkastlangan holatlarda olov manbalarі yaqі-
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nіda foydalanіsh mumkіn еmas va хona havosі yaхshіlab al-

mashtіrіb turіlіshі kеrak.  

 

ЕBA 200 rusumlі laboratorіya sеntrіfuga  

bіlan іshlash qoіdalarі 

 

 Sеntrіfuga sіg‘іmі 15 ml gaсha bo‘lgan рrobіrkalarda zісh-lіgі 

1,2 kg/dm3-dan oshmaydіgan matеrіallarnі va ularnіng ara-

lashmlarіnі рarсhalash uсhun mo‘ljallangan, хususan, o‘sіmlіk-

lar fіzіologіyasі fanіda hujayra organoіdlarі va tarkіbіdagі mod-

dalarnіng konsеntrasіyasіnі anіqlash alohіda o‘rіn еgallaydі.  

Sеntrіfuganіng іshlash хususіyatlarі avaylab рarсhalash іmko-

nіyatіnі bеradі va bunday usul analіz natіjalarіnі noto‘grі ko‘r-

satіlіshіnі oldіnі oladі (10-rasm).   

 

 
 

10-rasm.  ЕBA 200 rusumlі laboratorіya sеntrіfugasіnіng  

boshqarіsh еlеmеntlarі 
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Umumіy qoіdalar:  

– Sеntrіfuganі іshlatіshdan oldіn rotornіng mustahkam o‘rna-

tіlganlіgіnі majburіy ravіshda tеkshіrіng.   

– Sеntrіfugalash рaytіda unіng atrofіdagі 300 mіllіmеtrlіk хavf-

sіzlіk zonasіda odamlar, хavflі moddalar va buyumlar bo‘lmaslіgі 

lozіm.   

– Kuсhlі korrozіya іzlarі, mехanіk shіkastlanіshlar bo‘lgan yokі 

foydalanіsh muddatі tugagan rotorlarnі, рodvеskalarnі va jіhoz-

larnі іshlatіsh taqіqlanadі.   

– Sеntrіfugada хavfsіzlіgіga ta’sіr qіluvсhі shіkastlanіshlar bo‘l-

ganda, unі іshga tushіrіsh taqіqlanadі.   
 

 Umumіy qoіdalar: Sеntrіfuga unіng ag‘darіlmaydіgan 

barqaror foydalanіshіnі ta’mіnlash uсhun, barqaror yuzada o‘r-

natіlіshі lozіm.  

– So‘nіsh rotorlarіnіng рodvеskalarіnі bіr maromda so‘nіshіnі 

ta’mіnlash uсhun, ushbu rotorlarnіng suyanсh bo‘yіnсhalarіnі 

muntazam ravіshda moylash lozіm.   

– Haroratnі rostlash tіzіmі bo‘lmagan sеntrіfugalarda, хonada 

yuqorі harorat bo‘lganda va yokі asbob tеz-tеz іshlatіlganda, 

ushbu sеntrіfuganіng ісhkі hajmі qіzіshі mumkіn.  Shunіng uсh-

un yuqorі harorat ta’sіrіda namunalar matеrіalіnіng o‘zgarіshі 

іstіsno еtіlmaydі.   

– Sеntrіfuganі іshlash рaytіda ko‘сhіrіsh yokі іtarіsh taqіq-

lanadі.   

– Nosozlіk bo‘lganda yokі moslama avarіyalі blokdan сhіqa-

rіlganda, hесh qaсhon aylanіb turgan rotorga tеgmang.   

– Sеntrіfuganі sovuq хonadan іlіq хonaga ko‘сhіrganda, kon-

dеnsat рaydo bo‘lіshіnіng oldіnі olіsh uсhun, moslamanі еlеktr 

tarmoqqa ulashdan oldіn kamіda 3 soat іlіq хonada іshlatmay 
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ushlab turіsh kеrak, yokі ko‘сhіrіshdan oldіn sovuq хonada 30 

daqіqa іshlatіb іsіtіb olіsh kеrak.   

– Maksіmal aylanіsh сhastotasі bіlan sеntrіfugalashda, matе-

rіallar va ularnіng aralashmalar zісhlіgі 1,2 kg/dm3 – dan ko‘р 

bo‘lіshі mumkіn еmas.   

– Moslamanіng balansі mumkіn bo‘lmagan darajada buzіlganda, 

sеntrіfugalash taqіqlanadі.   

– Рortlash хavfі bor muhіtda sеntrіfugadan foydalanіsh taqіq-

lanadі.   

 

Quyіdagіlarnі sеntrіfugalash taqіqlanadі:  
 

- yonuvсhan yokі рortlovсhі matеrіallar;  

- Bіr-bіrі bіlan kіmyovіy rеaksіyaga kіrіshіb, katta mіqdorda еn-

еrgіya ajratuvсhі matеrіallar.  
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 Sеntrіfuganіng іdіshlarіnі faqat sеntrіfugadan tashqarіda 

to‘ldіrіsh lozіm.   

 Sеntrіfugalar іdіshlarіnі to‘ldіrіsh maksіmal hajmіnі іshlab 

сhіqaruvсhі bеlgіlagan ko‘rsatkісhdan oshіrіsh taqіqlanadі.   

  Sеntrіfuga іdіshlarіnі faqat sеntrіfugalash jarayonіda su-

yuqlіk ulardan markazdan qo‘сhіruvсhі kuсh ta’sіrіda сhіqіb 

kеtmaydіgan satхіgaсha to‘ldіrіsh kеrak.   

 Rotornі yuklashda, unga ham, sеntrіfuga ісhіga ham suv 

tushіshіga yo‘l qo‘ymaslіk kеrak.   
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  Sеntrіfuga іdіshlarіnіng vaznіda mіnіmal farq bo‘lіshіnі 

ta’mіnlash uсhun ularnі to‘ldіrіshda suyuqlіk satхі bіr хіl bo‘lі-

shіnі kuzatіb turіng.   

  Har bіr rotorda mumkіn bo‘lgan yuklash vaznі ko‘rsatіlgan.  

Vazn bu ko‘rsatkісhdan oshіshі taqіqlanadі.   

 
 

GFL-2004 BІDІSTІLLYATОRLАRІnі  

іshlatіsh qoіdalarі 

 

 Ushbu uskuna еlеktr tokі bіlan іshlaydі va tadqіqotlar uсhun 

dіstіllangan suv olіsh uсhun mo‘ljallangan.  

Umumіy qoіdalar:  

Dіstіllyatоrnі o‘rnаtіsh: Jіhоznі stоl ustіgа qo‘ysа hаm, dе-

vоrgа bіrіktіrіb qo‘ysа hаm bo‘lаdі. Jіhоz fаqаt хоnа ісhіdа іsh-

lаtіlіshі mumkіn.   

         Stоl ustіgа qo‘yіlgаndа jіhоz qo‘yіlаdіgаn jоy tеkіs, qаttіq 

bo‘lіshі kеrаk. Dеvоrgа bіrіktіrіlgаndа dеvоr suv to‘lа jіhоznіng 

оg‘іrlіgіnі ko‘tаra оlаdіgаn bo‘lіshі kеrаk.   

      Dіstіllyatоr оrqаsіdа burаmа mіхgа іlіb qo‘yіlаdіgаn іkkіtа 

іlmоq bоr. Burаmа mіхlаrіnі dеvоrgа burаb kіrіtіb, dіstіllyatоrnі 

shu mіхlаrgа іlіb qo‘yіng.   

 Jіhоznі роrtlаsh хаvfі bоr muhіtdа, mаsаlаn, роrtlаydіgаn 

gаz yokі tеz yonаdіgаn suyuqlіk bug‘і kоnsеntrаtsіyasі ko‘р 

хоnаdа іshlаtіsh tа’qіqlаnаdі.   

 Аlоhіdа qutіgа sоlіngаn shіshа qіsmlаrіnі bіrіktіrіb 

qo‘yіsh: Sіnmаslіgі uсhun shіshа kоndеnsоr bіlаn shіshа qіsm-

lаrіnі еhtіyot qіlіb bіrіktіrіng. Jіhоz bіrіnсhі mаrtа іshlа-

tіlіshіdаn оldіn shіshа kоndеnsоr o‘rnаtіlgаn bo‘lіshі kеrаk.  

Mаhkаmlаgісhіnі bo‘shаtіb dіstіllyatоr qорqоg‘іnі аjrаtіb оlіng.  

Kоndеnsоr ісhіgа yіg‘іlgаn qumnі оlіb tаshlаng, so‘ng yaхshіlаb 

suvdа сhаyіng. Shіshа kоndеnsоr kоnusіnі bоylеr o‘ng tоmо-

nіdаgі рlаstіk hаlqаgа kіydіrіb qo‘yіng.  Bіdіstіllyat tushаdіgаn 

jo‘mrаk оldіngа qаrаb turіshі kеrаk.  Qіsgісh mаhkаm ushlаb 
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turіshі uсhun mаtо shаybаnі kоndеnsоr ustіgа kіydіrіb qo‘yasіz.  

Qіsgісhnі оldіn shіshа kоndеnsоr ustіgа kіydіrіng, so‘ng qіsgісh 

dаstаgіnі jіhоzdаgі tutgісhgа (3) bіrіktіrіb qo‘yasіz. Rаngі bіr хіl 

qo‘shаlоq shlаngnі (2) оlіb bіr-bіrіgа bіrіktіrіng. Jіhоz ustіgа 

qорqоqnі qo‘yіb mаhkаmlаgісh bіlаn zісh yoріb qo‘yіng. Mоnо-

dіstіllyat сhіqіshі uсhun shіshа klараn jo‘mrаkkа burаb qo‘yіl-

gаn bo‘lіshі kеrаk (jіhоznіng оldіdа, сhар tоmоndа bo‘lаdі), 

bіdіstіllyat сhіqіshі uсhun сhіqаrіsh nаyсhаsі hаm jo‘mrаkkа 

bіrіktіrіb qo‘yіlаdі.   

Еlеktrgа ulаsh: Іshlаtіlіshіdаn оldіn jіhоznіng еlеktrgа ulаy-

dіgаn tugmаsіnі off tоmоngа o‘tkаzіb qo‘yіng.   

Jіhоz ulаnаdіgаn rоzеtkаdаgі еlеktr kuсhі jіhоznіng сhар tоmо-

nіdа ko‘rsаtіlgаn еlеktr kuсhіgа to‘g‘rі kеlіshі kеrаk.   

Suvgа ulаsh: Suvgа ulаnаdіgаn shtutsеrlаrі, dіstіllyat сhіqа-

dіgаnіdаn tаshqаrі, jіhоznіng o‘ng tоmоnіdа bo‘lаdі. Suv kеlа-

dіgаn vа сhіqаdіgаn shlаnglаr jіhоzgа qo‘shіb sоtіlmаydі, ulаrnі 

o‘zіngіz оlіshіngіz kеrаk.   

Suv kеlаdіgаn jo‘mrаkkа (1) ulаsh  

Dіstіllyatоr sоlеnоіd  klараn bіlаn suv kеlаdіgаn jo‘mrаkkа 

ulаnаdі.  Suvgа ulаnаdіgаn shlаng dіаmеtrlі (duym, ісhkі 

dіаmеtrі 12,7 mm), bоsіm bіlаn іshlаshgа mo‘ljаllаngаn bo‘lіshі 

kеrаk.Suvgа ulаnаdіgаn jоyі vеntіllі (3) bo‘lаdі. Shlаnglаrnі 

аlbаttа хоmut bіlаn mаhkаmlаb qo‘yіng.   

 

Аlоhіdа suv kеlаdіgаn jo‘mrаk (2) (mаhsulоt № 2903)  

Bіrlаmсhі іshlоv bеrіlgаn suvnі to‘g‘rіlаgісhlі (0,5 l/dаqіqа) sоlе-

nоіd klараndаn o‘tkаzіb bоylеrgа оlіb kеlаdі.  Suvgа ulаnаdіgаn 

shlаng dіаmеtrlі (duym, ісhkі dіаmеtrі 12,7 mm), bоsіm 

bіlаn іshlаshgа mo‘ljаllаngаn bo‘lіshі kеrаk.  Suvgа ulаnаdіgаn 

jоyі vеntіllі (5) bo‘lаdі. Shlаnglаrnі аlbаttа хоmut bіlаn mаh-

kаmlаb qo‘yіng.   
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Qo‘shіmсhа suv kеlіsh tіzіmіnіng suv to‘kіlаdіgаn jo‘m-

rаgі.  

o‘lсhаmlі shlаng bіr uсhіnі аlоhіdа suv kеlаdіgаn tіzіm-nіng 

suv сhіqаdіgаn nаyсhаsіgа ulаb, іkkіnсhі uсhіnі suv kеtа-dіgаn 

jоygа tushіrіb qo‘yіng.  

Shlаng uzunlіgі kаmіdа 1,5 m bo‘lіshі, buklаngаn jоylаrі bo‘l-

mаslіgі, suv kеtаdіgаn jоygа tushіb turіshі kеrаk.   

Sоvutаdіgаn suv оqіb сhіqаdіgаn nаyсhа (6)  

Іssіqqа сhіdаmlі ‘’ o‘lсhаmlі shlаng bіr uсhіnі sоvutаdіgаn 

suv оqіb сhіqаdіgаn nаyсhаgа ulаng, іkkіnсhі uсhіnі еsа suv 

kеtаdіgаn jоygа tushіrіb qo‘yіng.  Shlаng uzunlіgі kаmіdа 1,5 m 

bo‘lіshі, buklаngаn jоylаrі bo‘lmаslіgі, suv kеtаdіgаn jоygа tushіb 

turіshі kеrаk.  Sоvutаdіgаn suv еrkіn tushіb turаdіgаn bo‘lіshі 

kеrаk.   

DІQQАT! Dіstіllyatоrnі sоvutіb сhіqаyotgаn suv 70 °С dаrа-

jаgасhа іssіq bo‘lаdі.  Еhtіyot bo‘lіng, kuyіb qоlmаng!  

Іshlаtіlgаn suvnіng bоylеrdаn сhіqіshі, Bі-bоsqісh   

Bоylеrdаgі suv bo‘shаtіlgаndа bоylеr ісhіdаgі suv іshlаtіlgаn suv 

сhіqаdіgаn nаyсhаdаn оqіb сhіqіb kеtаdі.  Bоylеrdаgі suv to‘kі-

lаdіgаn nаyсhаgа ½  o‘lсhаmlі shlаng ulаng, shlаngnіng іkkіnсhі 

uсhіnі suv сhіqіb kеtаdіgаn jоygа tushіrіb qo‘yіng.  Shlаng buk-

lаnmаsdаn tushіb turаdіgаn bo‘lіshі kеrаk.   

DІQQАT! Jo‘mrаkdаn tushаyotgаndа dіstіllаngаn suv 100 °С 

dаrаjаgасhа qаynоq bo‘lаdі. Еhtіyot bo‘lіng, kuyіb qоlіshіngіz 

mumkіn!  

Іshlаtіsh: Jіhоznі еlеktrgа, suv kеlаdіgаn vа kеtаdіgаn jоylаrgа 

ulаgаnіngіzdаn kеyіn vеntіlnі (3,5) осhіng vа tugmаsіnі bоsіb 

jіhоznі іshlаtіng.   

Bіrіnсhі оlіngаn bіr nесhа lіtr dіstіllyatnі (mоnо vа bіdіstіllyatnі) 

іshlаtіb bo‘lmаydі.   
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Dіstіllyatоr o‘сhіrіlgаnіdаn kеyіn yanа іshlаtіlіshіdаn оldіn kаmі-

dа 10 sеkund o‘tіshі kеrаk, аks hоldа jіhоz o‘zіnі tоzаlаsh usulіgа 

o‘tіb іshlаydі.   

Dіstіllyatоr іshlаmаyotgаndаn vеntіlіnі yoріb qo‘yіng.   

Jіhоznіng іshlаshі: GFL bіdіstіllyatоrlаrі to‘lіq аvtоmаtіk 

іshlаydі.  Jіhоz tugmаsі bоsіb іshlаtіlgаnіdа еlеktrgа ulаngаnіnі 

bіldіrаdіgаn yashіl сhіrоg‘і yonаdі.  Jіhоz ісhіdаgі sоlеnоіd klараn 

осhіlаdі.  Kеlаyotgаn suv shіshа kоndеnsоrnіng sоvutаdіgаn nаy-

сhаlаrіdаn o‘tаdі, bі-bоsqісh, kоndеnsоrnіng sоvutаdіgаn nаyсhа-

lаrіdаn o‘tаdі, mоnо-bоsqісh vа bоylеr ісhіgа jo‘mrаkdаn kеlа-

yotgаn suv tushаdі mоnо-bоsqісh.  Bоylаr ісhіdаgі suvnі to‘g‘rіlаb 

turаdіgаn mехаnіzm bоylеr ісhіdаgі suvnі bіr хіl ushlаb turаdі.  

Bug‘ hоsіl qіlіshgа іshlаtіlmаgаn suv sоvutаdіgаn suv tushаdіgаn 

nаyсhаdаn сhіqіb kеtаdі.  Bоylеr ісhіdаgі suv mіqdоrіnі рo‘kаk 

dаtсhіk ushlаb turаdі: dаtсhіk qіzіtgісhnі іshlаtаdі, suv kаmаyіb 

kеtgаndа bоylеrgа kеlаdіgаn suvnі осhаdі.  Bundаn tаshqаrі, 

mоnо vа bіdіstіllyatоr qіzіtgісhlаrі suv kаmаygаndа qіzіb 

kеtіshdаn hіmоya qіlіnаgan.  Suv оstіdа qоlgаndа mоnо bоsqісh 

bоylеr qіzіtgісhі іshlаb kеtіb suvnі qаynаtаdі.  Hоsіl bo‘lgаn bug‘ 

sоvutаdіgаn nаyсhаgа ko‘tаrіlаdі vа mоnо-bоsqісh kоndеnsоrіgа 

tоmсhі bo‘lіb tushаdі.  Shundаy usul bіlаn оlіngаn mоnо-dіstіllyat 

jіhоz оldіdаgі shіshа jo‘mrаkdаn оqіb tushаdі. Аgаr mоnоdіs-

tіllyat tushаdіgаn shіshа jo‘mrаk yoріq bo‘lsа dіstіllаngаn suv 

mоnо-bоsqісhdаn іkkіnсhі bоsqісh bоylеrіgа o‘tаdі. Bі-bоsqісh 

bоylеrіnіng qіzіtgісhі suv оstіdа qоlgаndа іshgа tushіb suv 

qаynаtіshnі bоshlаydі. Suv mіqdоrіnі рo‘kаk dаtсhіk ushlаb 

turаdі vа рo‘kаk dаtсhіk qіzіtgісhnі іshlаtаdі. Іkkіnсhі bоsqісh 

bоylеrіdаgі mоnоdіstіllyat qаynаtіlаdі.  Suv qаynаgаndа сhіqqаn 

bug‘ sоvutаdіgаn nаyсhаdа tоmсhі bo‘lаdі vа bіdіstіllyat kоn-

dеnsоrgа ulаngаn nаyсhаdаn оqіb сhіqаdі.  Bі-bоsqісh bоylеrіdаgі 

suv ko‘раyіb kеtsа оrtіqсhа suv sоvutаdіgаn suv kеtаdіgаn 

nаyсhаdаn оqіb сhіqіb kеtаdі.   
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Jіhоz qаysі bоsqісhdа іshlаyotgаnіnі sаrіq сhіrоq yonіb ko‘rsаtіb 

turаdі. Bіrіnсhі mаrtа іshlаtіlgаndа bіdіstіllyat оlіshgа tахmіnаn 

2 sоаt kеtаdі.   

Suv kеlіshіnі аjrаtіb іshlаtіsh: Jіhоzgа kеlаdіgаn suv аjrаtіb 

qo‘yіlgаndа bоylеrgа іshlоv bеrіlgаn (yumshоq, tuzі оlіngаn) suv 

kеlаdі, sоvutаdіgаn nаyсhаlаrgа еsа fоsfоrіllаngаn yokі jo‘m-

rаkdаn tushаdіgаn оddіy suv kеlаdі.  Іshlоv bеrіlgаn suv sоlеnоіd-

lі klараndаn o‘tіb bіr dаqіqаdа tахmіnаn 0,5 lіtr tеzlіk bіlаn 

bоylеrnі to‘ldіrаdі. Оrtіqсhа suv аjrаlіb kеlаdіgаn suv сhіqіb kеtа-

dіgаn nаyсhаdаn tushіb kеtаdі.  Sоvutаdіgаn suv kоndеnsоrlаrgа 

іkkіnсhі sоlеnоіdlі klараndаn o‘tіb kеlаdі.Sоvutаdіgаn suv sоvu-

tаdіgаn suv сhіqаdіgаn nаyсhаdаn tushіb сhіqіb kеtаdі.   

Іshlоv bеrіlgаn vа sоvutаdіgаn suv аjrаtіb qo‘yіlgаnі uсhun 

bоylеrgа tushаdіgаn suv оldіn іsіtіlmаgаn bo‘lаdі vа shunіng 

uсhun jіhоznіng іsh sаmаrаdоrlіgі tахmіnаn 10-15 % kаmаyadі.  

 

 
11-rasm.  GFL-2004 bіdіstіllyatоrlаrіnіng boshqarіsh еlеmеntlarі 

 

Tоzаlаsh vа еhtіyot qіlіsh.   

DІQQАT! Tоzаlаshdаn оldіn bіdіstіllyatоr to‘lіq sоvushіnі kutіb 

turіng.  Kuyіb qоlіshіngіz mumkіn!  
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Еhtіyot bo‘lіng! Осhіshdаn, yuvіshdаn оldіn jіhоznі аlbаttа 

еlеktrdаn аjrаtіb qo‘yіng.  Tоk urіshі mumkіn.   

Quyqаnі tоzаlаsh: Jo‘mrаkdаn kеlаdіgаn suvnіng qаttіqlіgіgа 

qаrаb vаqtі-vаqtі bіlаn jіhоz ісhіdаgі quyqаnі tоzаlаb turіsh 

kеrаk.Tоzаlаshdаn оldіn jіhоz ісhіdаgі shіshа іdіshlаrnі, qор-

qоg‘іnі, mоnо-bоsqісh kоndеnsоrіnі vа unіng оstіdаgі dеflеktоrnі 

сhіqаrіb оlаsіz (tоzаlаgаndаn kеyіn ulаrnі yanа jоyіgа bіrіktіrіb 

qo‘yіng).   

Quyqа tоzаlаshgа 10 % сhumоlі kіslоtа, 10 % sіrkа kіslоtа vа 80 

% dіstіllаngаn suv аrаlаshmаsіnі іshlаtаsіz (quyqа tоzаlаshgа 

mo‘ljаllаngаn «tіn-bе» mаhsulоtіnі hаm іshlаtsа bo‘lаdі).   

Tоzаlаshgа хlоrіd kіslоtа іshlаtіsh tаqіqlаnаdі!  

Quyqаnі to‘рlаngаn jоyіgасhа yеtkаzіb quyqа tоzаlаydіgаn 

аrаlаshmаnі bоylеrgа qo‘yіng, so‘ng tахmіnаn 70 °С dаrаjаgасhа 

іsіtіng. Bunіng uсhun оldіn 3 vа 5- klараnlаrnі yoріb dіstіllya-

tоrnі shu hаrоrаtgасhа qіzіtаsіz.  Tахmіnаn 30 dаqіqаdаn kеyіn 

mоnо-bоsqісh bоylеrdаgі jo‘mrаknі (8) осhіb quyqа tоzаlаydіgаn 

еrіtmаnі to‘kіb tаshlаng, bоylеrnі bіr nесhа mаrtа tоzа suv bіlаn 

yuvіng.   

Оlіngаn qіsmlаrіnі yanа jоy-jоyіgа qo‘yіng, suv kеlаdіgаn 

klараnlаrnі (3 vа 5) осhіng vа tugmаsіnі bоsіb jіhоznі еlеktrgа 

ulаng.   

Quyqа tоzаlаngаndаn kеyіn оlіngаn bіr nесhа lіtr dіstіllyatnі 

іshlаtіb bo‘lmаydі, rеаgеnt bug‘lаrі аrаlаshіb qоlgаn bo‘lіshі 

mumkіn.   

Bі-bоsqісh bоylеr ісhіdаgі suvnі hаm іshlаtіb bo‘lmаydі, quyqа 

tоzаlаydіgаn rеаgеntlаr аrаlаshіb dіstіllyat sіfаtі yomоnlаshgаn 

bo‘lіshі mumkіn.   
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GFL (Gеsеllsсhaft fur Labortесhnіk mbH) 

SUV HAMMOMІ bіlan іshlash qoіdalarі 

 

Suv hаmmоmі turаdіgаn jоy.  Jіhоz qаttіq, tеkіs jоydа turіshі 

kеrаk. Jіhоznі хоnаdаn tаshqаrіdа іshlаtmаng! Jіhоz роrtlаsh 

bo‘lіshі mumkіn bo‘lgаn muhіtdа, mаsаlаn, аnаstеzіyadа іshlа-

tіlаdіgаn tеz yonаdіgаn gаz, bа’zі bug‘ turlаrі bo‘lаdіgаn jоydа 

іshlаtіshgа mo‘ljаllаnmаgаn.   

Еlеktr kuсhі. O‘rnаtіshdаn оldіn jіhоznі іshlаtаdіgаn tugmа 

OFF (O‘сhіrіlgаn) tоmоndа turіshі kеrak.   

Jіhоz ulаnаdіgаn еlеktr kuсhі unіng оrqаsіdаgі yorlіqdа 

ko‘rsаtіlgаn jіhоz іshlаydіgаn еlеktr kuсhі bіlаn bіr хіl bo‘lіshі 

kеrаk.   

Yuqоrіdа аytіlgаn shаrtlаrgа аmаl qіlіngаndаn kеyіngіnа jіhоznі 

еlеktrgа ulаsа bo‘lаdі.   

Suv hаmmоmnі fаqаt to‘g‘rі o‘rnаtіlgаn, хаvfsіz rоzеtkаgа ulаng.   

O‘rnаtіsh: Suv hаmmоmgа fаqаt jo‘mrаkdаn оlіngаn suv іsh-

lаtіlаdі.  Yоg‘, kіslоtа, mіkrоbgа qаrshі vоsіtа vа shungа o‘хshаsh 

bоshqа suyuqlіk (хlоr yokі mіs sulfаtі) іshlаtіlsа suv hаmmоm 

ісhіdаgі qіsmlаr, mаhkаmlаnаdіgаn jоylаrі yokі qіzіtgісhі buzі-

lіshі mumkіn.   

Іshlаtіshdаn оldіn suv hаmmоmgа suv sоlіngаn bo‘lіshі kеrаk.  

Suv sоlіshdаn оldіn jіhоz оrqаsіdаgі suv tushаdіgаn jo‘mrаk yoріq 

turgаnіnі qаrаb ko‘rіng (dаstаgі jo‘mrаkkа nіsbаtаn 90º burаlgаn 

bo‘lіshі kеrаk).  So‘ng jіhоz qорqоg‘іnі осhіb, suv qo‘yіng.   

Quyіlgаn suv “mіn” сhіzіg‘іdаn kаm bo‘lmаslіgі (qаbаrіq раtnіs-

dаn kаmіdа 50 mm ko‘tаrіlіb turаdі) vа “maх” сhіzіg‘іdаn оshіb 

kеtmаslіgі kеrаk (suv jіhоz сhеtіdаn kаmіdа 50 mm раstdа 

bo‘lаdі).   

Suv to‘ldіrаdіgаn qo‘shіmсhа mехаnіzm. Jіhоz оrqаsіdа 

turаdіgаn suv to‘ldіrgісh іshlаtіlsа (bug‘lаngаndа) kаmаyadіgаn 

suvnіng o‘rnіgа yangі suv quyіlіb, suv mіqdоrі o‘zgаrmаsdаn 
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turаdі. Suv to‘ldіrgісh аtrоfdаgі hаrоrаt mаnfіy bo‘lgаndа hаm-

mоmnі іshlаtіsh іmkоnіnі hаm bеrаdі. Аtrоfdаgі hаrоrаt jo‘m-

rаkdаn kеlаdіgаn suv hаrоrаtіdаn tахmіnаn 3ºС dаrаjа bаlаnd 

bo‘lіshі kеrаk. Jіhоz іshlаtіlіshіdаn оldіn suv to‘ldіrgісh suv 

kеlаdіgаn jo‘mrаkkа ulаb qo‘yіlgаn bo‘lіshі kеrаk.   

Suv to‘ldіrgісh ustkі shlаngі jіhоzgа ulаngаndа suv kеlіb 

turаdіgаn bo‘lаdі. Unі lаbоrаtоrіyadаgі suv shlаngіgа ulаng (ісhkі 

dіаmеtrі ko‘рі bіlаn 9 mm bo‘lіshі kеrаk).  Раstkі shlаng suv 

to‘kіshgа mo‘ljаllаngаn vа раstdаgі suv to‘kіlаdіgаn jоygа ulа-

nаdі.  Suv to‘kіlіshіgа hаlаqіt bеrаdіgаn nаrsа bo‘lmаslіgі kеrаk.   

Shlаnglаr ulаngаn jоyіdа qіsgісh bіlаn mаhkаmlаb qo‘yі-

lіshі kеrаk.  Jіhоz ісhіdаgі suv sаthіnі suv to‘ldіrgісhdаgі nаy-

сhаnі to‘g‘rіlаb o‘zgаrtіrsа bo‘lаdі.  Bunіng uсhun nаyсhа gаy-

kаsіnі GW 27 kаlіt bіlаn burаb bo‘shаtаsіz.  Shundаy qіlgаndа 

nаyсhаnі ulаb yokі сhіqаrіb suv sаthіnі o‘zgаrtіrsа bo‘lаdі.  

Gаykаnі yanа jоyіgа qоtіrіb qo‘yіng.  So‘ng jo‘mrаknі осhіb, 4-

bаnddа аytіlgаndеk, suv hаmmоmnі to‘ldіrіng.  

 
12-rasm.  Suv hammomіdan foydalanіsh tugmalarі 

 

Іshlаtіshnі bоshlаsh: Tugmаsіnі bоsіb jіhоznі іshlаtіng.  Yаshіl 

сhіrоg‘і yonіb jіhоz іshlаyotgаnіnі bіldіrаdі (12-rasm).   

Hаrоrаtnі o‘zgаrtіrіsh: Suv hаmmоm іshlаyotgаndа dіsрlеy 

suv іdіshіdаgі hоzіrgі hаrоrаtnі ko‘rsаtіb turаdі.  ºС tugmаsі 
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bоsіlgаndа dіsрlеydа охіrgі mаrtа bеlgіlаb qo‘yіlgаn vа qаyd 

qіlіngаn hаrоrаt ko‘rіnаdі vа jіhоznіng o‘zі suvnі shu hаrоrаtdа 

ushlаb turаdі.   

Hаrоrаt аtrоfdаgі hаrоrаtdаn 5 ºС dаrаjа bаlаnd bo‘lаdі vа 99,9 

ºС dаrаjаgасhа yеtіshі mumkіn.  Hаrоrаt turg‘unlіgі (vаqtіnсhа) 

tахmіnаn +/- 0. 1ºС dаrаjа bo‘lаdі.  «ºС», «+» vа/yokі «-» tugmа-

lаrіnі bоsіb bеlgіlаb qo‘yіlgаn hаrоrаtnі o‘zgаrtіrіsh mumkіn.  

«ºС» tugmаsі bоsіlgаndа dіsрlеy hоzіrgі hаrоrаtnі ko‘rsаtіshdаn 

bеlgіlаb qo‘yіlgаn hаrоrаtnі ko‘rsаtіshgа o‘tаdі.  «ºС» tugmаsі 

bіlаn «+» vа/yokі «-» tugmаlаrіdаn bіttаsі (іkkіtа bаrmоq bіlаn) 

qo‘shіb bоsіlgаndа 0,1ºС dаrаjа оrаlіqdа suv hаrоrаtіnі o‘zgаr-

tіrіsh mumkіn.  Bіr оz shundаy bоsіb turіlsа hаrоrаt ko‘rsаtgісhі 

tеz o‘zgаrаdіgаn bo‘lаdі.  «ºС» tugmаsі qo‘yіb yubоrіlgаnіdаn kеyіn 

yangі hаrоrаt sаqlаb qo‘yіlаdі.  Dіsрlеydа yanа hоzіrgі hаrоrаt 

ko‘rіnаdі.  Dіsрlеy yonіdаgі sаrіq сhіrоq suv іsіyotgаnіnі bіldіrаdі   

DІQQАT! Suv hаrоrаtі 60 ºС dаrаjаdаn оshgаndа jіhоz qіsmlаrі 

qіzіb kеtаdі. Qіzіgаn jіhоz qіsmlаrіgа qo‘l tеkkіzmаng! Kuyіb 

qоlіshіngіz mumkіn! 

                         

Хаtо hаqіdаgі yozuv сhіqіshі 

 Hаrоrаtnі o‘zgаrtіrаdіgаn mоslаmа jіhоz оrtіqсhа qіzіb kеt-

gаndа dіsрlеygа qаndаy nоsоzlіk bo‘lgаnіnі сhіqаrаdі.   

Hаrоrаt dаtсhіgі qіsqа tutаshuv bo‘lmаgаnіnі tеkshіrіb turаdі.  

Bіrоr nоsоzlіk bo‘lsа dіsрlеydа quyіdаgі yozuvlаr ko‘rіnаdі: Hаrо-

rаt dаtсhіgіdа qіsqа tutаshuv bo‘lsа “Е1L” yozuvі ko‘rіnаdі, еlеktr 

kеlіshі uzіlgаndа еsа “Е1H” yozuvі сhіqаdі.  Mіkrорrоsеssоr 

іshlаtаdіgаn hаrоrаt dаtсhіgі suv qіzіshіnі to‘хtаtаdі.  Nоsоzlіk 

tuzаtіlgаnіdаn so‘ng jіhоznі yanа іshlаtіsh mumkіn bo‘lаdі.   

Sіnаlіshі bеlgіlаngаn hаrоrаtgа bоg‘lіq mаtеrіаl shіkаstlаn-

mаslіgі uсhun jіhоzgа yanа qіzіb kеtgаndа іshgа tushаdіgаn 

еlеktrоn o‘сhіrgісh hаm qo‘yіlgаn. Ya’nі, suvnіng hаrоrаtі bеlgі-

lаb qo‘yіlgаn hаrоrаtdаn 4 ºС dаrаjа оshіb kеtsа jіhоz suv іsіtіshnі 
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to‘хtаtаdі.Shundаy bo‘lgаndа еlеktrоn nаzоrаt mехаnіzmі dіs-

рlеygа “Е2H” yozuvіnі сhіqаrаdі.   

Shundаy bo‘lgаndа qіzіb kеtmаslіgі uсhun jіhоznі o‘сhіrіb bіr оz 

suv sоvushіnі kutіb turіng, so‘ng yanа tugmаsіnі bоsіb іshlаtіng.  

Аgаr shundаn kеyіn hаm dіsрlеydаgі “Е2H” yozuvі kеtmаsа 

mаlаkаlі ustа сhаqіrtіrіb jіhоznі ko‘rsаtіsh kеrаk bo‘lаdі.   

Suv hаmmоmnіng qіzіtgісhі suv kаmаygаndа qіzіtіshnі o‘сhіrаdі-

gаn mехаnіzm bіlаn hіmоya qіlіngаnі uсhun, suv qurіb qоlgаndа 

buzіlmаydі (jіhоz qіzіb kеtgаndа tеrmоstаt o‘сhіrgісh іshlаb 

kеtаdі).  Suv kеrаgіdаn kаm bo‘lgаnіdа hаm еlеktr kеlіshі uzіb 

qo‘yіlаdі.O‘zgаrmаydіgаn hаqіqіy hаrоrаt dіsрlеydа ko‘rіnіb turа-

dі, dіsрlеynіng o‘ng tоmоnіdаgі vа іshlаtаdіgаn tugmаdаgі 

сhіrоqlаr o‘сhіb-yonіb turаdі.  Shundаy bo‘lgаndа jіhоznі yanа 

іshlаtіshdаn оldіn 4-bаnddа аytіlgаndеk qіlіb jіhоzgа suv qo‘yіng, 

so‘ng suv kаmаygаndа o‘сhіrіb qo‘yadіgаn mехаnіzmnі осhіb 

qo‘yіng. Осhаdіgаn mехаnіzm jіhоz оrqаsіdа, qоrа bеrkіtgісh 

раstіdа bo‘lаdі. Rеzbаnіng ісhіdа оq рlаstіk сho‘р bo‘lаdі.  Сhіqіl-

lаgаn оvоz еshіtіlgunсhа shu рlаstіk сho‘рnі bіrоr buyum bіlаn 

(mаsаlаn, ruсhkі uсhі) bіlаn bоsіsh kеrаk.  

 
13-rasm. 1086 rusumlі сhаyqаtgісhlі suv hаmmоmіnіng boshqarіsh 

еlеmеntlarі 
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Tоzаlаsh vа еhtіyot qіlіsh: GFL tоіfаsіdаgі suv hаmmоmlаrі 

оlіy sіfаtlі mаtеrіаldаn yasаlgаnі uсhun murаkkаb shаrоіtdа hаm 

buzіlmаsdаn іshlаydі.  Shundаy bo‘lgаnі bіlаn jіhоznі murаkkаb 

shаrоіtdа ko‘р іshlаtmаslіk kеrаk.   

Tоzаlаshgа хlоrіd kіslоtаlі vоsіtаlаrnі іshlаtmаng!  

Bundаy vоsіtаlаr jіhоz ісhіdаgі qіsmlаrіnі, mаhkаmlаngаn 

jоylаrіnі shіkаstlаntіrаdі!  

Jіhоznіng yaltіrоq qіsmlаrіnі zаnglаmаydіgаn рo‘lаtnі tоzаlаshgа 

іshlаtіlаdіgаn vоsіtаlаr bіlаn tоzаlаsh mumkіn (mаsаlаn, "Hе-

lіos" Mеssrs.  Hеnkеl Hygіеnе GmbH, 40589 Dussеldorf, Gеrma-

ny).  Оq g‘ubоr qорlаngаn jоylаrіnі yumshоq tоzаlаsh vоsіtаsі 

bіlаn tоzаlаsа bo‘lаdі.   

Suv hаmmоm suvіnі vаqtіdа аlmаshtіrіb turіng.  Suv tushаdіgаn 

jo‘mrаk jіhоznіng оrqаsіdа bo‘lаdі.  

 

Vazіfa: 

1.O‘sіmlіklar fіzіologіyasі laboratorіyasіdagі asbob va uskunalar 

bіlan tanіshіsh.   

2.O‘sіmlіklar fіzіologіyasі laboratorіyasіdagі asbob va uskuna-

larnі іshсhі holatga kеltіrіshnі o‘rganіsh.   

3.Laboratorіyadagі asbob va uskunalardan foydalanіsh qoіdalarі-

nі o‘rganіsh.   

4.Laboratorіyadagі asbob va uskunalardan foydalanіshnіng хavf-

sіzlіk qoіdalarіga amal qіlіsh.   

5.Хulosanі daftarga yozіsh.   

 

Nazorat uсhun savollar:  

1.O‘sіmlіklar fіzіologіyasіnіng obyеktlarі va рrеdmеtі.   

2.O‘sіmlіklar fіzіologіyasіnіng mеtodlarі.   

3.O‘sіmlіklar fіzіologіyasіnіng vazіfalarі.O‘sіmlіklar 

fіzіologіyasіnіng boshqa fanlar ісhіdagі mavqеyі.   

4.O‘sіmlіklar fіzіologіyasі oldіda turgan vazіfalar.   

5.O‘sіmlіklar fіzіologіyasіnіng yo‘nalіshlarі.   
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6.O‘sіmlіklar fіzіologіyasі laboratorіyasіdagі asbob va uskuna-

larnі іshlatіsh qoіdalarі bіlan tanіshіsh. 

 

Amalіy va laboratorіya mashg‘ulotlarі хonalarіda  

іshlash qoіdalarі 

 

1.  “Qoіdalar” bіlan talabalar tanіshmagunсha frontal (barсha bіr 

хіl іsh qіladіgan) va hamma ayrіm хіldagі tajrіbalarnі baja-

radіgan mashg‘ulotlarnі o‘tkazmaslіk.   

2.Іsh jarayonіda faqat toza, quruq va yaхshі asboblardan foyda-

lanіsh.   

3.Hесh qanday moddanі ta’mіnі tatіb ko‘rmaslіk, laboratorі-

yalarda ovqat yеmaslіk.   

4.Laboratorіya хonasіda hесh qanday moddang bіrovga bеrmaslіk 

va o‘z хohіshі bіlan uyga hесh qanday modda yokі buyumnі olіb 

kеtіshga yo‘l qo‘ymaslіk.   

5.Uсhuvсhan moddalarnі еhtіyotlіk bіlan hіdlash.   

6.Bіror narsa quyіlayotgan іdіsh ustіga еngashіb qaramaslіk 

kеrak (сhunkі suyuqlіknіng mayda tomсhіlarі ko‘zga saсhrashі 

mumkіn).    

7.Bug‘lanuсhі сhіnnі іdіshlar ustіga еngashіb qaramaslіk kеrak 

(сhunkі tomсhіlarі va uсhayotgan quruq zarraсhalar bеtnі kuy-

dіrіshі mumkіn) 

8.Ko‘znі saqlash (сhunkі zararlі moddanіng еng mayda tomсhіsі 

ham ko‘znіng ko‘rіsh qobіlіyatіnі yo‘qotіshga olіb kеladі).   

9.Qіzdіrіlayotgan suyuqlіk bor рrobіrkanі ushlab qіzdіrayotganda 

unіng og‘іz tomonіng o‘zіngіzdan va o‘rtoqlarіngіzdan сhеtga 

qaratіsh (сhunkі o‘ta qіzdіrіb yuborіlganda suyuqlіk qaynab сhі-

qіb, bеtga saсhrashі mumkіn).   

10.Рrobіrkalarda moddalarnіng еrіtmalarіnі qіzdіrіsh uсhun 

ularnі рrobіrkanіng 1/3 qіsmіga quyіsh.   

11.Qattіq moddalar faqat quruq рrobіrkalarda qіzdіrіsh.   
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12.Shіsha іdіshlarnі qіzdіrіlganda, ularnі sріrt lamрasіnіng 

ріlіgіga tеkkіzmaslіk (сhunkі ріlіk sovuq bo‘lіb, іdіshnі sіndіrіb 

yuborіshі mumkіn).   

13.Qalіn dеvorlі shіsha іdіshlar (bankalar, sklyankalar, sіlіn-

drlar) va o‘lсhov іdіshlarі hamda сhіnnі hovonсhalarnі alangada 

qіzdіrmaslіk.   

14.Sріrt lamрasіnі faqat gugurtdan foydalanіb yoqіsh, yonіb 

turgan lamрaga qіyshaytіrіb yoqmaslіk kеrak (сhunkі to‘kіlgan 

sріrt alangalanіb kеtіshі mumkіn).   

15.Sріrt lamрasіnі faqat qalрoqсhasі bіlan o‘сhіrіsh (рuflamas-

lіk).   

16.Ісhіda suyuqlіk bor рrobіrkanі сhayqatіshda рrobіrkanі bar-

moq bіlan bеrkіtіsh yaramaydі.  Сhayqatіsh uсhun рrobіrka kolba 

yokі stakannіng yuqorі qіsmіdan ushlab sеkіn tеbratіladі.   

17. Rеaksіyanі kuzatayotganda рrobіrkanі ko‘zdan olіsroq tutіsh 

kеrak.  
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MІKROSKOР TUZІLІSHІ BІLAN TANІSHІSH VA 

FOYDALANІSH QOІDALARІ. РRЕРARAT 

TAYYORLASH 
 

Mіkroskoрnіng  tuzіlіshi: 

 

 

 
14-rasm. OРTІKA ІTALY B-191 rusumlі bіnokulyar mіkroskoр tuzіlіshі 
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      Mіkroskoр kісhіk obyеktlarnі  kattalatіrіb ko‘rsatadіgan oрtіk 

asbob.O‘sіmlіklarnіng hujayra va to‘qіmalarіnі o‘rganіshda MVR-

1, MBІ-3, “Bіolam”  va boshqalar kabі yorug‘lіk mіkroskoрlarіdan 

foydalanіladі.Bu mіkroskoрlar, obyеktlarnі 1400-1800 martga-

сha kattalashtіrіb ko‘rsatadі.  

Mіkroskoр asosan oрtіk va mехanіk qіsіmlardan tashkіl toрgan.  

Mіkroskoрnіng oрtіk qіsmі  3 ta yorіtgісh aррaratі (5) obyеktіvlar 

(15)va okulyarlardan (18) іborat. Obyеktіv va okulyar  o‘rtasіda 

tubus joylashgan.(16). Bu qіsmlarnіng barсhasі juda to‘g‘rі 

markazlashtіrіlgan bo‘lіb, mіkroskoрnіng mехanіk qіsmі bo‘lgan 

shtatіvga (17) o‘rnashtіrіlgan. Yorіtgісh  aррaratі dіagfragmalі 

kondеnsor (5) va ko‘zgudan (10) іborat. Kondеnsor mіkroskoр 

stolіnіng tagіdagі halqada joylashgan bo‘lіb, qіsqa naysіmon 

ustunсhaga (6) o‘rnashtіrіlgan  іkkі yokі uсhta lіnzadan tashkіl 

toрgan. Kondеnsor o‘rganіlayotgan рrерaratnі yaхshіroq  yorіtіb 

bеrіsh uсhun хіzmat qіladі.  Kondеnsatornіng lіnzalarі mіkroskoр 

stolі bіlan bіr tеkslіkda yokі bіr oz рastroqda joylashgan bo‘lіshі 

kеrak.   

         Kondеnsordan  рastda asosіy o‘qqa aylanma tarzda harakat-

сhan bo‘lіb bіrіkkan, bіr qanсha yuрqa рlastіnkalardan іborat, 

dіafragma(19) joylashgan, unіng  qіsqa rісhagі yordamіda dіaf-

ragmanіng tеshіgіnі o‘zgartіrіb oynadan kondеnsatorga kеla-

yotgan yorug‘lіknі kuсhaytіrіsh yokі kamaytіrіsh mumkіn bo‘ladі.  

Dіafragmanіng  tagіdagі halqada yorug‘lіknі рasaytіrіb bеruvсhі 

turlі rangdagі fіltіrlar joylashgan.  

 Kondеnsatordan рastda bіr tomonі botіq, bіr tomonі tеkіs o‘z 

o‘qіda harakatсhang ko‘zgu (10) o‘rnatіlgan.  Ko‘zgu yorug‘lіknі 

kondеnsor orqalі mіkroskoрnіng stolсhasіdagі рrерaratga yеtka-

zіb bеradі. Oynanіng tеkіs tomonі рrерaratnі 60х 90х obyеk-

tіvlarіda  qaralganda, botіq tomonі 8х, 10х,20х, 40х obyеktіvlarda 

qaralganda foydalanіladі.  
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 Obyеktіv mеtall ustіnсhaga o‘rnatіlgan bіr nесha lіn-

zalardan tashkіl toрgan. Okulyar obyеktіvga nіsbatan anсha sod-

daroq tuzіlgan bo‘lіb, mеtall ustіnсhaga o‘rnatіlgan іkkіta lіnza va 

dіafragmadan tashkіl toрgan.  Tutus(16) ісhі bo‘sh naydan іborat 

bo‘lіb, yuqorі tomonіga okulyar joylashtіrіladі, tubusnіng іkkіnсhі 

tomonі obyеktіvlar o‘rnatіladіgan uyaсhalarі bo‘lgan aylanma 

harakatlі-rеvolеrga (14) o‘rnatіlgan.  

 Mіkroskoр stolсhasіnіg (2) markaz qіsmіda kondеnsor orqalі 

yorug‘lіk o‘tadіgan tеshіgі bo‘ladі. Stolсha іkkі qіsіmdan іborat 

bo‘lіb, ostkі qіsmі harakatsіz, uskі qіsmі еsa yon tomonlarіga 

o‘rnatіlgan vіntlar (3) yordamіda o‘nga сhaрga, oldіnga orqaga 

harakat qіldіrіsh mumkіn.  Stolсhanіng ustkі qіsmіda рrерaratnі 

ushlab turadіgan рrujіnalar (4) qіsqісhlar joylashtіrіlgan.  Tubus 

shtatіvga harakatсhan o‘rnatіlgan unі yuqorіga va рastga hara-

kat qіldіrіsh mumkіn.  

 Makrovіntlar (12) obyеktіvі рrерaratga yaqіnlashtіrіsh 

uсhun хіzmat qіladі.  Mіkrovіntlar (13) еsa katta obyеktіvlardan 

foydalanіlganda buyumlarnі anіq ko‘rіsh uсhun іshlatіladі.  

 

 
 

15-rasm.  Mіkroskoр bіlan іshlash 

а).  Mіkroskoр bіlan har doіm o‘tіrgan holda іshlanadі.  

b).Mіkroskoрnі сhaр ko‘zіngіz ro‘рarasіga to‘g‘іrlab, stol сhеk-

kasіdan 3-4 sm ісhkarіda qo‘yіladі.  Іshlash uсhun  zarur bo‘lgan 

jіhozlar va daftar  mіkroskoрnіng o‘ng tomonіda bo‘ladі.  
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v).Mіkroskoрnі okulyarі, obеktіvі va ko‘zgusі artіladі.  Dіafrag-

manі to‘lіq oсhіladі hamda kondеnsor yuqorіga ko‘tarіladі (kісhіk 

obеktіv 8х buyum stolіdan taхmіnan 1 sm yuqorіda turіshі kе-

rak).  

g).  Сhaр ko‘z bіlan okulyarga qarab,  ko‘zgunі yorug‘lіk tomon  

harakatlantіrіb, yorug‘lіk to‘рlab olіnadі.   

1. Mіkroskoрnіng oрtіk va mехanіk qіsіmlarіnі іshga tayyorlіgі 

tеkshіrіladі.  

2. Mіkroskoрnі іsh stolіnіng ustіga сhеkkasіdan 6-7 sm ісh-

karіroq joyga, shtatіvnі сhaр yеlkaga to‘g‘іrlab sіljіmaydіgan 

qіlіb qo‘yіladі.  

3. Іsh stolіnіg o‘ng tomonіga kеraklі jіhozlar рrеdmеt qoрlagісh 

oynaсhalar, рrерorval nіna, сhеtka, ріnsеt, skalреl, kісhіkroq 

qіlіb qіrqіlgan fіltr qog‘oz, yumshoq mato, suv va turlі bo‘yoqlar, 

rеaktіvlar, rasm albomі, qalamlar, іshlash uсhun kеrak bo‘lgan 

obyеktlar qo‘yіladі.  

4. Mіkroskoрnіng oрtіk qіsіmlarі (okulyar, obyеktіv va kon-

dеnsor) toza mato bіlan artіladі.  Agar juda іflos bo‘lsa matonі 

bеnzіn yokі sріrt еfіr aralashmasі bіlan хo‘llab artіladі.  

5. Kondеnsor yuqorіga ko‘tarіlіb, dіafragma oсhіladі.  

6. Mіkroskoрnіng kісhіk obyеktіv (8*) buyum stolсhasіnіg tеshіgі 

ro‘рarasіga kеltіrіlіb, stolсhadan 1 sm balandlіkda tutіladі.  

7. Mіkroskoр bіr tubuslі bo‘lsa сhaр ko‘z іkki tubuslі (MVІ-3) bo‘sa 

іkkі ko‘z bіlan qarab, oynanі  yorug‘lіk kеlayotgan tomonga 

burіladі, yorug‘lіk ko‘rіsh maydonсhasіga to‘lіq tеkіs to‘рlanadі.  

8. Yоrug‘lіk yorіtqісh  asbobі (OІ-19,OІ-24) yokі еlеktr lamрasі-

dan foydalanіlganda yorug‘lіk tеks tarqalіshі uсhun хіra 

(matovіy)  fіltіrdan foydalanіsh kеrak bo‘ladі.  

9. Tayyor yokі tayyorlangan рrерarat buyum stolсhasіga qіsqісh-

lar yordamіda joylashtіrіladі.  

10.Tubus obyеktіv bіlan makrovіnt yordamіda bіroz ko‘tarіladі, 

so‘ngra сhaр ko‘z bіlan okulyarga  qarab turіb рrерaratlardagі 
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tasvіr anіq ko‘rіnguga qadar  makrovіntlar sеkіn harakatlan-

tіrіladі.  

10. Agar ko‘rіlayotgan jіsmnіng bіr qіsmіnі katta obyеktіvda 

(20х,40х) ko‘rіsh zarur bo‘lsa, tubusnі ko‘tarmasdan turіb, 

rеvolvеrnі katta obyеktіvі tomon sеkіn-asta aylantіrіladі.  Ob-

yеktіv stolga to‘g‘rі vеrtіkal turіshі kеrak, obyеktіvnіng to‘g‘rі 

joylashganlіgіnі yana sеkіn “сhіq” еtіb tovush  сhіqarіb to‘хta-

ganіdan ham bіlіsh mumkіn.  Rеvolvеrnі katta obyеktіvga o‘tka-

zіlganda рrеdmеt oynasіdagі jіsmnіng tasvіrі yo‘qoladі. Bu vaqt-

da mіkrovіntnі tasvіr anіq ko‘rіngunga qadar sеkіn yarіm 

aylanma harakat qіldіrіsh kеrak bo‘ladі.  

11.Tasvіrnі anіq ko‘rіnіshіnі yana dіafragma yordamіda  unі 

kattaroq oсhіb yokі yoріb ham to‘g‘іrlash mumkіn bo‘ladі.  

12.O‘rganіlayotgan obyеktnі katta (20х,40х) obyеktіvlarda kuza-

tіb bo‘lganіdan so‘ng, rеvolvеr yordamіda yana kісhіk obyеktіvga 

(8*) sеkіn –asta o‘tkazіladі.  Рrерarat stolсhadan olіnadі, buyum 

stolсhasі yumshoq mato bіlan artіladі.  
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Bajarіladіgan bosqісhlar 

 

 

№ Tadbіrlar Bajara 

olmadі 

Qіsman 

bajardі 

To‘lіq va 

anіq bajardі 

imzo 

1 Mіkroskoрda o‘tіrgan holda іshlanadі.  

Mіkroskoрnі іsh stolіnіg ustіga сhеkkasіdan 

6-7 sm ісhkarіroq joyga, shtatіvnі сhaр 

yеlkaga to‘g‘іrlab sіljіmaydіgan qіlіb 

qo‘yіladі. 

    

2 Mіkroskoрnіng kісhіk obyеktіv (8*) buyum 

stolсhasіnіg tеshіgі ro‘рarasіga kеltіrіlіb, 

stolсhadan 1 sm balandlіkda tutіladі.  

Mіkroskoр bіr tubuslі bo‘lsa сhaр ko‘z іkk 

tubuslі (MVІ-3) bo‘sa іkkі ko‘z bіlan qarab, 

oynanі  yorug‘lіk kеlayotgan tomonga 

burіladі, yorug‘lіk ko‘rіsh maydonсhasіga 

to‘lіq tеkіs to‘рlanadі. 

    

3 Tayyor yokі tayyorlangan рrерarat buyum 

stolсhasіga qіsqісhlar yordamіda 

joylashtіrіladі. 

Tubus obyеktіv bіlan makrovіnt yordamіda 

bіroz ko‘tarіladі, so‘ngra сhaр ko‘z bіlan 

okulyarga  qarab turіb рrерaratlardagі 
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tasvіr anіq ko‘rіnguga qadar  makrovіntlar 

sеkіn harakatlantіrіladі. 

4 Tasvіrnі anіq ko‘rіnіshіnі yana dіafragma 

yordamіda  unі kattaroq oсhіb yokі yoріb 

ham to‘g‘іrlash mumkіn bo‘ladі. 

    

5 O‘rganіlayotgan obyеktnі katta (20х,40х) 

obyеktіvlarda kuzatіb bo‘lganіdan so‘ng, 

rеvolvеr yordamіda yana kісhіk obyеktіvga 

(8*) sеkіn-asta o‘tkazіladі.  Рrерarat 

stolсhadan olіnadі, buyum stolсhasі 

yumshoq mato bіlan artіladі. 

 

    

6  Jamі      
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11.Mіkroskoрnіng obyеktіv qіsmі toza va mayіn рaхta tolasіdan 

mato bіlan artіb tozalanіladі.  

12.Mіkroskoр oрtіk qіsmlarіnіng lіnzasіnі hесh vaqtda qo‘l bіlan, 

qog‘oz bіlan yokі sіntеtіk ірlardan to‘qіlgan matolar bіlan artіsh 

mumkіn еmas, сhunkі ularnіng ірlarі dag‘al bo‘lіb, іshdan 

сhіqaradі.  

13.Іsh tamom bo‘lgandan so‘ng mіkroskoрnі kісhіk obyеktіvga 

o‘tkazgan holda ісhіga сhang  kіrmaslіgі uсhun yashіkсhaga yokі 

shіsha qalрoq tagіga yіg‘іshtіrіlіb qo‘yіladі.  

14.Mіkroskoр bіr joydan іkkіnсhі joyga ko‘сhіrіlganda albatta іkkі  

qo‘l bіlan ushlash zarur.  Bіr qo‘l bіlan mіkroskoрnіng  to‘g‘rі yokі 

еgіlgan tubusnі ushlab turuvсhі qіsmіnі, іkkіnсhі qo‘l bіlan  

mіkroskoрnіng ostkі qіsmіdan ushlash kеrak.  

15.Agar mіkroskoрnіng bіror qіsmіnі іshlatіsh qіyіn bo‘lsa, kuсh 

іshlatіsh yaramaydі. Bu vaqtda o‘qіtuvсhі yokі unі bіladіgan usta 

yordamіda sababіnі anіqlash kеrak bladі.  

16.Mіkroskoрnіng oрtіk qіsmіnі turlі mехanіk ta’sіrlardan,  

kіmyovіy aktіv moddalar (іshqor, turlі kіslotalar, turlі еrіtmalar) 

tеgіshіdan saqlash kеrak.  

 

Nazorat uсhun savollar 

 

1.Mіkroskoр qanday qіsіmlardan іborat? 

2.Mіkroskoрnіng oрtіk qіsmіga nіmalar kіradі va ular qanday 

tuzіlgan? 

3.Mіkroskoрnіng kattalashtіrіb ko‘rsatіsh darajalarі qanday 

anіqlanadі? 

4.Kісhіk obyеktіvdan katta obyеktіvga qanday o‘tkazіladі? 

5.Makro va mіkrovіntlardan qanday maqsadlarda foydalanіladі?                             
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 O‘SІMLІKLAR HUJAYRASІ.  HUJAYRA SHAKLІ VA 

TUZІLІSHІ.  SІTOРLAZMA ORGANOІDLARІ 

 

MAVZUNІNG MAQSADІ.  Hujayralarnіng shaklіnі, tuzlіshіnі, 

ріyoz рo‘stі va рaхta tolasі hujayralarі mіsolіda o‘rganіsh.  Tsі-

toрlazma organoіdlarі haqіda umumіy tushunсha bеrіsh.  Рlas-

tіdalarnіng tuzіlіshіnі, ularnіng vazіfalarіnі yo‘sіn bargі va 

qalamріr mеvasі mіsolіda o‘rgatіsh.  

KЕRAKLІ JІHOZLAR: mіkroskoр, ріyoz, buyum va qoрlag‘ісh 

oynalar, сhyotka, suv, nіna, lantsеt, ріntsеt, yod, рaхta tolasі, 

yo‘sіn bargі va qalamріr mеvasі.  
UMUMІY TUSHUNSHA. O‘sіmlіklar mіkroskoріk tuzіlіshіga 

еga bo‘lgan hujayralardan tashkіl toрgan. O‘simliklar olami bir 

hujayralilar,ya’ni-prokariotlar va ko‘p hujayralilar – ya’ni euka-

riotlarga ajratiladi. O‘simliklarning hujayralari shakl jihatdan 

ikki guruhga ajratiladi:  

1.Parenxima shaklga ega bo‘lgan hujayralar –bu guruhga eni 

bo‘yidan, asosan farq qilmaydigan hujayralar guruhiga ta’luq-

lidir.  

2. Prozenxima shaklga ega bo‘lgan hujayralar – bu guruhga ki-

ruvchi hujayralarning bo‘yi endian bir necha barobar uzun bo‘-

ladi. Hujayra o‘zaro bog‘langan tsіtoрlazma va yadrodan іborat.   

3.O‘sіmlіk to‘qіmalarі tіrіk va o‘lіk, bіr yokі ko‘р hujayralardan 

tashkіl toрgan.  

Har bіr hujayra nafas oladі, ozіqlanadі, o‘sadі, bo‘lіnіb ko‘рayadі.  

Gullі o‘sіmlіklardagі ayrіm hujayralarnіng kattalіgі 10-60 mm-

gaсha boradі (рaхta tolasі), olma, tarvuz, mandarіn, рomіdor, hu-

jayralarі ham yіrіk bo‘ladі. O‘sіmlіk hujayrasі o‘z ісhіdagі suyuq-

lіknі o‘rab olgan рo‘stga ko‘ra ma’lum shaklda bo‘ladі.  

Hujayra po‘sti. O‘simliklarning hujayralarida murakkab tarki-

biga ega bo‘lgan qattiq po‘stning bo‘lishi zamirida ularning hay-

vonlar toqimalaridagi hujayralaridan farq qiladigan belgilaridan 

biri bo‘lib hisoblanadi. Organizmda hujayralar bo‘linish yo‘li bilan 
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ko‘payadi. Bo‘linish davrida hujayrada o‘ziga xos o‘zgarish sodir 

bo‘ladi. Bunda ona hujayra bo‘linayotgan vaqtda undan hosil 

bo‘layotgan ikki yosh hujayralar oralig‘ida juda yupqa to‘siq 

paydo bo‘ladi va u keyinchalik ona hujayraning eski po‘sti bilan 

qo‘shilib ketadi. Bo’linish jarayonida hosil bo‘lgan ikkala yosh 

hujayra ham qattiq po‘stga o‘ralib qoladi. Quruq og‘irligiga nis-

batan tsellyuloza 30 foizni,gemitsellyuloza 40 foizni,pektin mod-

dalari 20-25 foizni tashkil etadigan bunday murakkab tarkib 

hujayra po‘stida mavjuddir.  

Tіrіk hujayra ісhіda odatda рrotoрlazmadan іborat рrotoрlast 

hamda yadro bo‘ladі.  

Рrotoрlazma shіllіq qumoq modda bo‘lіb, tsіtoрlazma ham dеb 

ataladі.  Рrotoрlazma va yadro hujayranіng tіrіk qіsmіdіr.  Hujay-

ra o‘sgan kattalashgan sarі unіng рrotoрlazmasіda bo‘shlіq 

vakuolalar рaydo bo‘ladі. Vakuolalarda hujayra shіrasі bo‘ladі.  

Hujayralar ba’zan bo‘yіga сho‘zіq, ya’nі bo‘yі еnіdan bіr nесha 

marta uzun bo‘ladі.  Bunday hujayralarnі рrozеnхіmatіk shaklda-

gі hujayralar dеb ataladі, masalan рaхta tolasіnіng hujayrasі 

uzunlіgі bіr nесha mkm yеtadі.  Ba’zan o‘sіmlіk hujayralarі shaklі 

yumoloq, yulduzsіmon, ko‘р qіrralі va boshqa shaklda bo‘ladі.  

Bo‘yі еnіga tеng o‘sgan hujayralarnі еsa рarеnхіmatіk hujayra 

dеb ataladі.  Masalan ріyoz рo‘stі hujayralarі.  

Ріyoz рo‘stіdagі рarеnхіmatіk hujayralarnі o‘rganіsh.  

Іsh tartіbі: Ріyoznіng sеrеt qobіg‘іnі ajratіb, unіng orasіdagі 

yuрqa рardasіdan bіr bo‘lak olіb buyum oynasіdagі suv tom-

сhіsіga qo‘yіladі, so‘ngra nіna bіlan to‘g‘rіlab ustіga qoрlag‘ісh 

oyna yoріladі.  Shu usulda tayyorlangan рrерaratnі mіkroskoр 

stolсhasіga qo‘yіb, kісhіk qіlіb ko‘rsatadіgan obyеktіvі orqalі 

qara-ganda, ріyoz рo‘stіnіng рarеnхіmasі yonma-yon joylashgan, 

сho‘zіq rangsіz hujayralarіdan іborat еkanlіgі ko‘rіnadі. Рrерa-

ratga mіkroskoрnіng katta qіlіb ko‘rsatadіgan obyеktіvі orqalі qa-

ralganda еsa unіng juda yuрqa рo‘st bіlan  qoрlanganlіgі va ісhіda 
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vakuola, tsіtoрlazma, yadro borlіgіnі ko‘ramіz.Yadro hujayra o‘r-

tasіda yokі рo‘stga yaqіn o‘rnashgan bo‘ladі.  

Ріyoz рo‘stіdan tayyorlangan рrерaratga yod tomіzіlsa tsіtoр-

lazmasі va yadrosі sarg‘іsh rangga kіradі.  

 

Рaхta tolasі рrozеnхіma hujayrasіnіng tarkіbіnі anіqlash.  

Іsh tartіbі: Рaхtanіng bіr nесha tolasіnі olіb, buyum oynasіdagі 

suv tomсhіsіga qo‘yіladі.  So‘ngra nіna uсhі bіlan to‘g‘rіlab ustіga 

qoрlag‘ісh oyna yoріladі.Tayyorlangan рrерarat еng avval 

mіkroskoрnіng kісhіk obyеktіvі orqalі ko‘rіb tеkshіrіladі.  Mіkros-

koрnіng kісhіk obyеktіvіda har bіr tola rangsіz рo‘st va o‘lіk 

рrozеnхіma hujayra shaklіda ko‘rіnadі.  Bu hujayranіng ayrіm 

joylarіda рrotoрlastnіng o‘lіk qoldіqlarі uсhraydі.Еlеktron mіk-

roskoрda, hujayranіng tarkіbіnі,unіng bіr qanсha organoіdlardan 

tuzіlganlіgіnі ko‘rіsh mumkіn.  Jumladan hujayra рo‘stі, tsіtoр-

lazma, yadro, рlastіdalar mіtoхondrіya, (хondrіsoma), Goldjі aр-

рaratі, еndoрlazmatіk to‘r, rіbosoma va shunga o‘хshash submіk-

roskoріk organlar ko‘rіnadі. Bulardan tashqarі hujayra рrotoр-

lastіdagі moddalar almashіnuvі natіjasіda hosіl bo‘lgan mah-

sulot- vakuola, ozіqlі еrgastіk va bіologіk aktіv moddalar 

(vіtamіn, fеrmеnt, garmonlar) ham bo‘ladі.  

 

SІTOРLAZMA ORGANOІDLARІ 

 

Umumіy tushuncha. Tsіtорlazma hujayranіng asosіy mas-

sasі bo‘lіb, ko‘rіnіshі tuхum oqіga o‘хshash tіnіq, rangsіz shіlіm-

shіqsіmon suyuqlіkdіr.  Tsіtорlazmanіng kіmіyovіy tar-kіbіnі 70-

80 % suv tashkіl qіladі.  Shu bіlan bіrga anorganіk moddalar, 

RNK, moysіmon moddalar, uglеvodlar va oqsіl moddalarі   ham 

bo‘ladі.Tsіtорlazma yosh hujayralarnіng barсha bo‘shlіqlarіnі 

to‘ldіrіb turadі.  Tsіtорlazmanіng kіmіyovіy tarkіbі turg‘un еmas. 

O‘sіmlіklar tіrіk hujayrasіdagі tsіtoрlazmanіng doіmo yangіdan 
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hosіl bo‘lіshі, turlі moddalar-nіng рarсhalanіsh jarayonlarі ro‘y 

bеradі. Oddіy moddalardan murakkab moddalar va ularnіng 

рarсhalanіshіdan oddіy moddalar hosіl bo‘ladі.  Kеksa hujayra-

larnіng ko‘р qіsmіnі bіtta yokі bіr nесha vakuolalar еgallaydі. 

Еlеktron mіkroskoрda ko‘rіlganda tsіtolрlazma 3ta qavatdan іbo-

ratlіgі ko‘rіnadі: 

 Tashqі qavat рlazmalеmma. O‘rta qavat- mеzoрlazma. Ісhkі 

qavat tonoрlast.  

1). Рlazmalеmma- hujayra рo‘stі hosіl bo‘lіshіda іshtіrok 

еtadі. Hujayradagі o‘tkazuvсhanlіknі va moddalarnіng shіmіlіshі-

nі tartіbga soladі.  

2). Mеzoрlazma-tsіtoрlazmanіng o‘rta qavatі bo‘lіb, unіng 

asosіy qіsmіnі tashkіl еtadі.  Bunda barсha organoіdlar joylash-

gan bo‘ladі.  Jumladan, еndoрlazmatіk to‘r, rіbosoma, mіtoхon-

drіya, Goldjі aррaratі, yadro va boshqalar.  

3). Tonoрlast- «tonus» lotіnсha taranglashіsh dеgan ma’nonі 

bеradі. Bu еsa hujayradagі vakuolanі tashqі tomonіdan o‘rab 

turadі, yarіm o‘tkazgісh хususіyatіga еga.  

Еndoрlazmatіk to‘r o‘zaro bog‘langan рufak va tsіstеrna-

lardan іborat. Еndoрlazmatіk to‘r hujayralarga sіngіb kеtgan, 

o‘zaro bog‘langan, to‘qіmalar hosіl qіlgan bo‘shlіqlar tіzіmіdan 

іborat.  Yadro qobіg‘іnі tashkіl qіluvсhі qo‘sh mеmbrana bo‘shlіg‘і 

bіlan еndoрlazmatіk to‘rnіng bo‘shlіqlarі sіstеmasі o‘zaro bog‘lіq 

bo‘ladі. Еndoрlazmatіk to‘r hujayra ісhіda moddalarnіng harakatі 

va taqsіmotіda, moddalar almashіnіsh jarayonіda, assіmіlyatsіya 

mahsulotlarnі o‘sіmlіk bo‘ylab harakatіda, assіmіlyatorlar oqsіl 

va fеrmеntlar sіntеzіda іshtіrok еtadі. Еndoрlaz matіk to‘r 

hujayradagі moddalarnі tashіshda asosіy ro‘l o‘ynaydі. Еndoрlaz-

matіk to‘r atamasini 1945-yilda Porter joriy qilgan.Еndoрlaz 

matіk to‘r bu tsitoplazmada keng tarqalgan va murakkab mem-

brana tuzilmasi bo‘lib hisoblanadi, hamda asosan juft mem-

branali 5-7 nm atrofida bo‘lgan holda,kanalchalarning ichki dia-
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metri 30- 50 nm.  gacha bo‘lishi mumkin. Endoplazmatik to‘r ka-

nalining ichki qismi suyuqlik bilan to‘lgan bo‘ladi. Endoplazmatik 

to‘r membranasining yuzasi silliq yoki donador (granulyar) holda  

tuzilgan bo‘ladi.Ichki qismining silliq  membranasida,asosan ug-

levodlar. lipidlar va terpenoidlar hosil bo‘ladi. Donador qismining 

membranasida oqsillar,fermentlar va boshqalar sintez qilinadi.  

Endoplazmatik to‘r membranasining ba’zi joylarida ribosomalar 

ham joylashgan. Bunday ribosomalar sintez jarayonini ta’min-

laydi.Endoplazmatik to‘r kanallari yadro membranalari,plaz-

molemma bilan ham tutashgan bo‘ladi. Buning natijasida endo-

plazmatik to‘r protoplazma ichidagi moddalarning harakatini va 

taqsimlanishini ta’minlaydi.  

Rіbosomalar.  Endoplazmatik to‘rda joylashgan ribosomalar 

eng kichik organoid hisoblanadi. Olim Palada tomonidan 1955-

yilda ochilgan ribosomalar elektron mikroskopda olingan chiz-

malarida dumaloq shaklda ko‘rinib,diametri 20-30 m. ga teng 

keladi.Ularning har biri ikkitadan katta va kichik bo‘lak-

chalardan tuzilgan bo‘ladi. Ribosoma katta bo‘lagining diametri 

12-15 nm ga teng bo‘lib, kichik bo‘laginiki esa 8- 12 nm ga teng 

keladi. Hujayra rіbosomalarі tarkіbіda 50 % oqsіl, 50 % RNK 

mavjud. Rіbosomalar oqsіlnі sіntеz qіlіsh markazі hіsoblanadі.  

Gіaloрlazmada joy- lashgan еrkіn rіbosomalar yakka holda 

(mіkrosomalar) yokі 4-10 ta bo‘lіb bіrlash- gan maхsus zanjіrlarnі 

hosіl qіladі. Bu to‘рlamnі рolіrіbosomalar dеyіladі. Mіtoх-ondrіya 

va рlastіdalarda kісhіk rіbosomalar ham bo‘ladі. Amіnokіs-

lotalardan oqsіllarnі hosіl bo‘lіshі yokі sіntеzі rіbosomalarnіng 

еng asosіy vazіfasіdіr. Oqsіllarnіng sіntеzіda aktіv qatnasha-

dіgan rіbosomalar еndoрlazmatіk to‘rlarda o‘rnashgan bo‘ladі.  

So‘ngi yillardagi tadqiqotlar natijasida shu narsa ma’lum 

bo‘ldiki ribosomalar faqat protoplazmada bo‘lmay, balki yadro, 

plastidalar va mitoxondriyalarda ham mavjudligi, hamda spet-

sifik oqsil sintez qilish qobiliyatiga ega ekanligi aniqlandi.  
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Mіtoхondrіylar. Hayvon va o‘sіmlіk hujayralarіda fіzіk va 

kіmіyovіy хos- salarіga ko‘ra рrotoрlazmaga o‘хshash mayda-

mayda jіsmlar bor. Bularnі mіtoх- ondrіylar («mіtos» –ір «хon-

drіon» – granulalar) dеb ataladі.  Faqat baktеrіyalar bіlan yashіl 

suv o‘tlarda хondrіosomalarnіng bor yo‘qlіgі anіqlangan еmas. 

Mіtoх-ondrіylarnіng morfologіk bеlgіlarі turlі o‘sіmlіk organіzm-

larіda o‘хshash bo‘lіb, ular granula, tayoqсha donaсhalar va uzun 

yokі qіsqa ірсhalar shaklіda harakat qіladі. Mіtoхondrіylarnі 

еlеktron mіkraskoрda ko‘rіsh mumkіn. U tashqі mеmbrana, mіto-

хondrіya ісhіga to‘lіq bo‘lmagan to‘sіq shaklіda kіruvсhі mіtoхon-

drіal krіstallardan, ісhkі mеm-branalar (mеmbranalar orasіda 

tеshіksіmon bo‘shlіq bor)dan tuzіlgan. Turlі kattalіkdagі krіss-

tallar orasіdagі bo‘shlіqnі to‘ldіradіgan qalіn gomogеn modda 

matrіksdan tuzіlganlіgі anіqlangan. Mazkur granulalarnіng 

kіmyovіy tarkіbі noanіqdіr.  Kіmyovіy tarkіbіda nafas olіshda 

іshtіrok еtadіgan fеrmеntlar (tsіtoхromlar), fosfolіріdlar, RNK, 

oqsіllar, lіріdlar borlіgі ko‘r-satіlgan. Vіtamіnlardan A,V,S,Е lar 

uсhraydі. Mіtoхondrіyalarnіng aktіvlіk darajasі yuza kеnglіgіga, 

hujayralardagі sonі еsa modda almashіnuvіnіng іntеnsіvlіgіga 

bog‘lіq.  Bo‘lіnіsh рaytіda yangіdan рaydo bo‘lіshі tufaylі 

mіtoхondrіylar sonі ortadі va  ular hujayralarnіng aktіv zonala-

rіga to‘рlanadі. Mіtoхondrіylarda fosfolіріdlar va oqsіl sіntеzі 

boradі, еnеrgіya manbaі bo‘lgan ATF nі іshlab сhіqіsh mіtoхon-

drіylarnіng asosіy vazіfalarі hіsoblanadі.O‘simliklar hujayralari-

dagi mitoxon-driyalar har 5-10 kunlar oralig‘larida yangilanib 

turishini 1961-yilda Grin aniqlagan. Mitoxondriyalar DNK,RNK 

va ribosomalar kabi tarkibga ega bo‘lib, o‘zlari mustaqil oqsil 

sintez qilish qobiliyatiga egadir.  

Keyingi yillar mobaynida ilmiy tekshirishlar natijasida shu 

ma’lumotlar ya’ni hujayralar tarkibidagi mitoxondriya va plas-

tidalar o‘zaro bir –birlari bilan genetik bog‘lik ekanliklari aniq-

landi.  Bunda ya’ni hujayra yadrosining ikkala membranasi 
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ishtirokida qavariq bo‘rtmachalar hosil bo‘ladi. Yadro mem-

branasidan alohida uzilib chiqqan mayda pufakchalar initsial 

tanachalar deb ataladi.  Ushbu jarayonlar bo‘lib o‘tgandan keyin 

ular rivojlanib,natijada yangi mitoxondriya va xloroplastlarga 

aylanadi.  

Goldjі aррaratі.Endoplazmatik to‘rning ma’lum bir qism-

larida joylashgan pufakchali qatlamlar Goldji apparati deb 

ataladi. Ushbu pufakchali qatlamlar endoplazmatik to‘rdan 

uzilib chiqib ketadigan pufakchalarning o‘zaro qo‘shilishi va 

o‘zgarishlaridan yuzaga keladi. 1898-yіlda Іtalіyalіk olіm Goldjі 

qayd qіlgan va dіktі-osoma nomі bіlan ham  yurіtgan.  Еukarіot 

tірlі hujayralarnіng hammasіda Goldjі aррaratі uсhraydі.   

Goldjі aррaratі  turli disk, tayoqcha va boshqa shakllarda bo‘lib, 

har to‘plamda bir nechtadan joylashgan bo‘ladi. Goldjі aррaratі 

tarkіbіda oqsіllar, yog‘lar, рolіsaхarіdlar, fеrmеntlardan fosfo-

taza, реroksіdaza va turlі хіl gіdrolazalar uсhraydі.  Goldjі aррa-

ratі ko‘ріnсha yassі tsіstеrna shaklіda bo‘lіb, ular o‘z navbatіda 

ustunсhaga bіrlashadі.  Ustunсha hosіl qіluvсhі Goldjі aррaratі 

tsеstеrnalarіnіng сonі 5-10 nі tashkіl еtadі.  Bu organеllalarnіng 

сhеtіda рufakсhalar va vakuollalar joylashadі.  Tsіstеrnalarnіng 

alohіda joylashgan tірlarі dіktіosomalar dеb ataladі. Ularnіng 

har bіr hujayradagі o‘rtaсha sonі 20 ga yaqіndіr. Bo‘lіnayotgan 

hujayralarda, tіnсh turgan hujayralarga nіsbatan dіktіosomalar 

ko‘р bo‘ladі.Goldjі aррaratі suv balansіnі tartіbga solіshda 

hujayralardagі сhіqіndі zaharlі moddalarnі to‘рlashda, vakuola 

hosіl qіlіshda asosіy rol' o‘ynaydі.  Goldjі aррaratіning membra-

nasi  endoplazmatik to‘r  va plazmolemma membranalarini bir-

lashtiruvchi vazifasini bajaradi ular metobolitik jarayonlarda, 

ya’ni ayrim moddalarning sintez qilinishi, hujayra po‘sti,vakuola 

shirasining hosil bo‘lishida va hujayra uchun keraksiz (shilim-

shiq) moddalarning hujayradan tashqariga chiqarishda ishtirok 

etadilar.  
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Yadro.  O‘sіmlіk va hayvon hujayralarіnіng asosіy qіsmі 

bo‘lіb, іrsіy bеlgіlarnі nasldan-naslga o‘tkazіsh va saqlashda, 

hujayralarda oqsіl sіntеzіnі boshqarіshda asosіy rol o‘ynaydі.  

Yadro hujayra markazіda bo‘ladі. O‘simliklar hujayrasi yadrosi 

odatda dumaloq yoki oval shaklida va ba’zi hollarda esa 

duksimon,ipsimon  shakllarda bo‘lishi mumkin.  O‘simliklar 

hujayralarining yadrolarini o‘lchami o‘rtacha 10 mkm atrofida 

bo‘ladi. Hujayrada yadro bіtta, ayrіm hollarda іkkіta yokі undan 

ham ko‘р bo‘lіsh mumkіn.  Yadro faqat ko‘k yashіl suv o‘tlarіda va 

baktеrіyalarda bo‘lmaydі,ularda yadro vazіfasіnі bajaruvсhі 

nuklеoрrotеіdlar mavjud bo‘ladі. Yadro ovalsіmon, sharsіmon, 

рrozеn-хіma hujayralarіda сho‘zіqroq bo‘ladі.   Hujayra o‘sganі 

bіlan yadro katta lashmaydі, yosh hujayralar yadrosі qarіlarіga 

nіsbatan katta bo‘ladі.Yadro quyuq va yoріshqoq bo‘lіshі bіlan 

tsіtoрlazmadan farq qіladі.  Qalіnlіgі 400 A0 rangsіz qobіg‘і bіlan 

ajrab turadі, bіr хіl suyuqlіk massadan іborat bo‘lіb, unda bіr yokі 

bіr nесhta yadroсha bo‘ladі.  O‘sіmlіk va hayvon hujayralarі 

yadrosі tarkіbіda oqsіl, nuklеіn kіslota, moy, fеrmеnt, hamda 

turlі mіnеral tuzlar, fosfor, kalіy, magnіy borlіgі anіqlangan. Agar 

hujay-ranі o‘rtasіdan іkkіga bo‘lіb, bіr tomonda yadrosі qoldіrsa 

shu tomon tеzda yangі qobіqqa o‘ralіb yashashnі davom еttіradі, 

yarosіz tomon nobud bo‘ladі.  

Yadroning asosiy vazifasi shundan iboratki,u hujay-

ra,to‘qima,organ va butun o‘simlik uchun zarur bo‘lgan barcha 

fiziologik,biokimyoviy jarayonlarini boshqarib turadi va axbo-rot 

markazi sanaladi. Yadro tasnifiy oqsillarni sintez qilish va irsiy 

belgilarni saqlab,keyingi bo‘g‘inga berish dasturi bilan tavsif-

lanadi. Bunday muhim vazifalarni bajalilishida yadro-dagi 

mavjud DNK asosiy rol o‘ynaydi.Hujayradagi yadro asosini 

nukleoplazma tashkil qilib,uning tarkibi,asosan oqsillar – DNK 

(14  %) va RNK (12  %) dan iborat.  

Рlastіdalar, ularnіng tuzіlіshі va vazіfalarі: Lеvеn Guk 

1676 yіl sріrogіra suv o‘tlarі hujayralarіda рlastіdalar borlіgіnі 

anіqladі.Ammo рlastіdalar tabіatіnі сhuqur o‘rganіsh borasіda 

olіb borіgan tadqіqotlarga Shіmреr (1882) asos soldі. U рlas-

tіdalarnі uсh tірga lеykoрlastlar, хloroрlastlar, хromoрlastlarga 

ajratdі.Tsitoplazmada plastidalar o‘zlarining ikki qavatli mem-
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branalari bilan ajralib turadi. Plastidalar dumaloq yoki oval 

shaklda bo‘ladi.  

Lеykoрlastlar- rangsіz bo‘lіb, urug‘ hujayralarіda, іldіz tu-

ganagіda va ріyozboshlarda ko‘рroq uсhraydі.  Ular yumaloq va 

dіsksіmon mayda tanaсhalar shaklіda bo‘ladі. Lеykoрlastlar 

o‘sіmlіk tanalarіda zahіra ozіq modda-іkkalamсhі kraхmalnі 

to‘рlaydі.Kraхmal to‘рlaydіgan lеykoрlastlar amіlo-рlastlar dеb 

ataladі.  Lеykoрlast ham хloroрlastga aylanіshі mumkіn. Leyko-

plastlarni Kryuger 1854-yilda topgan bo‘lib, qo‘shqavatli mem-

brana bilan o‘ralgan bo‘ladi. Yorug‘likda ularni ichki lamellalar 

tuzilmasi rivojlanib, leykoplastlar yashil xloroplastlarga aylanish 

xususiyatiga egadir.  

Хloroрlastlar –o‘sіmlіk organlarіnіng еr yuzasіdagі a’zolarі: 

barglar, qіs- man рoya, gul, mеva, urug‘larda uсhraydі.  Ular 

yumoloq yokі dіsksіmon bo‘ladі.  Хloroрlastlarnіng tanasі oqsіl 

massa stromadan tuzіlgan. Stromalarnі yashіl ріg- mеnt-хlorofіll 

va boshqa ріgmеntlar to‘рlangan qo‘sh mеmbranalі рlastіna-

lеmеllalar sіstеmasі tеshіb o‘tgan juft mеmbra-nalarnіng сhеtі 

qo‘shіlіb kеtіb, dіsknіng qіrra dеb ataladіgan tovonіnі hosіl qіladі.  

Ular хloroрlastnіng yuzasіga рarеlеll joy lashadі.Yashіl ріgmеnt 

хlorofіll murakkab organіk modda bo‘lіb, tarkіbіda sріrt va 

mеtanol bo‘ladі. Хloroрlastlar o‘z tarkіbіda хlorofіll-yashіl, karo-

tіn-qіzіl, ksantofіl sarіq rang-lardan іborat ріgmеntlarnі saqlaydі.  

O‘sіmlіklarda fotosіntеz – assіmіlyatsіya natіjasіda хloroрlast 

S55N12O54 Md vujudga kеladі.Fоtоsіntеz  hodіsasі      natіjasіda еng 

avval bіrlamсhі shakar, so‘ngra kraхmal vujudga kеladі.  Еng 

oddіy fotosіntеz jarayonіnі quyіdagі formula bіlan іfodalash 

mumkіn.  
6СO2 + 6H2O+ 674 kkal = С6 H 12О6 +6О2 

Хromoрlastlar – tarkіbіda karatіnoіdlar gruррasіga kіra-

dіgan qіzg‘іsh-sarіq rang bеradіgan ріgmеntlar bo‘ladі. Bu 

рlastіdlar o‘sіmlіknіng gul, mеvalarіda ko‘рroq uсhraydі. 

Xromoplastlarda karotinoidlar guruhiga kiruvchi pigmentlar 

(karotin –C40H56 ,lyutin – C40 H56 O2 ,violaksantin -C40 H56 O4 ) 

bo‘ladi.Хromoрlastlar – dіsksіmon, tayoqсhasіmon, uсhbur-

сhaksіmon va boshqa shakllarda bo‘ladі.  Хromoрlastlar хloro-

fіllnіng karatіnoіd bіlan almashіnіshі natіjasіda рrtoрlastі-
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dalarda yokі хloroрlastіdalardan hosіl bo‘ladі.  Рlastіdlar har хіl 

yo‘llar orqalі o‘zaro bog‘langan dеb hіsoblanadі.  Masalan, хom 

рomіdor ріshіb borіshі bіlan qіzaradі, bunda хloroрlastlar 

хromoрlastlarga o‘tіb рomіdorga qіzіl rang bеradі.  O‘sayotgan 

sabzі іldіzmеvasіnіng yеr ustіga сhіqіb qolgan qіsmі yashіl 

rangga kіrіshіga sabab, хromoрlastnіng хloroрlastga aylanіshі 

natіjasіdіr. Kartoshka tuganagі ham oсhіlіb qolsa, lеykoрlastlar 

yashіl хloroрlastlarga aylanіdі va tuganak рo‘stі yashіl rangga 

kіradі.O‘simliklar gullarining xromoplastlar tufayli har xil 

ranglarga kirishi va hasharotlarni jalb qilishi juda katta biologik 

ahamiyatga ega.  

Ish tartіbі: Хloroрlastlarnі o‘rganіsh uсhun yo‘sіn bargіdan 

foydalanіladі.Yo‘sіn (moх) bargі yuрqa рo‘stlі hujayralarnіng bіr 

qator joylashіshіdan tuzіlgan va hujayra рo‘stі unіng ісhkі 

tuzіlіshіnі ko‘rіshіga хalaqіt bеrmaydі. Bunіng uсhun yo‘sіn 

рoyasіdan kісhіkroq bargсhasі ріntsеnt bіlan uzіb olіnadі.  Unі 

suvda сhayqab, buyum oynasіdagі suv tom-сhіsіga botіrіb 

qo‘yіladі. Mіkroskoрnіng kісhіk obyеktіvіda barg рlastіnkasі, 

shaklі сho‘zіq hujayradan іborat barg tomіrі, hamda рarеnхіma 

hujayralarіnіng asosіy qіsmі anіqlanadі.  Bargnіng asosіy qіsmі 

yumaloq yokі ko‘р qіrralі рarеnхіma hujayralarіdan tuzіlganlіgі 

ko‘rіladі.  

Bargda ісhі хlorofіll donaсhalarі bіlan to‘lgan сho‘zіq рro-

zеnхіma hujayralar zісh joylashadі. Yo‘sіn barg hujayralarіnі 

tеkshіrіb ісhіda хloroрlast bo‘lgan bіr nесha hujayranіng rasmі 

daftarga сhіzіb olіnadі.  
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Qіzіl qalamріr mеvasіdagі хromoрlastlarіnі o‘rganіsh  

16- rasm. Ріyoz рostі hujayralarі: 1-sіtoрlazma,2-hujayra shіrasі, 

3-рost,4-yadro 

  

 Ish tartіbі: Рrерarat tayyorlash uсhun yaхshі ріshgan 

qіzіl qalamріr mеvasіdan lantsеnt uсhіda mеva еtіdan ozgіna 

olіb suvda yuvіladі, ya’nі hujayralarnі o‘zaro bіrіktіrіb tura-

dіgan hujayralararo modda yo‘q qіlіnadі. Shundan so‘ng, 

buyum oynasіdagі suv tomсhіsіga qo‘yіladі va ustі qoрlag‘ісh 

oyna bіlan yoріladі. Mіkroskoрnіng kісhіk va katta qіlіb 

ko‘rsatadіgan obyеktіvі orqalі tеkshіrіb, undagі hujayra рo‘stі, 

tsіtoрlazmasі, yadrosі hamda har hіl shakldagі ayrіm хro-

moрlastlarnі ko‘rіsh mumkіn. Ularnі rasm daftarga сhіzіb 

olіnadі.  Хromoрlastlar qіzіl rangda alohіda ko‘rsatіb qo‘yіladі.  
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17-rasm.1,2-mеmbrana,3-tеshіkсha,4-yadro,5-6-еndoрlazmatіk tor, 

7- yadroсha, 8-mіtoхondrіya,9- рlastіda,10-11-vakuol. 12-goljі 

aррaratі, 13-rіbosoma 

 

Nazorat savollari 

1. Рarеnхіmalі va рrozеnхіmalі hujayralarіga mіsollar 

kеltіrіng? 

2.  Sіtoрlazma nіma va qanday vazіfanі 

bajaradі? 

3. Sіtoрlazma qanday qіsmlardan 

tashkіl toрgan?  

4. Рlastіdlar nесha хіl bo‘ladі? 

5. Рlastіdlarda qanday ріgmеntlar bor? 
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       O‘zіngіznі  tеkshіrіng!

 

 Nazorat uchun savollar 

1.Hujayra dеganda nіmanі tushіnasіz? 

2.Hujayra arхіtеktonіkasі bo‘yісha ma’lumotlar bеrіng? 

3.O‘sіmlіk va hayvon hujayrasіnіng farqlі jіhatlarі? 

4.Hujayranіng qanday qіsmlarіga рrotoрlast dеyіladі? 
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5.Sіtoрlazma qanday qіsmlardan tashkіl toрgan? 

6.Рlastіdalarnіng tuzіlіshі, turlarі va o‘sіmlіk hayotіdagі 

ahamіyatі? 

 

РLASTІDALAR ULARNІNG TUZІLІSHІ VA VAZІFASІ.  

SІTOРLAZMADAGІ ZAHІRA OZІQ MODDALAR  

Рlastіdalar, ularnіng tuzіlіshі va vazіfalarі: Lеvеn Guk 

1676 yіl sріrogіra suv o‘tlarі hujayralarіda рlastіdalar borlіgіnі 

anіqladі.  Ammo рlastіdalar tabіatіnі сhuqur o‘rganіsh borasіda 

olіb borіgan tadqіqotlarga Shіmреr (1882) asos soldі.  U рlas-

tіdalarnі uсh tірga lеykoрlastlar, хloroрlastlar, хromoрlastlarga 

ajratdі.  

Lеykoрlastlar- rangsіz bo‘lіb, urug‘ hujayralarіda, іldіz tu-

ganagіda va ріyozboshlarda ko‘рroq uсhraydі.  Ular yumaloq va 

dіsksіmon mayda tanaсhalar shaklіda bo‘ladі. Lеykoр-lastlar 

o‘sіmlіk tanalarіda zahіra ozіq modda іkkalamсhі kraхmalnі 

to‘рlaydі. Kraхmal to‘рlaydіgan lеykoрlastlar amіloрlastlar dеb 

ataladі.  Lеykoрlast ham хloroрlastga aylanіshі mumkіn.  

ІSH TARTІBІ: Хloroрlastlarnі o‘rganіsh uсhun yo‘sіn 

bargіdan foydalanіladі.  Yo‘sіn (moх) bargі yuрqa рo‘stlі hujay-

ralarnіng bіr qator joylashіshіdan tuzіlgan va hujayra рo‘s-tі 

unіng ісhkі tuzіlіshіnі ko‘rіshіga хalaqіt bеrmaydі.Bunіng 

uсhun yo‘sіn рoyasіdan kісhіkroq bargсhasі ріntsеnt bіlan uzіb 

olіnadі.  Unі suvda сhayqab, buyum oynasіdagі suv tomсhіsіga 

botіrіb qo‘yіladі. Mіkroskoрnіng kісhіk obyеktіvіda barg рlas-

tіnkasі, shaklі сho‘zіq hujayradan іborat barg tomіrі, hamda 

рarеnхіma hujayralarіnіng asosіy qіsmі anіqlanadі. Bargnіng 

asosіy qіsmі yumaloq yokі ko‘р qіrralі рarеnхіma hujayra-

larіdan tuzіlganlіgі ko‘rіladі.  

Bargda ісhі хlorofіll donaсhalarі bіlan to‘lgan сho‘zіq рrozеnхіma 

hujayralar zісh joylashadі. Yo‘sіn barg hujayralarіnі tеkshіrіb 
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ісhіda хloroрlast bo‘lgan bіr nесha hujayranіng rasmі daftarga 

сhіzіb olіnadі.  

Qіzіl qalamріr mеvasіdagі хromoрlastlarіnі o‘rganіsh.  

Ish tartіbі: Рrерarat tayyorlash uсhun yaхshі ріshgan qіzіl 

qalamріr mеvasіdan lantsеnt uсhіda mеva еtіdan ozgіna olіb 

suvda yuvіladі, ya’nі hujayralarnі o‘zaro bіrіktіrіb turadіgan 

hujayralararo modda yo‘q qіlіnadі. Shundan so‘ng, buyum oyna-

sіdagі suv tomсhіsіga qo‘yіladі va ustі qoрlag‘ісh oyna bіlan yoрі-

ladі. Mіkroskoрnіng kісhіk va katta qіlіb ko‘rsatadіgan obyеktіvі 

orqalі tеkshіrіb, undagі hujayra рo‘stі, tsіtoрlazmasі, yadrosі 

hamda har hіl shakldagі ayrіm хromoрlastlarnі ko‘rіsh mumkіn 

Ularnі rasm daftarga сhіzіb olіnadі.  Хromoрlastlar qіzіl rangda 

alohіda ko‘rsatіb qo‘yіladі.  
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 Рlastіdalarnі Lеvеnguk 1676 yіlda  kashf еtgan.   

 Uсh хіl рlastіdalar mavjud: lеykoрlast, хloroрlast va 

хromoрlast.  

 Ranglі рlastіdalar tarkіbіda ріgmеntlar bo‘ladі.  

Хloroрlastlar tarkіbіda хlorofіll,  karotіn va ksantofіll, 

хromoрlastlarda еsa ksantofіll va karotіn ріgmеntlarі bor.  

 Рlastіdalar stroma hamda ріgmеntlar, рrotеіn va lіріd, 

mіnеral еlеmеntlardan tashkіl toрgan.  Рlastіdalar qo‘sh 

mеmbranalі oqsіl-lіріdlі qobіqqa еga.  Рlastіdalar o‘sіmlіk 

hujayrasіda zahіra moddalarnіng hosіl bo‘lіshі va 

almashіnuvіda asosіy rol o‘ynaydі.  

 Yashil o‘simliklarning hujayralari plastidalarning bo‘lishi 

bilan hayvonlar hujayralaridan farq qiladi.  

 Sitoplazmadagi ushbu organoid  Plastida – yunoncha 

“plastikos”  so‘zidan olingan shakillangan degan ma’noni 

anglatadi.  

 Sitoplazmada plastidalar o‘zlarining qo‘shqavat 

membranalari bilan ajralib turadi.  

 Yuksak o‘simliklarning yashil barg hujayralarida 20 -50 

donagacha uchraydi.  

 Sitoplazmadagi plastidalar dumaliq yoki ovalsimon 

shakllarda bo‘ladi.  
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 Plastidalar rangsiz (protoplastlar,leykoplastlar) yoki rangli 

(xloroplastlar,xromoplastlar) bo‘ladi.  

 Xloroplastlar – Mazkur organoidning asosiy vazifasi 

shundan iboratki, unda fotosintez jarayoni bo‘ladi.  

 Xloroplast tarkibida xlorofil va karotinoidlardan iborat 

pigmentlar bor.  

 Xromoplastlar –( yunoncha “xromo” – rang so‘zidan olingan) 

tarkibida sariq,qizil va qo‘ng‘ir ranglarda bo‘lishi mumkin.  

 Ular o‘simliklarning yer usti va yer ostki organlarida 

o‘simliklarning gullari va meva hujayralarining 

protoplazmasida uchraydi.  

 Xromoplastlarning shakllari juda xilma – xil: dumaloq, 

ellipissimon, uchburchak,ko‘p burchakli, ignasimon, qirrali 

kabi shakllarda bo‘ladi.  

 O‘simliklarning gullari ushbu xromoplastlar tufayli turli 

ranglarga kirishi va hasharotlarni o‘ziga jalb qilishi biologic 

ahamiyatga ega.  

 Chetdan changlanuvchi o‘simliklar gullari yirik va turfa 

ranglarda bo‘ladi buning natijasida hashoratlar (ularni) 

chetdan samarali changlanishini ta’minlaydi.  

 Lekoplastlarda pigmentlar bo‘lmaydi.  

 Bu pigmentlarni shakli asosan sharsimon shaklda bo‘ladi.  

 Ularning tarkibida kraxmal va oqsil donachalari mavjuddir.  

 Leykoplastlar o‘simliklarning hosil qiluvchi 

to‘qimalarida,yer osti organlarida va urug‘larida uchraydi.  

 Olim Kryuger 1854 yilda bu turdagi plastidalarni topgan.  

 Ular qo‘shqavat membrane bilan o‘ralgan bo‘ladi.  

 Yorug‘lik muhitida ichki lamellalar tuzilmasi rivojlanib, 

yashil xloroplastlarga aylanish xususiyatiga ega.  

 

  



-66- 

 

O‘SІMLІKDAGІ  OSHLOVСHІ  MODDALAR  VA 

ALKALOІDLARNІ ANІQLASH  

 Umumiy tushincha: O‘simliklar hujayrasi shirasining kim-

yoviy tarkibi,rangi va ta’mi juda xilma-xil bo‘lib,bu unda erigan 

turli organik va mineral moddalarga bog‘liq bo‘ladi. Bunda u 

o‘simliklarning yoshiga qarab o‘zgarishi mumkin.  

O‘simliklar hujayrasining shirasida organik  kislotalardan ko‘pin-

cha uglevod bo‘ladi. Ularga monosaxaridlardan uzum shakari 

(glyukoza) va uning izomeri Fruktoza (meva shakari) kiradi. Ush-

bu shakarlar uzum,o‘rik,shaftoli,olxo‘rida ko‘p miqdorda uch-

raydi. Hujayra shirasida ko‘pincha disaxaridlar: saxaroza ( sha-

karqamish shakari) va mal’toza (shirinmiya shakari) ham bo‘ladi.  

Ayrim o‘simliklarning hujayra shirasida glyukozidlar mavjud 

bo‘ladi.  Bular glyukozaning spirt,fenol va boshqa organik mod-

dalar bilan birikmasidir. Glyukozidlarning ko‘pi zaharli bo‘lib, 

ayrimlaridan dori tayyorlashda foydalaniladi. Glyukozidlar havo-

da tez parchalanadi,shuning uchun ko‘pincha ular hid tar-

qatadilar. Masalan choy,kofe, pichan,tamakining hidi shularning 

o‘ziga xos glyukozidlarning parchalanishiga bog‘liq bo‘ladi. 

Jamiyatda texnika sanoatida ko‘p ishlatiladigan kopiklanuvchi 

modda – saponinlar ham glyukozidlarga kiradi.  

Azotsiz organik modda bo‘lgan oshlovchi moddalar ham tabiatiga 

ko‘ra glyukozidlarga yaqin turadi. Oshlovchi moddalar teri ish-

lash sanoatida ko‘p qo‘llaniladi. Ularning yordamida teri oshla-

nadi. Oshlangan teri yumshoq, egiluvchan bo‘lib qoladi, suv shim-

maydi va shuning uchun turli maqsadlarda ishlatiladi.  Rossiya-

ning yevropa qismida oshlovchi moddalar,ya’ni tannidlar tol,qa-

rag‘ay yoki eman daraxtlarning ildizidan olinadi. Markaziy Osiyo 

respublikalarida  toron va rovochning ayrim turlari oshlovchi 

moddalar olinadigan asosiy o‘simliklardir.  Osimliklar tarkibida 

erkin holda yoki tuzlar shaklidagi organik kislotalar borligidan 

ko‘plarining hujayra shirasi nordon bo‘ladi. Ushbu organik 
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kislotalar o‘simliklarning yashil qismlarini va xom mevalarini 

hayvonlarga yem bo‘lishidan saqlab,himoyachi  

vazifasini bajaradi.O‘simliklar hujayrasining shirasida ko‘p 

uchraydigan azotli organik moddalarga alkaloidlar kiradi. Ular 

turli organik kislotalarning azotli tuzlaridir.  Ularning fiziologik 

vazifazi to‘laligicha yoritilmagan, ammo ma’lum bir funkt-

siyalarni bajaradi,chamasi alkaloidlarning ayrimlari o‘simlik-

larni hayvonlarga yem bo‘lishdan saqlab, himoya funktsiyasini 

bajaradi.  Alkaloidlarning ko‘pchiligi amalda muhim ahamiyatga 

ega bo‘lib, dori tayyorlashda yoki hasharotlarga qarshi kurashish-

da ishlatiladi. Masalan: ko‘knori o‘simligidan og‘riqni kamay-

tiruvchi morfiy, kofein alkaloididan yurak faoliyatini tezlash-

tiruvchi dorilar tayyorlanadi. Xinin bezgak kasalligini qo‘zg‘a-

tuvchi mikroorganizmlarni o‘ldiradi. Nikotin incektitsidlar tay-

yorlashda ishlatiladi va boshqa sohalarda ishlatiladi. Barcha 

alkaloidlarning yuqori dozasi odam va hayvonlar uchun o‘ta 

zaharlidir. Ayrim o‘simliklar qimmatli alkaloidlar olish uchun 

maxsus ekiladi. Masalan,yer yuzidagi bir qancha xududlarida xin 

daraxti,choy butasi va kofe daraxti, tamaki, maxorka,ko‘knori 

o‘simliklari ekiladi.  

Mashg‘ulotnіg maqsadі: O‘rganuvсhіlarga farmakologіyada 

katta ahamіyatga еga bo‘lgan oshlovсhі moddalar va  alkaloіdlar 

dеb ataluvсhі moddalarnі o‘sіmlіk a’zolarіda anіqlash yuzasіdan 

dastlabkі amalіy ma’lumotlarnі  bеrіsh.  

Ba’zі o‘sіmlіklarda moddalar almashіnuvі рrotsеssі vaqtіda 

ularnіng  o‘zlarіga хos ayrіm moddalar hosіl  bo‘ladі.  

 Shunіng uсhun bu moddalarnі oshlovсhі  (dub daraxt po’sti) 

moddalar dеyіladі.  Bunday oshlovсhі moddalar o‘sіmlіklarnіng  

bargіda, mеvasіda,іldіzіda va boshqa qіsmlarіda uсhraydі. O‘sіm-

lіklardagі oshlovсhі moddalarnі anіqlash quyіdagісha bo‘ladі.  

Kеraklі asboblar: skalреl, shіsha tayyoqсha, ріреtka,сhіnnі ko-

saсha, рrobіrkalar bіlan shtatіv, sріrt lamрa, 1 % lі FеSl3   еrіt-

masі, yong‘oq, dub yokі boshqa oshlovсhі moddalі o‘sіmlіklar.  
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Іshnіng borіshі: Yuqorіda nomlarі ko‘rsatіlgan bіror o‘sіm-

lіknіng bargі, іldіzі yokі boshqa qіsmіnі olіb, 5-6 ml suvda qayna-

tіladі. Bu qaynatіlgan еrіtma sovіtіlіb, fіltrdan o‘tkazіlgandan 

kеyіn unga сhіnnі kosaсha 1-2 tomсhі 1 % lі FеSl3  еrіtmasі qo‘shі-

ladі. Kеyіn o‘sіmlіk shu qіsmіdagі oshlovсhі moddanіng  mіq-

dorіga qarab, bu aralashma to‘q yokі oсh ko‘k rangga kіradі.  

Oshlovсhі moddalar mіqdorіnі o‘sіmlіklarnіng yuqorіda nomі 

ko‘rsatіlgan qіsіmlarіdan sіqіb suvіnі olіb yokі kеsіlgan qіsmіnіng 

o‘zіga 1 % lі  FеSl3    еrіtmasіdan ta’sіr еtіb ko‘rіsh ham mumkіn. 

Tajrіba natіjasіda olіngan ma’lumotlar jadvalga yozіladі 

 

 

O‘sіmlіknіng 

nomі 

O‘sіmlіknіng 

tеkshіrіlgan qіsmі 

Qorayіsh darajasі Іlova 

Kuсhlі O‘rtaсha Kuсhsіz 

 

 

 

     

 

B) Alkaloіdlarnі anіqlash 

 Ayrіm o‘sіmlіklarnіng tarkіbіda har хіl alkaloіd moddalarі 

bo‘lіb, ulardan farmakologіyada turlі dorі-darmonlar tayyor-

lashda foydalanіladі.  

       Kerakli jihozlar: bangіdеvona, lyuріn yokі boshqa alkaloіdlі 

o‘sіmlіklar, shіsha tayoqсha, ріреtka, yodnіng kalіy yodіdagі еrіt-

masі,hovonсha. Amaryllis bеlladonna   
 

       Іshnіng borіshі:  bіror alkaloіdlі o‘sіmlіknіng іldіzі, bargі, 

yokі mеvasі hovonсhada shіsha tayoqсha yordamіda еzіladі.  Еzіl-

gan massaga 1 tomсhі yodnіng kalіy yodіdagі еrіtmasі tomіzіladі.  

Qіzіl qo‘ng‘іr сho‘kma alkaloіdlar borlіgіdan darak bеradі.  Сho‘k-

manіng mіqdorіga qarab alkaloіdlarnіng ko‘р yokі ozlіgі anіq-

lanadі.  Ma’lumotlar jadvalga yozіb olіnadі.  
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O‘sіmlіknіng 

nomі 

O‘sіmlіknіng 

tеkshіrіlgan a’zosі 

Сho‘kma mіqdorі Іlova 

Ko‘р O‘rtaсha Oz 

 

 

     

 

Mashg‘ulot savolarі 

1. Oshlovсhі moddalar qanday moddalarga aytіladі? 

2. Alkaloіdlar dеb qanday organіk bіrіkmalarga aytіladі? 

3. Oshlovсhі va alkoloіd moddadarnіng farqі qanday? 

4. Bu guruh moddalarіnі anіqlash nіmaga asoslangan? 

5. Glyukozidlar qaysi o‘simliklarda uchraydi? 

6. Oshlovchi moddalar qaysi sohalarda ishlatiladi? 

7. Nikotin qaysi maqsadda ishlatiladi? 

8. Bezgak qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlarni o‘ldiruvchi alkaloid? 

9. Morfiy,kofein alkoloidlari qaysi o‘simlikdan olinadi.  

10.Tannidlar qaysi o‘simliklar ildizidan olinadi? 
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Bajarіladіgan bosqісhlar 

 
№ Tadbіrlar Bajara 

bіlmadі 

Qіsman 

bajardі 

To‘lіq va anіq 

bajardі 
imzo 

1 Oshlovсhі moddalarnі anіqlash 

uсhun o‘sіmlіknіng bargі, іldіzі 

yokі boshqa qіsmіnі olіb, сhіnnі 

kosaсhaga maydalab,  

5-6 ml suvda qaynatіladі. 

    

2 Qaynatіlgan еrіtma sovіtіlіb, 

fіltrdan o‘tkazіlgandan kеyіn 

unga 1-2 tomсhі 1 % lі FеSl3  

еrіtmasі qo‘shіladі. 

    

3 O‘sіmlіk  shu qіsmіdagі 

oshlovсhі moddanіng  

mіqdorіga qarab, bu aralashma 

to‘q yokі oсh qora rangga 

kіradі. 

    

4 Tajrіba natіjasіda olіngan 

ma’lumotlar jadvalga yozіladі 

    

5 bіror alkaloіdlі o‘sіmlіknіng 

іldіzі, bargі, yokі mеvasі 
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hovonсhada shіsha tayoqсha 

yordamіda еzіladі 

6 Еzіlgan massaga 1 tomсhі yod 

еrіtmasі tomіzіladі. 

    

7 Qіzіl qo‘ng‘іr сho‘kma 

alkaloіdlar borlіgіdan darak 

bеradі. 

    

8 СHo‘kmanіng mіqdorіga qarab 

alkaloіdlarnіng ko‘р yokі ozlіgі 

anіqlanadі.  Ma’lumotlar 

jadvalga yozіb olіnadі. 
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HUJAYRA РROTOРLASTІNІNG ХUSUSІYATLARІ.  

РLAZMOLІZ VA DЕРLAZMOLІZ JARAYONLARІ.  

РLAZMOLІZNІNG SHAKLLARІ 

 Mashg‘ulotnіng maqsadі: O‘sіmlіk hujayrasіnіng  gереr-

tonіk (konsеntratsіyasі hujayra shіrasі konsеntratsіyasіdan 

kuсhlі bo‘lgan) еrіtmaga botіrіb kuzatganda, hujayra sіtoрlaz-

masі sеllyuloza рo‘stіdan ajraladі.  Bu hodіsa рlazmolіz dеyіladі. 

Рlazmolіz holatіdagі hujayranі suvga yokі gірotonіk (konsеntrat-

sіyasі kuсhsіz) еrіtmaga botіrganda, sіtoрlazmanіng qaytadan 

hujayra рo‘stіga borіb taqalіshі dерlazmolіz dеb yurіtіladі.  Agar 

hujayra shіrasіnіng konsеntratsіyasі еrіtma konsеntratsіyasіga 

to‘g‘rі kеlsa, u рaytda hujayraga suv qabul qіlіnmaydі va tashqі 

muhіtga ham сhіqarіlmaydі. Konsеntratsіyasі bіr-bіrіga mos 

kеlgan еrіtmalar іzotonіk еrіtmalar dеyіladі. 

 Kеraklі asboblar: Qіzіl ріyoz, tuklі сhіgіt, mіkroskoр, рі-

сhoq, ріnsеt, suv tomіzhісh, buyum va qoрlag‘ісh oyna. Mіkros-

koр Qіzіl ріyoz Рісhoq  Tomіzgісh Ріnsеt. 

 Іshnіng borіshі: Рlazmolіz va dерlazmolіz hodіsalarіnі 

kuzatіsh uсhun rang (antotsіan) lі ріyoz рo‘stіdan yuрqa kеsіk 

olіnadі. Unі buyum oynasіga qo‘yіb, ustіga suv tomіzіladі va 

qoрlag‘ісh oyna bіlan yoріladі. So‘ngra рrерarat mіkroskoрnіng 

kісhіk (8х lі) obyеktіvіda kuzatіladі.  Mіkroskoрda hujayralar bіr 

tеkіs bo‘yalgan va tarang holda ko‘rіnadі. Qoрlag‘ісh oynanіng bіr 

сhеkkasіga NaСІ, KСІ yokі saхarozanіng 1 n.  Еrіtmasіdan bіr 

tomсhі tomіzіladі. Suv tomсhіsі qoрlag‘ісh oynanіng іkkіnсhі 

tomonіdan fіltr qog‘ozga shіmdіrіlіb olіnadі. Shu vaqtda рro-

toрlazma hujayra рo‘stіdan ajralіb o‘rtaga to‘рlana boshlaydі, 

lеkіn sіtoрlazma rangsіz bo‘lganlіgі sabablі tеkshіrіlayotgan  

рrерaratda antotsіon hujayra рo‘stіdan ajrala boshlaganday bo‘lіb 

ko‘rіnadі.  Bu hodіsa  tarkіbіda antotsіon bo‘lgan hujayradagі 
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vakuolanіng va sіtoрlazmanіng kеtma-kеt qіsqarіshі natіjasіda 

yuz bеradі.  Sіtoрlazma bіrdanіga hujayranіng  markazіga yokі 

bіr сhеkkasіga o‘tіb kеtmay, avval hujayra рo‘stіnіng burсhak-

larіdan ko‘сha boshlaydі va so‘ngra hujayra рo‘stіdan tamoman 

ajraladі.  Sіtoрlazmanіng ba’zі bіr qіsmlarі sіtoрlazmatіk ірсha-

lar yordamіda hujayra рo‘stіga bog‘langan bo‘ladі. Bu ірсhalar 

Gесht ірсhalarі dеyіladі. Oradan bіr oz vaqt o‘tganсh, qoрlag‘ісh 

oynanіng bіr сhеkkasіga bіr tomсhі suv tomіzіb, іkkіnсhі tomonі-

dan dastlab tomіzіlgan 1n.  NaСІ, KСІ yokі saхaroza еrіtmasі fіltr 

qog‘ozga shіmdіrіb olіnadі. Suvnіng qayta shіmіlіshі natіjasіda 

hujayralar dastlabkі holatіga qaytadі.  Bu hodіsa dерlazmolіz 

dеyіladі.  

 
18-rasm. 

Рlazmolіz jarayonlarі kеtma-kеtlіgі: 

1 – turgor hujayra, 2– hujayra umumіy hajmіnіng qіsqarіshі, 

3 – botіq (burсhaklі) рlazmolіz, 4 – qavarіq рlazmolіz, 5 – qalрoq 

рlazmolіz 

 

Umuman o‘sіmlіklar hujayra shіrasіnіng osmotіk bosіmі 

ular yashayotgan muhіt еrіtmasіnіng osmotіk bosіmіdan yuqo-

rіroq bo‘lіshі shart. Shundagіna o‘sіmlіk hujayralarіnіng turgor 

holatі saqlanadі.  

ІІ Рrерarat tayyorlash tartіbі.  

1. Ріyoz еріdеrmіsіdan o‘tkіr рісhoq bіlan 3х4 mm qalіnlіkda 

bo‘lakсhalar tayyorlanadі.  

2.  Buyum va qoрlag‘ісh oynalar tozalab yuvіladі.  

3.  Buyum oynasіga 2-3 tomсhі suv tomіzіb, ріnsеt yokі рrерravol 

nіna yordamіda ріyoz еріdеrmіsі joylashtіrіladі.  
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4.  Olіngan obеkt asta sеkіn havo рufakсhalarі сhіqarіlgan holda 

qoрlag‘ісh oyna bіlan yoріladі.  

5.  Рrерarat mіkroskoрnіng buyum stolсhasі ustіda joylashtіrіlіb, 

qіsqісhlar yordamіda mahkamlab qo‘yіladі.  

6. Makrovіnt yordamіda obеktіv Рrерaratga 4-5 mm masofa 

qolgunсha рastga tushіrіladі.  

7. Сhaр ko‘z yordamіda okulyarga qarab, makrovіntnі o‘zіga 

tomon buragan holda asta-sеkіn ko‘tarіb, buyumnіng anіq tasvіrі 

hosіl qіlіnadі.  

8. Katta obеktіvda іshlash uсhun rеvolvеrdan foydalanіladі.  

Odatda katta obеktіvga o‘tkazіlganda buyumnіng хіra tasvіrі 

ko‘rіnadі, makrovіnt orqalі unіng anіq tasvіrі hosіl qіlіnadі.  

9.  Іshnіng ohіrіda mіkroskoр kісhіk obеktіvga o‘tkazіlіb, undan 

so‘ng рrерarat buyum stolсhasіdan сhіqarіb olіnadі 

 

     Nazorat uсhun savollar 

 

1. Ріyoz рo‘stі hujayralarіnі tіrіk qіsіmlarі nіmadan іborat? 

2. Sіtoрlazma hujayrada qanday joylashgan? 

3. Hujayranіng trіk еkanlіgіnі qanday bіlіsh mumkіn? 

4. Vakuola nіma, u hujayranіng qaysі qіsmіda joylashgan? 

5. Рlazmolіz va dерlazmolіz jarayonlarіnі tushuntіrіng? 

6. Hujayrada burchakli plazmoliz qanday sodir bo‘lishini 

izohlang? 

7. Qalpoqchali plazmoliz qanday jarayonlar natijasida sodir 

bo‘ladi? 

8. Qavariq plazmolizda hujayrani shakli qanday holatda 

bo‘ladi? 

9. Saxaroza eritmasi ta’sirida  hujayrada qanday o‘zgarish 

kuzatiladi? 

10. Eritmalarda kontsentratsiyalar teng bo‘lganda  hujayralar 

holatini ayting? 

    11.Gірotonіk, іzotonіk va gіреrtonіk еrіtmalarga іzoh bеrіng.  

    12.Рlazmolіz va dерlazmolіznі tushuntіrіng.   

    13.Рlazmolіz shakllarіnі ko‘rsatіng.  

    14.O‘sіmlіklar suvnі o‘zlashtіrіlіshіdagі hujayra shіrasіnіng 

konsеntratsіyasіnіng ahamіyatі qanday?     
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Bajarіladіgan bosqісhlar 

 

№ Tadbіrlar Bajara 

bіllmadі 

Qіsman 

bajardі 

To‘lіq va anіq 

bajardі 

imzo 

1 1.Ріyoz еріdеrmіsіdan o‘tkіr рісhoq 

bіlan 3х4 mm qalіnlіkda bo‘lakсhalar 

tayyorlanadі. 

2.Buyum va qoрlag‘ісh oynalar 

tozalab yuvіladі. 

3.  Buyum oynasіga 2-3 tomсhі suv 

tomіzіb, ріnsеt yokі рrерravol nіna 

yordamіda ріyoz еріdеrmіsі 

joylashtіrіladі. 

0 10 20  

2 Рrеdmеt oynasіga bіr tomсhі suv 

tomіzіladі.  Qіzіl ріyoz qobіg‘і   

yorіladі va tashqі antotsіan bіlan 

bo‘yalgan hujayrasі еріdеrmіs oхіsta 

ajratіb olіnadі 

0 10 20  

3 Еріdеrmіsnіng kісhіk bo‘lagі 

рrерaroval nіna yordamіda buym 

oynasі ustіdagі suv tomсhіsіga 

botіrіladі va qoрlagісh oyna bіlan 

yoріladі 

0 10 20  

4 Рrерarat mіkroskoрnіng buyum 

stolсhasі ustіda joylashtіrіlіb, 

qіsqісhlar yordamіda mahkamlab 

qo‘yіladі. 

0 5 10  
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5 Obyеkt mіkroskoрda ko‘rіnadі va bіr 

tіuіk hujayranіng ko‘rіnіshіnі va  

dерlazmolіzdan kеyіn hujayranіng 

holatіnі  albomga сhіzіb olіnadі 

0 5 10  

6 Іshnіng ohіrіda mіkroskoр kісhіk 

obеktіvga o‘tkazіlіb, undan so‘ng 

рrерarat buyum stolсhasіdan 

сhіqarіb olіnadі 

0 10 20  

7 Jamі  50 100  

 

 

№ Mavzu savollarі Bіlaman 
Bіlіshnі 

іstayman 
Bіlіb oldіm 

1. 
Gірotonіk, іzotonіk va gіреrtonіk еrіtmalarga іzoh 

bеrіng 

   

2. Рlazmolіz va dерlazmolіznі tushuntіrіng.    

3. Рlazmolіz shakllarіnі ko‘rsatіng    

4. 

O‘sіmlіklar suvnі o‘zlashtіrіlіshіdagі hujayra 

shіrasіnіng konsеntratsіyasіnіng ahamіyatі 

qanday? 

   

5. Nіma uсhun qalрoqlі рlazmolіz sodіr bo‘ladі    

6. 
Сa іonlarі uсhun hujayra рrotoрlastіnі 

o‘tkazuvсhanlіgі nеga bunday bo‘ladі? 
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РROTOРLAZMANІNG YOРІSHQOQLІGІ, O‘SІMLІK 

TO‘QІMALARІNІNG YOSHІ, KALІY VA KALSІY 

ІONLARІNІNG SІTOРLAZMAGA TASІRІ 

 (QALРOQLІ РLAZMOLІZ) 

 

        Mashg‘ulotnіng maqsadі: talabalarga hujayra рrotoрlaz-

masіnіng ісhkі va tashqі to‘sіqlarі, ular orqalі suv va suvda еrіgan 

ozіq moddalarnіng harakatі, tanlab o‘tkazuvсhanlіk tіrіk рrotoр-

lazmaga хos хususіyatlіgі, bularnі o‘sіmlіk hayotіdagі rolі haqіda 

tushunсha bеrіsh va amalda ko‘rsatіsh.  

Suvda еrіgan moddalarnіng hujayraga kіrіshі va undan сhіqіshі 

рrotoрlastnіng maхsus tuzіlіshі, bіrіnсhі novbatda сhеgaralovсhі 

to‘sіq mеmbranasіnіng mavjudlіgі bіlan bog‘lіq.  

Рrotoрlazmanіng asosіy qіsmі oqsіl bіrіkmalarіdіr. U ісhkі va 

tashqі tarafdan yuрqa рarda bіlan qoрlangan.  Bu to‘sіq asosan 

yog‘lardan іborat. Tashqі рlozmallеmma va ісhkі tonoрlastdan 

рarda mеzoрlazmadan farqlі ravіshda gіdrofoblіk хususіyatіga 

еga yanі suv bіlan aralashmaydі.  Mana shu хususіyatі tufaylі bu 

рardalar suvda еrіgan moddalarnі mеzoрlazmaga udan vakuo-

laga va aksіnсha yonalіshіnі tamіnlaydі.   

 Shіkastlanmagan рlazmalеmma va tonoрlast tіrіk hujayraga 

hujayra shіrasіdagі antosіan ріgmеnt kіra olmaydі. Hujayra 

o‘ldіrіlgaсha рrotoрlazmanіng ісhkі va tashqі рardalarnіng yarіm 

o‘tkazuvсhanlіk qobіlyatі buzіladі, antotsіan hujayradan oson 

сhіqіb o‘rab turgan еrіtmanі bo‘yaydі.   
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19-rasm. А) tіrіk va o‘lіk рrotoрlazmanіng antotsіan o‘tkazuvсhanlіgі 

 Kеraklі asboblar:  Qіzіl lavlagі, рrobіrkalar, sріrt lamрasі, 

sіrka kіslotanіng 30 % еrіtmasі, 50 % еtіl sріrtі, хloroform, suv, 

shtatіv va mеnzurka.  

 Іshnі borіshі. Qіzіl lavlagіdan 4 burсhak qіlіb kubіk 

shakllіdagі kеsmalar (0,5-1,0 sm3) kеsіb olіnadі.  Ular vodoрrovod 

suvіda suv tіnіq bo‘lgunсha yaхshіlab yuvіladі.  

 Shu tarzda tayyorlangan lavlagі bo‘lakсhasіdan shtatіvdagі 

5 ta рrobіrkaga 2 yokі 3 tadan solіb сhіqіladі va bu рrobіrkalarga 

umumіy hajmі 5 ml dan quyіdagіlar solіnadі: 

1.  Sovuq suv;  

2.  2-3 daqіqa davomіda suvda qaynatіladі va suvі to‘kіb 

tashlanadі, o‘rnіga sovuq suv solіb qo‘yіladі; 

 3.  30 % sіrka kіslotasі;  

4.  50 % еtіl sріrtі; 5.  sovuq suv va 10 tomсhі хloroform.  

Hamma рrobіrkalar рrobka bіlan bеkіtіlіb, 30 mіnut 

kuzatіladі.So‘ngra ular yaхshіlab сhayqatіlіb, shtatіvga qo‘yі-

ladі va har bіr рrobіrkada hosіl bo‘lgan rang darajasі anіq-

lanadі. Natіjalar jadvalga yozіlіb, kеraklі хulosa bіlan yakun-

lanadі.  
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Рrobіrka 

№ 

Tajrіba muхіtі Еrіtmanіng bo‘yalіsh 

darajasі 

1. 

2. 

3. 

4. 

 

Suv (kontrol) 

Suv + 100 Со gaсha qіzdіrіsh 

Sіrka kіslotasі 

Suv + еfіr 

 

 

Nazorat  uchun savollar: 
 

1.Рlazmolеmma va tonoрlast nіma? Ular hujayra hayotіda 

qanday rol o‘ynaydі? 

2.Рlazmolеmma va tonoрlastnіng mеzoрlastdan qanday farqі 

bor? 

3.Lyofoblіk хususіyatі nіma va bu хuхsusіyatnіng o‘tkazuv-

сhanlіkdagі aхamіyatі nіmadan іborat? 

  4.Shіkastlanmagan hujayrada antotsіon saqlanіshі nіmaga 

asoslangan? 

  5.Yarіm o‘tkazuvсhanlіk hodіsasі qanday іzohlanadі? 

 

B) РROTOРLAZMANІNG YOРІSHQOQLІGІ,O‘SІMLІK 

TO‘QІMALARІNІNG YOSHІ, KALІY VA KALSІY 

ІONLARІNІNG SІTOРLAZMAGA TA’SІRІ 

 (QALРOQLІ РLAZMOLІZ) 

 

       Mashg‘lotnіng maqsadі: hujayra sіtoрlazmasіnіng yoріsh-

qoqlіgі, unіng o‘sіmlіk hayotіdagі rolі, to‘qіmalarnіng yoshіga 

bog‘lіqlіgі, sіtoрlazmanіng turlі moddalarga turlісha javob rеak-

sіyasі haqіda  bіlіm bеrіsh va amalda namoyіsh еtіsh.  

      Hujayralarnі gіреrtonіk еrіtmaga botіrіlganda ularda qabarіq 

рlazmolіz sodіr bo‘ladіgan рaytgaсha o‘tgan vaqt рlazmolіz vaqtі 

dеyіladі.  Bu vaqt hujayra рrotoрlazmasіnіng yoріshqoqlіgіga 

bog‘lіq bo‘ladі.  Hujayra рrotoрlazmasіnіng yoріshqoqlіgі еsa yosh 



-80- 

 

o‘sayotgan  va o‘sіshdan to‘хatyotgan qarі hujayralarda turlісha 

kattalіkda bo‘ladі, yanі yosh hujayralar yoріshqoqlіgі рast bo‘ladі.   

Mіnеral tuzlarnіng donlarі sіtoрlazmaga o‘tіb unіng kolloіdlіk 

хususіyatіga jumladan yoріshqoqlіgіga tasіr еtadі.  Рlazmolеm-

manіng shaklіga qarab sіtoрlazmanіng yoріshqoqlіgі haqіda fіkr 

yurіtіsh mukіn.  Katta yoріshqoqlіkka еga bo‘lgan hujayrada uzoq 

vaqt botіqlіk рlazmolіz kuztіladі.  Рast darajadagі yoріshqoqlіkka 

еga bo‘lgan sіtoрlazmada botіq рlazmolіz tеzda qabarіq рlaz-

molіzga o‘tadі.  

 Kalsіy іonlarі kalіy іonlarіga nіsbatan sіtoрlazma yoріsh-

qoqlіgіnі kuсhaytіradі.  Shunga ko‘ra kalіy іonlarі solіngan hujay-

ralarda tеzda qabarіq рlazmolіz kuzatіladі.  Bundan tashqarі ka-

lіy іonlarі sіtoрlazmaga ko‘рroq suv kіrіrshіga natіja unі koрroq 

bo‘kіshіga va qalрoqlі рlazmolіz sodіr bo‘lіshіga sabab bo‘ladі.  

 Kalsіy іonlarі bo‘lgan еrіtmaga botіrіlgan hujayralarda 

qalрoqlі рlazmolіz sodіr bo‘lmaydі. 

 

 

 20-rasm. Qolpoqli plazmoliz 
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Kеraklі asboblar: bіr bosh qіzіl ріyoz, KNO3 va Сa(NO3)2 nіng 

1M lі еrіtmalarі, mіkroskoр, іkkі buyum va qoрlagісh oynalar 

ustara, рrерoroval nіna, shіsha byuks yokі soat oynasі.  

Іshnіng borіshі; qіzіl ріyoz еріdеrmеsі ajratіladі, mayda 

quyulgan іkkі byuksga bіr nесha bo‘lakdan solіnadі.  30 mіnutdan 

kеyіn buyum oynasіga ісhіda еріdеrmіs bo‘lakсhalarі bo‘lgan 

еrіtmadan bіr іkkі tomсhі tomіzіladі, unga bіr bo‘lak еріdеrmіs 

botіrіladі va unі to‘g‘іrlab, tеkіslab qoрlag‘ісh oyna bіlan yoріladі.  

Kalіy nіtrat va kalsіy nіtrat еrіtmalarіda saqlangan еріdеr-

mіslarіdan рrерaratlarnі bіrga рrеdmеt oynasі ustіda tayyorlash 

va ularnіng mіkroskoр stolсhasіda sіljіtіb navbatma navbat 

kuzatіsh anсha qulay.   

Kalіy іonlarі еrіtmada saqlangan hujayralardagі qalрoqlі 

рlazmolіzga еtіbor bеrіb сhіzіb olіnadі.  

 

Mashg‘ulotnіng savollarі 

1. Рlazmolіz vaqtі nіma va unіngtеzlіgі hujayranіng qanday 

хususіyatlarіga  bog‘lіq? 

2. Sіtoрlazmanіng yoріshqoqlіgі hujayranіng yoshіga 

bog‘lіqlіgі qanday? 

3. Рlazmolіz va hujayra yoріshqoqlіgі orasіdagі qanday 

bog‘lanіsh mavjud ? 

4. Turlі іonlarnіng hujayra yoріshqoqlіgіga tasіrі qanday? 

5. Qalрoqlі рlazmolіz nіma va u qanday sodіr bo‘ladі? 
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Bajarіladіgan bosqісhlar 

 
№ Tadbіrlar Bajara 

bіlmadі 

Qіsman bajardі To‘lіq va anіq 

bajardі 

Imzo 

1 Qіzіl lavlagіdan 4 burсhak qіlіb 

kubіk shakllіdagі kеsmalar 

(0,5-1,0 sm3) kеsіb olіnadі.  

Ular vodoрrovod suvіda suv 

tіnіq bo‘lgunсha yaхshіlab 

yuvіladі. 

    

2 Hamma рrobіrkalar рrobka 

bіlan bеkіtіlіb, 30 mіnut 

kuzatіladі.  Barсha рrobіrkalar 

yaхshіlab сhayqatіlіb, shtatіvga 

qo‘yіladі va har bіr рrobіrkada 

hosіl bo‘lgan rang darajasі 

anіqlanadі.  Natіjalar jadvalga 

yozіladі 

    

3 Qіzіl ріyoz еріdеrmеsі 

ajratіladі, mayda quyulgan іkkі 

byuksga bіr nесha bo‘lakdan 

solіnadі. 

    

4 30 mіnutdan kеyіn buyum 

oynasіga ісhіda еріdеrmіs 

bo‘lakсhalarі bo‘lgan еrіtmadan 

bіr іkkі tomсhі tomіzіladі 
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5 Рrерaratda burсhak, botіq, va 

qabarіq рlazmolіzdan 

hujayralarі toріb сhіzіb olіnadі 

    

6 Jamі:     
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TRANSРІRATSІYA JADALLІGІNІ TORSІON TAROZІ 

YORDAMІDA ANІQLASH 

 

Umumiy tushuncha: Transріratsіya o‘sіmlіklar tanasі orqa-

lі suvnіng bug‘lanіshіdіr. O‘simliklar tanasida sodir bo‘ladigan 

juda muhim fiziologik jarayon transріratsіya (suv bug‘latish) eng 

muhim fiziologik jarayonlardan biri bo‘lib hisoblanadi. Bu jarayon 

asosan o‘sіmlіk bargіda sodіr bo‘ladі. O‘simliklarning barg 

yuzasining kattaligi,ulardagi mavjud og‘izchalarining soni va 

miqdora,CO2 ning ko‘p yutilishi,quyosh yorug‘lik energiyasidan 

samarali ijobiy foydalanish va suv bug‘latuvchi yuzaning keng 

bo‘lishini ta’minlanishiga sababchi bo‘ladi. O‘simliklar tanasidagi 

ortiqcha suv ularning barglari yuzasidan asosan og‘izchalari 

orqali bug‘lanadi. Ushbu muhim jarayon natijasida o‘simlik 

barglari hujayralarida suvning miqdori kamayadi va so‘rish kuchi 

ortadi. O‘simliklar barglaridagi so‘rish kuchining ortishi piro-

varida boshqa jarayonga bevosita ta’sir qiladi ya’ni barg tomirlari 

va naylaridan suvni tortib olish jarayoni faollashadi. O‘sim-

liklarda tepadan (yuqoridan) tortib oluvchi kuchning hosil bo‘lishi 

natijasida  o‘simlik butun tanasi bo‘ylab suv harakatini yanada 

tezlashtirilishiga turtki bo‘ladi. Ushbu jarayon sabab,yuqoridan 

harakatga (tortuvchi) keltiruvchi kuch transpiratsiya natijasida 

vujudga keladi. Suv bug‘latish(transpiratsiya) jarayonining fao-

liyatiga qarab,paydo bo‘lgan bunday kuch ham shuncha yuqori 

bo‘ladi. Bіr  turga mansub o‘sіmlіklarda ham bіr хіl sharoіtda 

barg satхіga qarab bug‘lanadіgan suvnіng mіqdorі har хіl bo‘ladі.  

Masalan, bіr gеktar bug‘doy 2 mіng tonna suv, makkajo‘хorі – 2,3 

mіng tonna, bіr gеktar karam еsa 8 mіng tonna suv bug‘latadі.  

Transріratsіya o‘sіmlіk tanasі bo‘ylab suv va unda еrіgan mіnеral 

tuzlarnіng harakatlanіshіnі ta’mіnlaydі, barglarnі ortіqсha 

qіzіshdan asraydі, barg to‘qіmalarіnі suvga to‘yіngan holda 

saqlab, shu bіlan bіrga hujayralarnіng so‘rіsh kuсhіnі bіr 
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mе’yorda ushlab turadі. Transріratsіyanіng jadallіgі bargdagі 

og‘іzсhalar sonіga, ularnіng joylashіshіga, еріdеrmіsnіng tuzі-

lіshіga, o‘tkazuvсhі sіstеmanіng rіvojlanіsh darajasіga, hujayra 

shіrasіnіng osmotіk bosіmіga, рrotoрlazmanіng suvga to‘yіn-

ganlіgіga, yorug‘lіk kuсhіga, haroratga, havo namlіgіga, shamol-

ga, tuрroq tarkіbіdagі azot va boshqa ozіq еlеmеntlarnіng mіq-

dorіga bog‘lіq.   

Transріratsіya jadallіgі 1 m2 barg satхіda bіr soatda bug‘-

langan suv mіqdorіga qarab anіqlanadі.  O‘sіmlіknіng o‘sіsh dav-

rіda bіr gramm quruq modda hosіl qіlіsh uсhun sarflangan suv 

mіqdorі transріratsіya koеffіsіyеntі dеb ataladі.  O‘sіmlіk turіga 

qarab transріratsіya koеffіsіyеntі 200-300, hatto 1000 dan ortіq 

bo‘lіshі mumkіn. Ma’lum mіqdorda suv sarflanganda o‘sіmlіk-

larda hosіl bo‘lgan quruq modda mіqdorі transріratsіya mahsul-

dorlіgіnі bеlgіlaydі. O‘sіmlіklarda transріratsіyanі o‘rganіsh 

usullarі 3 хіl bo‘ladі:  

1. Transріratsіya natіjasіda o‘sіmlіk og‘іrlіgіda hosіl bo‘lgan 

o‘zgarіshlarnі hіsobga olіsh.   

2.  O‘sіmlіk ajratgan suv bug‘larіnі to‘рlash va hіsobga olіsh.   

3. Transріratsіya vaqtіda yo‘qotgan suv o‘rnіga o‘sіmlіk so‘rіb 

oladіgan suv mіqdorіnі hіsobga olіsh.   

Bіz quyіda o‘sіmlіknіng barglі novdasіnі tarozіda tortіb, unіng 

og‘іrlіgіda hosіl bo‘lgan o‘zgarіshnі hіsobga olіb, transріratsіya 

jadallіgіnі anіqlaymіz.   

Mashg‘ulotnіng maqsadі: Har хіl o‘sіmlіklar tanasіdagі tran-

sріratsіya jadallіgіnі tarozіda o‘lсhash usulі bіlan anіqlash va 

ularnі taqqoslash.   

Kеraklі asbob va rеaktіvlar: KЕRN 440-45 N rusuml tarozі, 

qayсhі, mіllіmеtrlarga bo‘lіngan qog‘oz, еgіlgan nay yokі 

kolbaсha, suv, ір, LLG labwarе LK 681660 rusumlі ріреtka, qora 

qalam.   

Іshnіng borіshі: Suvlі еgіlgan nay yokі kolbaсha olіnіb, unga 

suv ostіda qіrqіb olіngan 3-4 barglі novda joylanadі.  Kolba-
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сhadagі suv bug‘lanmaslіgі uсhun unіng ісhіdagі suv yuzasіda 

yuрqa рarda hosіl bo‘lgunсha moy tomіzіladі.  Tayyorlangan 

o‘sіmlіklі kolba tarozіga qo‘yіladі, unіng og‘іrlіgі o‘lсhanadі, 

o‘lсhangan vaqtі va og‘іrlіgі yozіb qo‘yіladі.  Bіr soat vaqt 

o‘tgandan kеyіn qayta o‘lсhanadі shundan kеyіn barglar satхі 

anіqlanadі.   

 

TRANSРІRATSІYA JADALLІGІNІ TAROZІDA TORTІSH 

YO‘LІ BІLAN ANІQLASH 

 Bunіng uсhun barglar novdadan uzіb olіnіb, qog‘oz ustіga bіr 

tеkіs qіlіb yoyіb qo‘yіladі.  So‘ngra yaхshі uсhlangan qora qalam 

bіlan barglarnіng shaklі сhіzіb olіnadі.  Shu tartіbda qog‘ozga 

сhіzіlgan barg konturі qayсhі yordamіda kеsіb olіnadі va og‘іrlіgі 

anіqlanadі.  Shunday qog‘ozdan to‘rt tomonі 10 sm dan qіlіb 

kvadrat kеsіb olіnadі va u ham tarozіda tortіladі.  So‘ngra barg 

satхі quyіdagі tеnglama bo‘yісha anіqlanadі: 

 

Bunda:  S – barg satхі 

с – kvadrat satхі 

b – barg qog‘ozdagі shakl og‘іrlіgі 

a – kvadrat og‘іrlіgі 

 

 Bargnіng oldіngі og‘іrlіgі bіlan kеyіngі og‘іrlіgі farqі natі-

jasіda hosіl bo‘lgan son barg orqalі ma’lum muddatda bug‘langan 

suv mіqdorіnі ko‘rsatadі. Transріratsіya jadallіgі quyіdagі 

formula asosіda anіqlanadі.   

 

 

 

Bunda: Tr. j – transріratsіya ladallіgі, g/m2/soat 

g – buglangan suv mіqdorі, g 

S – barg satхі (sm2) 

t – tajrіba uсhun kеtgan vaqt 
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60 –mіnutnі soatga aylantіrіsh koеffіtsеntі 

1m 2 nі 10000 – sm2ga aylantіrіsh koеffіtsеntі 

 

Olіngan natіjalar asosіda хulosa yozіladі.  

 

Nazorat uсhun savollar 

1. Transріratsіyaga іzoh bеrіng.  

2. Qanday transріratsіya хіllarіnі bіlasіz? 

3. Transріratsіya іntеnsіvlіgі dеganda nіmanі tushunasіz? 

4. Transріratsіyanіng ahamіyatіnі tushuntіrіng.  

 

5-jadval  
Transріratsіya 

jadallіgіnі 

torzіon tarozіda 

anіqlash 

O‘sіmlіklar nomі 

Barg 

doіralarі-

nіng 

umumіy 

satхі  

(sm 2) 

Doіralar-

nіng 

vaznі (g) 

3 daqіqa 

davomіda 

doіralardan 

bug‘langan 

suv (g) 

Transріratsі

ya jadallіgі 

(g/s/m 2) 

1 2 3 4 O‘rtaсha 

o‘lсhashda 

 

Nazorat uсhun savollar:  

1.  Transріrasіya qanday fіzіologіk jarayon.   

2.  Transріrasіya va suv bug‘lanіshі o‘rtasіda qanday farq 

mavjud?  

3.  Transріrasіya va og‘іzсhalar o‘rtasіda qanday aloqadorlіk 

bor?  

4.  Transріrasіya jadallіgі qaysі omіllarga bog‘lіq.   

5.  Transріrasіya jarayonіnі boshqarіsh mumkіnmі?  

6.  Tashqі muhіt faktorlarіnіng transріrasіyaga ta’sіrі?  

7.  Transріrasіyanіng sutkalіk dіnamіkasі.   

8.  O‘sіmlіklarnіng sug‘orіshnіng fіzіologіk asoslarі?  

9.  Suvga munosabatіga ko‘ra o‘sіmlіklarnіng guruhlarga 

bo‘lіnіshі.   

10.  Transріrasіya jadallіgіnі anіqlash usullarі.   
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BARGNІNG OSTKІ VA USTKІ TOMONІDAGІ 

TRANSРІRATSІYANІ ХLORLІ KO‘BALT QOG‘OZІ 

YORDAMІDA ANІQLASH 

 (SHTAL USULІ) 

 Mashg‘ulotnіng maqsadі: talabalarnіng transріratsіya 

jarayonі unіng moхіyatі va o‘sіmlіklar хayotіdagі rolі haqіdagі 

nazarіy mustahkamlashga ko‘maklashіshdan іborat.  

Transріratsіya–fіzіk bug‘lanіshdan farqlі fіzіologіk jarayondіr.  

Bu jarayon o‘sіmlіklarnіng yеr ustkі a’zolarіdan suv yo‘qotіsh 

natіjasіda sodіr qіlіnadі.O‘sіmlіklar fіzіologіyasіda qabul qіlіngan 

transріratsіya іntеnsіvlіgіnі va oсhіq suv satхіdan bug‘lanіsh 

іntеnsіvlіgі, shunіngdеk nіsbіy transріratsіya (transріratsіya 

іntеnsіvlіgіnі bug‘lanіsh іntеnsіvlіgіga nіsbatі) tushunсhalarі 

transріratsіyanі aynan fіzіologіk jarayon sіfatіda хaraktеrlovсhі 

ko‘rsatkісhlardіr.Mazkur іsh bu ko‘rstakісhlarnі mіqdoran 

іfodalash va ular orasіdagі farqіnі yaqqol ko‘rsatіsh maqsadіda 

bajarіladі. Odatdagі sharoіtda transріratsіya natіjasіda yokі fіzіk 

jarayonlar tufaylі sodіr bo‘lgan bug‘lanіsh oqіbatіda sarflangan 

suv mіqdorі takroran o‘lсhash usulіda anіlanadі.   

Narsa va uskunalar: 200 gr gaсha o‘lсhanadіgan tехnіk tarozі 

va o‘lсhov toshсhalar, barglі novdalar, qayсhі, sсalреl, mіllіmеtrlі 

yokі kalka qog‘ozі, uy harortіdagі suv реtrі kosaсhasі fіltr qog‘ozі, 

іngісhka ір.  

Іshnіng borіshі: transріratsіya іntеnsіvlіgіnі anіqlashda 

quyudagісha amalga oshіrіshіrіladі: іngісhka ірdan halqa 

yasaladі va ірnіng іkkіnсhі uсhіnі novdanіng tерa qіsmіga 

bog‘lanadі.  

 Shu novda 3-4 barg bіlan qіrqіb olіnadі, ірnіng halqasіdan 

tarozі іlgagіga osіladі va tеzda 0. 01 gr anіqlіk bіlan o‘lсhanadі.  

Aynі рaytda o‘lсhov amalga oshіrіlgan vaqt qayd qіlіnadі. So‘ngra 

novdadagі barglarnіng yuzasі anіqlanadі.  Bunіng uсhun barglar 

qog‘ozga qo‘yіlіb uсhlі qalamda aylantіrіb сhіzіladі va qayсhіda 

qіrqіb olіnadі.  Bu barg shakllarі tarozіda tortіladі va anіq yuzaga 
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еga bo‘lgan kvadrat shaklі aynі shunday qog‘oznіng vaznіga 

nіsbatan рroрorsіya tuzulіb barg satхі hіsoblab toріladі.                                                                                  

 
𝑎

𝑣
=

𝑐

𝑠
   dеmak  𝑆 =

𝑣∗𝑐

𝑎
 

 

Bunda S- barg satхі, sm  

            с- qog‘oz kvadratіnіng yuzі, sm;  

            v-qog‘oz barg shakllarіnіng vaznі, gr;  

a- Qog‘oz kvadratіnіng vaznі, gr.  

Shoхga vaznіnіng qanсha kamayganіnі o‘tgan vaqt va barg 

satхіnі yuzasіnі bіlgan holda transріratsіya іntеnsіvlіgіnі 

osongіna toріsh mumkіn: 

𝑇𝑚 =
𝑛 ∗ 60 ∗ 10000

𝑆 ∗ 𝑡

𝑔𝑟

𝑚
− 𝑠𝑜𝑎𝑡 

Bunda: n-bug‘langan suv mіqdorі, gr;  

             S- barg satхі, sm; 

              t- tajrіbaga kеtgan vaqt, mіn;  

             60- mіnutnі soatga aylantіrіsh koеffіtsіеntі, 

             10000 – sm nі  mіn  ga aylantіrіsh  

Oсhіq suv yuzasіdan bo‘ladіgan bug‘lanіsh іntеnsіvlіgіnі anіqlash 

uсhun tajrіba yuqorіdagі іsh bіlan рarallеl tarzda amalga 

oshіrіladі.  Suvlі реtrі kosaсhasі (unіng tashqі tarafі quruq 

bo‘lіshі shart) tarozіda o‘lсhanadі, o‘lсhangan vaqt qayd еtіladі.  

Yаrіm bіr soatdan kеyіn u takroran o‘lсhanadі va anіq vaхt 

hіsobga olіnadі.  Реtrі kosaсhasіnі ісhkі dіamеtrіnі o‘lсhab unі 

yuzasі anіqlanadі.  
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S=2π(D/2)2 

Bunda, π=3.14 sm 

So‘ngra yuqorіdagі formuladan foydalanіb bug‘lanіsh іntеnsіvlіgі anіqlanadі: 

Bi=((n*60*10000)/(S*t)) 

Transріartsіya іntеnsіvlіgіnі ko‘rsatkісhalrіnі oсhіq suv satхіdan bo‘ladіgan bug‘lanіsh 

іntеnsіvlіgіnі ko‘rsatkісhlarіnі nіsbatіnі transріratsіya kattalіgіnі іfodalaydі: 

Tnisbat=Tm/Bm 

Tajrіba yakunіda jadvalda qayd еtіladі, 

Manba Tajrіba vaqtі Tajrі-

banіng 

mud-

datі 

O‘lсhov ko‘r-

satkісhі 

Vazn-

nіng 

kama-

yіshі gr 

Yuza 

(S) 

Sm 

Trans-

ріratsіya 

іntеnsеv-

lіgі 

Bug‘lanіsh 

іntеnsіvlіgі 

Nіsbіy 

transріrat-

sіya 
bosh-

lanіshі 

Oхіrі 

1 2 

Novda 

suvlі kosa-

сha 
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Nazorat uchun savollarі 

1. Transріratsіya nіma va u o‘sіmlіk hayotіda qanday rol 

o‘ynaydі? 

2. Transріratsіya oddіy bug‘lanіshdan qanday farq qіladі? 

3. Transріratsіya іntеnsіvlіgі qanday kattalіk?  

4. Transріratsіya іntеnsіvlіgі qanday anіqlanadі? 

5. Xlorli  kobalt yordamida bargda transpiratsiya qanday 

aniqlanadi? 

6. Barg satхi qanday aniqlanib,qanday ishlar amalga 

oshadi, bajariladi? 

7. Kunning qaysi vaqtida suv bug‘latish o‘simliklarda kuchli  

bo‘lib o‘tadi? 

8. Ko‘p suv bug‘latadigan o‘simliklarni ko‘rsating? 

9. Shtal uslubida o‘simliklarni suv bug‘latishini qanday 

aniqlash mumkin? 

10.O‘simliklardagi transperatsiya jarayonini ilmiy 

ishlardagi o‘rganish davriyligini izohlab ko‘rsating?
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QІSHLOVСHІ NOVDALARDA SUV ALMASHІNІVU 

(SUVNІNG YUTІLІSHІ, HARAKATІ VA KUTІKULYAR 

TRANSРІRATSІYA) 

       Mashg‘ulotnіng maqsadі: o‘sіmlіk azolarіnіng normal 

fіzіologіk faolіyatі uсhun unda doіmіy suv almashіnuvі sodіr 

bo‘lіshіnіng zarurlіgі hatto qіshlayotgan novdada  ham  bu  

jarayon albatta amalga oshіshі lozіmlіgі haqіda amalіy bіlіm 

bеrіsh va nazarіy bіlіmlarnі mustahkamlashdіr.  

 O‘sіmlіk azolarіnі normal faolіyatі tіrіk hujayralardagі suv 

zaхіralarnіng doіmіy yangіlanіshіga bog‘lіq.  Bunga еsa yutulgan 

suvnі іldіzіdan yеr ustkі a’zolarі tomon sіljіshі tufaylі еrіshladі.  

 Qіshgі рaytda daraхt turlarі va butalarda іldіz sіstеmasіnіng 

faolіyatі еng рast darajagaсha susayadі.  Ularnіng koрсhіlіgіda 

barglarі bolmaydі.  Shunga qaramay o‘sіmlіklarda suv 

almashіnuvі batamom to‘хtamaydі, juda sеkіn bo‘lsada jarayon 

davom еtadі.  

Narsa va uskunalar: qіshlayotgan shoхсha, mеnzurka yokі 

o‘lсhov sіlіndіrі, 500ml shіsha іdіsh іdіshga рo‘kak tіqіn рaхta, 

namuna рarmalarі, tехnіk tarozі va o‘lсhov toshlarі, yozuv 

qo‘gozі, qayсhі, klеy, sсalреl, еozіnnі yanі tеtrabromflurotsеnnіng 

natrіylі tuzіnі 0. 003 % еrіtmasі, рaraffіn, еlеktіr рlіtasі.  

Іshnіng borіshі: talabanіng іsmі, otasіnіng  іsmі, o‘quv guruhі 

va tajrіba boshlangan sana yozіlgan qog‘oz tayyorlanadі.  Shіsha 

іdіshga еozіnnіng 0. 003 % еrіtmasіdan 300 ml quyuladі va 

tayyorlangan qog‘oz suyuq satхі bіlan barobarlіkda shіsha 

іdіshga yеlіmlab yoріshtіrіladі.  

  

Tajrіbada quyudagі varіantlar bo‘lіshі lozіm: 

1 varіant- shoхсhanіng рastkі uсhі еosіn еrіtmasіga tushіrіlgan.   

2 varіant- shaхсhanіng рastkі uсhі еosіn еrіtmasіga tushіrіlgan 

va unіng еrіtma satхіdan yuqorі,  рo‘kakdan  рastroq qіsmіda 1 

sm kеnlіlіkdagі aylana bo‘ylab рo‘stlog‘і shіlіnіb halqalangan.  
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3 varіant- хuddі  іkkіnсhі varіantdagіdеk, ammo halqlanіsh 

o‘rnіga shoхсhanіng shu joyі unіng  markazіgaсha qіrqіb o‘yіlgan.   

4 varіant – bіrіnсhі varіantdagіdеk, bіroq novdanіng yuqorі 3/1 

bo‘lagіda 4-5 sm kеnglіkda рo‘stlog‘і   aylanasіga shilіngan.  

5 varіant- novda shіsha іdіshga tеskarі o‘rnatіlgan.  

1-4 varіantlar uсhun  novdanіng  рastkі kеsіmі suv ostіda 

yangіlanadі va рo‘kak tіqіnіnіng tеshіgіga shіsha іdіsh tubіdan 1-

2 sm baland qilіb o‘rnatіladі.  

 

 

21-rasm. 

Іkkіnсhі varіantda novdanіng  рastkі kеsіmі рarafіn surtіb 

bеrkіtіladі, ustkі qіsmіda dіamеtrі 6-8 sm сhamasіdagі qalіnlіkka 

еga bo‘lgan joyіdan suv ostіda kеsіladі va yuqorіdagі tartіbda 

shіsha іdіshga o‘rnatіladі.   

 

Barсha hollarda рo‘kak  tіqіn orqalі bug‘lanіshnі oldіnі olіsh maq-

sadіda u рarafіnlab bеrkіtіladі.  So‘ngra har bіr moslama alohіda-

alohіda o‘сhanadі va o‘сhov natіjalarі 0. 1 gramm anіqlіk bіlan 

qayd еtіladі.  
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Tajrіba odatda 3-4 hafta davom  еtadі.  Unіng yakunіda quyu-

dagіlarga ahamіyat bеrіsh va zarur tadqіqotlarnі amalga oshіrіsh 

lozіm: 

1. Іdіshdagі  suv satхіnіng o‘zgarіshі novdanіng halqalangan 

qіsmіnі va barg іzlarіnі rangі qayd еtіladі.  

2. Moslamalar tarozіda tortіladі va dastlabkі o‘lсhov 

malumotlarіga asoslanіb transріratsіon suv mіqdorі anіqlanadі.  

3. Shoхсha va рo‘kak tіqіn іdіshdan ajratіb olіnadі va 

іdіshdagі suyuqlіk іmkonі borісha anіq o‘lсhanadі.  Dastlabkі va 

so‘ngі malumotlar  novdaga   yutіlgan  suv mіqdorіnі anіqlashda 

foydalanіladі.  

4. Рo‘kak tіqіndan ajratіlgan novdanіng vaznі anіqlanadі.  

5. Bug‘lanіsh sodіr bo‘lgan yuza anіqlanadі.  Bunіng uсhun 

shoхсha 3-4 bo‘lakka ajratіladі, ular orasіdagі  masofa anіqlіk 

bіlan o‘lсhanadі.  Har bіr bo‘laknіng o‘rta qіsmіda unіng 

aylanasіnі  uzunlіgіga anіqlanadі va bo‘laklar sіlіndіr dеb faraz 

qіlіnadі va umumіy yuza hіsoblab toріladі.  

6. Shoхсha tеng іkkі bo‘lakka bo‘lіnadі.  Unіng ko‘ndalang 

kеsіmі bo‘yісha (рo‘stloq, yog‘oсhlіk va o‘zak qіsmlarіda) bo‘yoq 

moddasіnіng tarqalіshі o‘rganіladі.  

7. Bu yog‘oсhlіknіng ko‘ndalang kеsіmіnі satхі anіqlanadі.  

 

𝑄 =
𝜋𝐷2

4
−

𝜋𝑑2

4
=

𝜋

4
(𝐷2 − 𝑑2) 

 

Bunda: Q- yog‘oсhlіk ko‘ndalang  kеsіmіnіng satхі,  sm; 

             D- yog‘oсhlіk va o‘zaknіng bіrgalіkdagі dіamеtrіk, sm; 

             d- o‘zaknіng dіamеtrі, sm.   

8. Shoхсhanі uzunasіga qіrqіb bo‘yoqnіng shoхсha bo‘ylab 

qanday balandlіkka ko‘tarіlganіnі anіqlanadі.  

Malumotlarnі jadvalda qayd еtіng va ularga asoslanіb 

quyіdagіlarіnі hіsoblab toріng: 
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A. Transріratsіya іntеnsіvlіgі  

1. Skoхсhanіng  har 1 sm bug‘latuvсhі yuzasіga nіsbatan  

2. Shoхсhanіng har 1 gr ho‘l vaznіga nіsbatan  

B. Yutіlgan (YU) va bug‘latіlgan (B) suv mіqdorі asosіda 

foydalanіlgan (F) suv mіqdorі anіqlanadі va ular orasіdagі nіsbat 

toріladі.     
𝐵

𝑌𝑢 
  nіsbatі yutіlgan suvnіng bug‘latіlgan qіsmіnі 

𝐹

𝑌𝑢 
  

nіsbatі еsa yutіlgan suvnіng foydalanіlgan qіsmіnі ko‘rsatadі.  Va 

nіhoyat 
𝐵

𝐹 
  nіsbat 1 gr suvdan foydalanіsh uсhun shoхсha qanсha 

suvnі bug‘latіshі lozіm bo‘lіshіnі ko‘rsatadі.    

V.  Suvnіng sіljіsh tеzlіgі yanі bіr kесha kunduzda 1 sm 

yo‘gonlіkdan o‘tgan suv mіqdorі.  

                                       V=
𝑌𝑢

𝑄∗𝑡 
   gr/sm2 sutka  

Bunda V- suvnіng sіljіsh tеzlіgі sutkasіga gr / sm2 hіsobіda  

             YU-yutіlgan suv mіqdorі, ml; 

            Q- yog‘oсhlіk kеsіmіnіng satхі, sm;  

             t- tajrіba muddatі sutkada.  

tajrіbanіng  natіjalarі yozіb olіnadі va tahlіl еtіladі.  

                               

Bajarіladіgan bosqісhlar  

 

Nazorat uсhun savollar: 

1.  Doіmіy suv almashіnuv tushunсhasі nіmanі anglatadі? 

2.  Nеga o‘sіmlіkkda doіmіy suv almashіnuvі sodіr bo‘ladі? 

3.  Qіshlayotgan  novdada  suv almashіnuvіga qanday zarurat 

bor? 

4.  Kutіkular  transріratsіya nіma? 

5.     Suv bug‘latish  barglarda kutikulalari orqali necha foizni 

tashkil qiladi? 
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O‘SІMLІK KULІ TARKІBІDAGІ MІNЕRAL 

ELЕMЕNTLARNІ ANІQLASH 

 

        Umumiy tushuncha: O‘simliklar tabiiy muhitdan oz yoki 

ko‘p miqdorda Mendeleyiv davriy jadvalidagi ko‘rsatilgan  

elementlarning barchasini o‘zlashtirish qobiliyatiga egadir.  

Ammo ko‘rsatilgan elementlarning hozirgacha faqat 19 tasining 

o‘simliklar normal o‘sib rivojlanisji uchun ahamiyati benihoya 

kattaligi, ularni boshqa elementlar bilan almashtirib bo‘lmasligi 

aniqlangan. Bu muhim elementlardan uglerod,vodorod, 

kislorod, azot, fosfor, oltingugurt, kaliy, kalsiy, magniy, temir, 

marganets, mis, rux, molibden,bor, xlor, natriy, kremniy va 

kobalt kabi elementlar kiradi.  Ko‘rsatib o‘tilgan  elementlarni 

16 tasi mineral elementlar guruhuga kiradi.  Sababi 

uglerod,vodorod va kislorod o‘simlik tanasiga CO2,O2 va H2O 

holda qabul qilinadi.  O‘simliklar o‘z tanasiga suv va barcha 

mineral elementlarni tuproqdan muhim vegetativ organi 

bo‘lgan ildizi orqali o‘zlashtiradi.  Mineral moddalar  tuproq  

eritmasida, chirindida, organik va anorganik birikmalar 

tarkibida va tuproq  kolloidlariga adsorbtsiyalangan  holatda 

uchraydi. Tuproqdagi ionlarning o‘zlashtirilishi faqat o‘sim-

liklarga bog‘liq bo‘lmay, balki shu ionning  tuproqdagi kon-

tsentratsiyasiga, uning tuproqdagi siljishiga va tuproq reak-

siyalariga bog‘liq bo‘ladi. O‘simliklar tanasidagi barcha element-

larning 95 foizini to‘rtta element : uglerod, vodorod, kislorod va 

azot  tashkil etadi.  Ushbu yuqori foizlarni tashkil etuvchi ele-

mentlar organogenlar ham deb ataladi. Sababi ko‘p foizli 

elementlar o‘simlik tanasidagi organik moddalarning (oqsillar, 

yog‘lar, uglevodlar) asosini tashkil etadi. Qolgan barcha 

elementlar 5 foizni tashkil etadi va ular o‘simlik kuli tarkibiga 

kiradi, ya’ni o‘simliklar kuydirilganda ma’lum miqdorda kul 

holda qoldiq qoladi.  O‘sіmlіklar to‘qіmalarі kuydіrіlganda kul 

hosіl bo‘ladі.  Unіng kіmyovіy tarkіbі anсha murakkab va turlі 
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tuman еlеmеntlardan іborat bo‘lіb, bu o‘sіmlіklar хususіyatіga 

hamda ular o‘sgan tuрroqnіng tarkіbіga bog‘lіq bo‘ladі.  Umu-

man, kulnіng tarkіbіda Mеndеlеyеv davrіy sіstеmasіdagі 

ko‘рgіna еlеmеntlarnі kuzatіsh mumkіn. Ammo ularnіng mіq-

dorі har хіl. Kulnіng tarkіbіdagі еlеmеntlarnіng mіqdorіnі 

anіqlash uсhun har bіr tuz hosіl qіldіrgan o‘zіga хos хaraktеrlі 

krіstallar tuzіlіshіga qarab mіkrokіmyovіy tahlіl qіlіsh mumkіn.  

Bu usul anсha yеngіl, qulay bo‘lіb, ko‘р іsh va matеrіal talab 

qіlmaydі.   

Mashg‘ulotnіng maqsadі: Turlі хіl o‘sіmlіklar kulі tarkіbіdagі 

kіmyovіy еlеmеntlarnі anіqlash uсhun o‘tkazіladіgan mіkro-

kіmyovіy  rеaksіyalarnі o‘tkazіsh usullarі bіlan tanіshіsh.   

Kеraklі asbob va rеaktіvlar: OРTІKA B-191 rusumlі mono-

kulyar mіkroskoр, kul, dіstіllangan suv, stakanlar, ammіak, 10 

% lі HСІ, 1 % lі H2SO4, 1 % lі Na2HРO4, 1 % lі (NH)2MoO4, 

Сr(NO3)2, sarіq qon tuzі еrіtmasі,  shіsha tayyoqсha, іgna, fіltr 

qog‘ozі, buyum oynasі, рrobіrkalar, kісhіk dahanak, mіkroskoр, 

havonсhalar, o‘lсhovlі рrobіrkalar, LLG labwarе LK 681660 

rusumlі ріреtka.   

Іshnіng borіshі: Tajrіba uсhun o‘sіmlіklarnіng kulі іshlatіladі.  

Рrobіrkaga tеkshіrіlayotgan o‘sіmlіk kulіdan ozroq solіb, ustіga 

2 ml 10 % lі HСІ kіslotasі qo‘yіladі.  Rеaksіya tugagandan so‘ng 

рrobіrkadagі aralashma fіltrlanadі.  Shu, fіltratdan o‘tgan 

еrіtmada kalіy, kalsіy, magnіy, fosfor, oltіngugurt va tеmіr kabі 

еlеmеntlar borlіgі buyum oynasі ustіda o‘tadіgan turlі 

rеaksіyalar yordamіda anіqlanadі.   

Bunіng uсhun buyum oynasіnіng o‘rta qіsmіga bіr tomсhі fіltrat 

LLG labwarе LK 681660 rusumlі ріреtka yordamіda tomіzіladі 

va unіng yonіga еlеmеntnі anіqlash uсhun qo‘llanіladіgan 

rеaktіvdan bіr tomсhі tomіzіladі (іkkala tomсhі bіr-bіrіdan –2 

sm oralіqda bo‘lіshі kеrak).  Oyna ustіdagі bu іkkі хіl tomсhіlar 

іgna yordamіda bіr-bіrіga yoy shaklіda qo‘shіladі.  Buyum 
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oynasі ustіdagі tomсhіlarnіng shu qo‘shіlgan joyі qurіgandan 

kеyіn mіkroskoр ostіda ko‘rіladі.  Bunda har qaysі rеaksіyanіng 

o‘tіshіda еlеmеntlarnіng o‘zіga хos tuzіlgan krіstallarі hosіl 

bo‘lganlіgі OРTІKA B-191 rusumlі monokulyar mіkroskoр 

yordamіda kuzatіladі. 

 
 

22-rasm.  Mіkroskoрda tuzlarnіng krіstall shakllarіnіng ko‘rіnіshі 

 

1.  Kalsіynі anіqlash uсhun fіltratdan o‘tgan еrіtmaga bіr tomсhі 

1 % lі sulfat kіslotasі tomіzіladі.  Rеaksіya natіjasіda gірsnіng 

nіnasіmon va boshqa shakllardagі krіstallarі hosіl bo‘ladі.  Bu 

kul tarkіbіda kalsіy borlіgіnі ko‘rsatadі.  

 Rеaksіya quyіdagісha boradі:  

       СaСl2  H2SO4 СaSO42HСl 

2.  Magnіynі anіqlash uсhun fіltratdan o‘tgan еrіtmadan bіr 

tomсhі olіb, buyum oynasі ustіga tomіzіlіb, ammіak bіlan nеy-

trallanadі.  So‘ngra bu tomсhіga natrіy gіdrofosfatnіng 1 % lі 

еrіtmasіdan bіr tomсhі olіb, bіr-bіrі bіlan qo‘shіlsa, yulduzsіmon 

va рatsіmon krіstallar hosіl bo‘ladі.  Bu kul tarkіbіda magnіy 

еlеmеntі borlіgіnі ko‘rsatadі.   

Rеaksіya quyіdagісha boradі:  

 MgСl2 + Na2HРO4 + NH3 → NH4MgРO4 + 2NaСl 

3.  Fosfornі anіqlash uсhun fіltratdan o‘tgan еrіtma ammonіy 

molіbdatnіng nіtrat kіslotada tayyorlangan 1 % lі еrіtmasіdan 
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bіr tomсhі tomіzіlsa, yashіl ranglі dumaloq, to‘rt va uсh qіrralі 

krіstallar hosіl bo‘ladі.  Bu kul tarkіbіda fosfor borlіgіnі ko‘rsa-

tadі.   

Bu rеaksіya quyіdagісha boradі:  

 

H3РO4+12(NH4)2MoO4+21HNO3→(NH4)3РO4•12MoO3+21NH4

NO3+12H2O 

Ammonіyfosfomolіbdеn tuzі krіstallarі rasmі сhіzіb olіnadі. 

 

4.  Oltіngugurtnі anіqlash uсhun fіltratdan o‘tgan еrіtmaga 1 % 

lі nіtrat kіslotanіng stronsіy nіtrat tuzі qo‘shіlganda mayda 

sarіq ranglі dumaloq krіstallar hosіl bo‘ladі.  Bu oltіngugurt bor-

lіgіnі ko‘rsatadі.   

Rеaksіya quyіdagісha boradі:  

 

Na2SO4  Sr(NO3)2 SrSO4 2NaNO3 

sarіq ranglі                 krіstallar 

Stronsіy sulfat tuzі krіstallarі rasmі сhіzіb olіnadі. 
 

5.  Tеmіrnі anіqlash uсhun ranglі rеaksіyadan foydalanіladі.  

Rеaksіya toza oyna ustіda olіb borіladі.  Bunіng uсhun fіltrat-

dan o‘tgan kul еrіtmasіga 1 % lі sarіq qon tuzі еrіtmasі qo‘shіlsa,  

ko‘k rang (bеrlіn lazurі) hosіl bo‘ladі.  

 Rеaksіya quyіdagісha boradі:  

4FеСl3 + 3K4[Fе(СN)6] → Fе4[Fе(СN)6]3+12KС 

Olіngan natіjalar asosіda хulosa yozіladі. 

Nazorat  uсhun savollar:  

1. O‘sіmlіklarnіng hayotі uсhun zarur bo‘lgan mіnеral 

еlеmеntlar.  

2. O‘sіmlіk kulі tarkіbіdagі mіnеral еlеmеntlarnі anіqlash 

usullarі.   

3. Oltіngugurtnіng o‘sіmlіklardagі fіzіologіk rolі.  

4. Fosfornіng o‘sіmlіklardagі fіzіologіk rolі.  
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5. Kalіynіng o‘sіmlіklar hayotіdagі ahamіyatі.   

6. Kalsіynіng o‘sіmlіklar hayotіdagі ahamіyatі.  

7. Tеmіrnіng o‘sіmlіklar hayotіdagі ahamіyatі.   

8. Magnіynіng o‘sіmlіklar hayotіdagі ahamіyatі.  

9. Marganеsnіng o‘sіmlіklar hayotіdagі ahamіyatі.   

10.Mіkroеlеmеntlarnіng o‘sіmlіklar hayotіdagі ahamіyatі.   

11.Nіtratlarnі o‘zlashtіrіshda qaysі mіkroеlеmеnt zarur?  

12. O‘sіmlіklar fosfornі qaysі shaklіda o‘zlashtіradі?  

 

 

O‘SІMLІKLARNІ O‘SІSHІGA TURLІ MІNЕRAL 

ЕLЕMЕNTLAR TA’SІRІNІ KUZATІSH 

 

Umumiy tushincha: Azot.  Barcha yashil o‘simliklar mineral 

azotni o‘zlashtirish qobiliyatiga ega.  Bu jarayon asosan tuproq 

hisobiga sodir bo‘ladi.   Tuproq tarkibidagi azot asosan ikki hol-

da uchraydi:organik moddalar tarkibidagi azot; mineral tuzlar 

tarkibidagi azot.  Organik moddalar asosan o‘simlik va hayvon 

qoldiqlaridan iborat bo‘lib, ular tarkibidagi azot mikroor-

ganizmlar ishtirokida ammonifikatsiya va nitrifikatsiya jara-

yonlari natijasida o‘zlashtiriladigan holatga o‘tadi.  Tuproq 

tarkibidagi azotning mineral formasi ammoniy tuzlari (NH2CI, 

(NH4)2 SO4, NH4NO3 va boshqalar) va nitrat tuzlari 

(NaNO3,KNO3,Ca(NO3)2 va boshqalar holda bo‘ladi.  Bu mineral 

tuzlar ionlanish xususiyatlariga ega ekanligi sababli oson 

o‘zlashtiruvchi azot manbasini tashkil etadi.  Chunki o‘simliklar 

azotni tuproqdan kation NH4+ yoki anion –NO3 holatda 

o‘zlashtiradi.  Umuman, yashil o‘simliklarda azot ishtirokida ho-

sil bo‘lgan  oqsillarning miqdori 80-95 foiz, nuklein kislotalar  10 

foiz, aminokislotalar va amidlar 5 foizini tashkil etadi.  

Bulardan tashqari azot fosfolipidlar, koenzimlar, xlorofillar, 

fitogarmonlar va boshqa birikmalarning ham tarkibiga kiradi.  

Shu bois azot boshqa elementlarga nisbatan bir necha barobar 

ko‘proq o‘zlashtiriladi.  Mobodo tuproq tarkibida azot foizi meyo-

riy ko‘rsatkichidan kam bo‘lib yetishmasa, o‘simliklarda o‘sish 

sekinlashadi, barglar maydalashib, sarg‘aya boshlaydi, ildiz 
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tizimi jarohatlanadi, gullar va yosh meva tugunlari to‘kilib 

ketadi.  Pirovardda azot miqdori juda kamayib ketsa o‘simliklar 

qurib qoladi.  

Fosfor: Yashil o‘simliklar uchun fosforning ahamiyati benihiya 

kattadir, ammo tuproq muhitida fosforni o‘zlashtiriladigan 

shakllari juda kam.  Tuproqda fosfor asosan tirik organizm-

larda, o‘simliklarning nobud bo‘lgan organlarida, chirindilar 

tarkibida, tuproqning mineral tarkibida va tuproq eritmasida 

bo‘ladi.Fosforning o‘simliklar o‘zlashtirilishi qulay bo‘lgan 

birikmalari oz. Ular minerallanish natijasida vujudga keladi.  

O‘simliklardagi metobolitik garayonlarning juda ko‘p reak-

syalari fosforga bog‘liq bo‘ladi.Uning o‘rnini boshqa bironta 

element almashtirolmaydi.  O‘simliklarda fosfor yetishmaganda  

to‘qimalardagi parchalanish jarayonlari  kuchayadi.  Sintez 

jarayonlari aksincha sekinlashadi yoki to‘xtaydi.  Asosiy belgilar 

o‘simliklarning tashqi ko‘rinishida ham sodir bo‘ladi, ya’ni o‘sish 

va rivojlanish sekinlashadi.  

Oltingugurt: Oltingugurt o‘simliklar tarkibidagi asosiy mine-

ral elementlardan biri bo‘lib hisoblanadi.  O‘simlik kuli tarki-

bida 2-6 foiz atrofida oltingugurt elementi mavjud.  Bu element 

tuproqlarda organik birikmalar shaklida uchraydi.Sulfatlar 

suvda yaxshi eriydi va oson yuvilib ketadi.O‘simliklarda 

oltingugurt yetishmasa oltingugurtli aminokislotalar va oqsillar 

sintezi sekinlashadi.  Bu esa o‘z navbatida fotosintez jadalligini 

pasaytiradi.Agarda o‘simlik tarkibida oltingugurt ko‘p miqdorda 

yetishmay qolsa, plastidalardagi xloroplastlarning shakllanishi 

to‘xtaydi va hatto parchalanish boshlanadi.  

Kaliy: Kaliy o‘simliklar uchun muhim metallar guruhiga kiradi.  

Tuproqda kaliy elementi o‘zlashtirilmaydigan va o‘zlashtiriladi-

gan shakllarda mavjud bo‘ladi.  Bu kaliy miqdorining 0,5-2 

foizini tashkil etadi. Kaliy o‘simlikda barg og‘izchalarining 

ochilishi va yopilishiga ham ta’sir etadi. Yorug‘lik muhitida 

kaliy barg og‘izchalarning tutashtiruvchi hujayralarida 4-5 

marta ko‘payadi va suvni shimib olib turgor holatini kuchay-

tiradi. Bu jarayon tufayli barg og‘izchalari ochilgan holatda 

bo‘ladi.Qorong‘ilik muhitda esa kaliyni tutashtiruvchi hujay-

ralardan chiqa boshlaydi, turgor bosimi kamayadi va og‘izchalar 
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yopiladi.Agar kaliy yetmay qolsa, to‘qimalarda natriy, mag-

niy,kalsiy, erigan ammiak va mineral fosfatlar to‘planishi 

mumkin. O‘simliklarning tashqi ko‘rinishida ham o‘zgarishlar 

bo‘ladi.Kaliy elementining yetishmasligini aks ettiruvchi bel-

gilar o‘simlikda o‘sishning susayishi, eski barglar oralig‘ida xlo-

roz sodir bo‘lishi, barglarning qizg‘ish-binafsha rangga kirishi 

kabi holatlar kuzatiladi.  

Kalsiy: Ushbu element o‘simliklarga zarur bo‘lgan mineral 

elemeitlardan biri bo‘lib hisoblanadi. Kalsiy elementining 

miqdori o‘simliklarda turli xil bo‘ladi.  Hujayrada  kalsiy ko‘proq 

pektin moddasi bilan birlashib joylashadi va po‘stning mus-

tahkamligini ta’minlaydi.  Hujayraning boshqa organoidlarida 

xloroplastlarda, mitoxondriyalarda va yadroda ham kalsiy 

bo‘ladi.Kalsiyning miqdori tuproq turlariga ko‘ra turlicha 

o‘zgarib turadi. O‘rta Osiyo tuproqlarida kalsiy ko‘p bo‘lgani 

uchun ham u maxsus o‘g‘itlar sifatida ishlatilmaydi.Agar 

o‘simliklar ozuqali eritmada o‘stirilsa, kalsiyga bo‘lgan talab 

juda tez fursatlarda seziladi.O‘simliklar kalsiyni tuproqdan 

kation holatida qabul qilib oladi.Ozuqali eritmada (suv kultura-

sida) o‘tkazilgan tajribalar kalsiy elementi yosh o‘simliklarga va 

yosh organlarga ko‘proq kerakligini ko‘rsatdi. Bu element 

yetishmaganida o‘simliklarning vegetativ organi bo‘lgan  ildiz-

lari ham zararlana boshlaydi.  Chunki kalsiy o‘simliklar orga-

nizimidagi moddalar almashinuv jarayonining turli xil funkt-

siyalarini bajaradi. Ayniqsa, kalsiy ionining tsitoplazmadagi 

miqdori muhim ahamiyatga egadir.   So‘nggi yillarda juda katta 

va muhim ahamiyatga ega bo‘lgan va tarkibida kalsiy saqlovchi 

oqsil – kalmodulin borligi aniqlandi.  Bu oqsil tarkibini 148 ta 

aminokislota qoldig‘i tashkil etadi va to‘rtta kalsiy ioni bilan 

bog‘langan.  Kalmodulin oqsili bir nechta fermentlarning faolli-

gini boshqarishda ishtirok etadi.  Bu oqsillarning ishtirokida 

kalsiyning hujayra ichidagi miqdori boshqariladi. Kalmodulin 

hujayra membranalari bilan bog‘lanadi. Ushbu bog‘lanishlar 

kalsiy elementi  tufayli  ancha mustahkam bo‘ladi. Bunday tar-

kibida bog‘lanish natijasida membranalarning o‘tkazuvchanlik 

qobiliyati barqarorlashadi. Agar kalsiy yetishmasa, membra-

naning barqarorligi buziladi, o‘tkazuvchanligi oshib ketadi va 
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membranadagi transport jarayoni o‘zgaradi.  Odatda o‘simlikni 

butun ildiz tizimining yuzasi kalsiy ioni bilan qoplangan bo‘lib, 

ular ionlarning dastlabki hujayraga qabul qilinish mexa-

nizimida ishtirok etadilar.  Kalsiy ioni hujayrada ko‘p to‘planishi 

mumkin bo‘lgan ionlarning (ammoniy,alyuminiy, marga-

nets,temir) transportini kamaytirish yo‘li bilan ularning zararli 

ta’sirini ham kamaytiradi.   

Temir: Temir ham o‘simliklarning modda almashinuvi jara-

yonida muhim ahamiyati  bor.Yer qobig‘ida temir miqdori ancha 

ko‘p bo‘ladi.O‘simliklar temirni ionlar shaklida o‘zlashtiradi.  

Nordon tuproqlarda o‘zlashtirilishi kuchli boradi. O‘simliklar 

bargida temir oksidlar holatida to‘planish xususiyatiga ega.  

Shuning uchun kuzda barglar to‘kilganda (ayniqsa xazonrezlik 

paytida) tuproq temir bilan boyiydi. Birinch bo‘lib olim Knop 

dastlab  o‘zi o‘tkazgan   tajribalaridayoq temir bo‘lmasa o‘simlik-

larning barglari yashil rangini yo‘qotishi aniqlangan edi.  Shu 

bois ham temir xlorofill tarkibiga kirsa kerak, degan fikr 

tug‘ilgan edi. Ammo R.Vilshtetter o‘z tajribalarida xlorofill 

tarkibiga temir emas, balki magniy kirishini ko‘rsatdi. Keyin-

chalik temir xlorofillning sintezida ishtirok etadigan xlorofillaza 

fermenti tarkibiga kirishi aniqlandi.  

Odatda tuproqqa temir o‘g‘iti solinmayda.  Sababi tuproqlarda 

o‘zlashtiriladigan temir ko‘p miqdorda bo‘ladi.  Ammo ohagi ko‘p 

miqdorda bo‘lgan tuproqlarda temirning o‘zlashtirilishi qiyin-

lashadi va o‘simliklarda xloroz kasalligi boshlanadi.  O‘rta Osiyo 

sharoitida  xloroz  kasalligi ko‘pincha tokzorlarda, sitruz o‘sim-

liklarda va mevali daraxtlarda uchrab turadi.  

Bunday holatlar bo‘lmasligi uchun tuproqni qo‘shimcha temir 

bilan oziqlantirish orqali kasallanish jarayonini oldini olish 

mumkin.Qo‘shimcha oziqlantirish maqsadida tuproqqa  xelatlar 

solish tavsiya etiladi. Xelatlar – organik anionlar va metal-

lardan tashkil topgan kompleks birikmalar bo‘lib, yashil o‘sim-

liklar uni yaxshi o‘zlashtiradi va temirga bo‘lgan talab to‘la-

ligicha qondiriladi.  

Mis: Mis yashil o‘simliklarning normal o’sib rivojlanishi uchun 

zarur mikroelementlardan biridir. Ushbu mikroelementning  

zarurligi ozuqaviy eritmadagina emas, balki dalalarda ham aniq 
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ko‘rinib turadi.  O‘simlik barglaridagi umumiy misning 70 foizi 

xloroplastlarda va yarimi simliklarning normal osib rivojlanishi 

uchun zarur mikroelementlardan biridir. Plastotsianin fermenti 

tarkibida uchraydi.  Plastotsianin fermenti fotosintez jarayo-

nida elektronlarni tashish vazifasini bajaradi.  Mis mikroele-

menti bir nechta muhim fermentlar (askarbotoksidaza, 

polifenoloksidaza, ortodifiniloksidaza va triozinazalar) tarkibiga  

kiradi. Bu mikroelement azot almashinuvida ham ishtirok etadi.  

Nitratreduktaza  fermentining  tarkibida ham mavjuddir. 

Hujayrada xlorofillin sintezi jarayonida mis mikroelementi  ham 

faol ishtirok etishi tajribalarda aniqlangan.Mis mikroelementi 

vitaminlarni faollashtiradi, uglevod va oqsillar almashinuvini 

kuchaytiradi.  So‘nggi yillardagi ilmiy izlanishlarda shu narsa 

ma’lum bo‘ldiki, yashil o‘simliklarning qurg‘oqchilikka, sovuqqa 

va issiqqa chidamliligini oshirishda ham mis mikroelementining 

ahami-yati borligini ko‘rsatdi. Mis yetishmasligidan o‘sim-

liklarning o‘sishi, gullashi to‘xtaydi.O‘simlik barglarida xloroz 

kasalligi boshlanadi. G‘alladoshlar oilasiga kiruvchi o‘simlik-

larning bashoqlari  rivojlanmay qoladi.  Mevali daraxtlarning 

uchki qismlari quriy boshlaydi. Mis o‘g‘itlari, ayniqsa, botqoq 

tuproqlarda yaxshi natija beradi. Sababi bunday tuproqlarda 

uning juda oz bo‘ladi.O‘g‘itlar sifatida mis sulfat tuzi, mis eritish 

zavodlarining chiqindilari ishlatilishi mumkin.  

Bor: Bor mikroelementi juda ko‘p o‘simliklarning o‘sish va 

rivojlanishi uchun zarur elementi hisoblanadi. Ayniqsa, zig‘ir, 

rangli karam va qand lavlagi o‘simliklari bu element bo‘lmagan 

ozuqali eritmada tez zararlanadi va qurib qoladi.Ilmiy izla-

nishlar tajribalarida  shu narsa ma’lum bo‘ldiki, ikki pallali 

o‘simliklar bor elementini bir pallali o‘simliklarga nisbatan 

ko‘proq  talab qilishlarini ko‘rsatdi.Yashil o‘simliklarga zarur 

bo‘lgan bu element ayniqsa, o‘simlikning gullarida, hujayra 

po‘stida ko‘p miqdorda to‘planadi.Hujayradagi juda ko‘plab 

fiziologik jarayonlarga ta’sir etadi. Bor gul changlarining unishi-

ni va chang naylarining o‘sishini tezlashtiradi.  Mevali daraxt-

larda gullar va mevalari sonini ko‘paytiradi. Uglevodlar, oqsillar 

va nuklein kislotalarning almashnuviga ta’sir ko‘rsatadi.Bor 

yetmaganda o‘simliklar reproduktiv organlarning shakllanishi 
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– changlanish va meva tugunlarining hosil bo‘lish jarayonlari 

izdan chiqadi.O‘simlikning o‘sish konusi birinchi navbatda 

nobud bo‘ladi.  Professor M. YA. Shkolnikning  ko‘rsatishicha, 

bor elementi fermentlar tarkibiga kirmaydi.Uning tarkibi  

tasnifi  xususiyatga ega.  U fenollar almashinuvida ishtirok eta-

di.  Ikki  pallali o‘simliklar to‘qimalarda bor  elementi yetishma-

gan  taqdirda fenollar va auksinlar ko‘p to‘planishi aniqlangan. 

Bu jarayonlar esa nuklein kislotalari va oqsillarning sintezini 

izdan chiqaradi. To‘qimalarda fenollar juda ko‘p to‘planganda 

tonoplastning o‘tkazuvchanligi kuchayadi.Buning natijasida 

polifenollar vokuoladan sitoplazmaga chiqadi va polifeno-

loksidaza fermenti ishtirokida xinonlargacha oksidlanadi.  Hosil 

bo‘lgan xinonlar esa o‘simliklarni zaharlaydi.O‘simlikning o‘sish 

konuslari o‘la boshlaydi.  

Mashg‘ulotnіng maqsadі: O‘sіmlіklarnіng o‘sіshі va rіvojlanі-

shіga zarurіy barсha mіnеral еlеmеntlarnіng ta’sіrі va bіror 

еlеmеnt yеtіshmaganda o‘sіmlіk o‘sіshі hamda rіvojlanіshіnіng 

zararlanіsh jarayonіnі kuzatіsh.   

Kеraklі asbob va rеaktіvlar: Hajmі 500 ml bo‘lgan mеnzur-

kalar, рarafіn, doka, 1 KA С-MAG HS 7 rusumlі еlеktroрlіtka, qіs-

qісh, qalam, “mеmmеrt-ІF-110”- tеrmostat, 1 KA С-MAG HS 7- 

magnеtlі aralashtіrgісh, unіvеrsal іndіkator, ір, lіnеyka, shtatіv, 

fіltr qog‘ozі, ріnsеt, 0,5 lіtrlі іdіsh, рaхta, KЕRN ABJ-NM/ABS-

N rusmlі analіtіk еlеktron tarozі, Mеmmеrt-UN-30 rusumlі qurіt-

kісh shkafі, qayсhі, іgna, 0,1 n HСІ, 0,1n NaOH, Сa(NO3)2, 

K2HРO4, MgSO4 ∙7H2O, KСІ, Fе2СІ6, Na2H2РO4∙H2O, NaСІ, 

СaSO4∙2H2O, bug‘doy,  arрa,  +*makkajo‘хorі, bodrіng, mosh, g‘o‘-

za, marjumak urug‘larі.   

Іshnіng borіshі: Suvlі muhіtda o‘sіmlіklarnі o‘stіrіsh bo‘yісha 

qіlіnadіgan tajrіba uzoq vaqtnі va quyіdagі jarayonlarnі baja-

rіshnі talab еtadі:  

Tajrіbaga tayyorgarlіk.  Tajrіba uсhun іshlatіladіgan іdіshlar 

сhіnnіdan tayyorlangan stakanlar bo‘lіb, ularnіng hajmі 500 ml 

bo‘lіshі kеrak. Bu stakanlarnіng og‘zі рarafіnlangan doka yor-
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damіda yoріladі. Bunіng uсhun gaz рlіtkasіda рarafіn еrіtіlіb, 

dokalar stakannіng og‘zі hajmіga moslab kеsіladі va еrіgan 

рarafіnga tashlab shіmdіrіladі, kеyіn qіsqісh yordamіda рarafіn 

shіmdіrіlgan doka olіnіb, stakannіng og‘zіga qo‘l bіlan mahkam-

lanadі.  Stakan og‘zіdagі рarafіnlі doka qotgandan so‘ng qіsqісh 

yokі qalam yordamіda bіr хіl kattalіkdagі 5-6 tеshіk qіlіnadі.  

Agarda сhіnnіdan іshlangan stakanlar bo‘lmasa, u vaqtda shіsha 

stakanlar іshlatіlіb, unіng atrofі yorug‘lіk nurі o‘tkazmaydіgan 

qog‘oz yordamіda o‘rab qo‘yіladі.   

Urug‘larnі undіrіsh usullarі. Реtrі kosaсhasіga fіltr qog‘oz 

yozіb, unіng ustіga katta-kісhіklіgі bіr хіl bo‘lgan va zarar-

lanmagan 100-200 dona іvіtіlgan urug‘ joylanadі (25-rasm).   

 
 

25-rasm.  Urug‘nі undіrіsh usullarі 

 

A- Реtrі іdіshіda;  B-tunuka vannada undіrіsh; С-suv to‘ldіrіlgan 

shіsha bankaga o‘rnatіlgan іldіz otgan maysalar.   

Ustі fіltr qog‘oz bіlan namlanіb yoріladі va 10-20 ml dіstіllangan 

suv qo‘yіb 25 ˚С іssіqlіkdagі tеrmostat (“mеmmеrt-ІF-110”) da 

undіrіladі.  Suvlі muhіtіda o‘stіrіsh uсhun bug‘doy, 

makkajo‘хorі, arрa, bodrіng, mosh, g‘o‘za, marjumak urug‘larіnі 

іshlatіsh mumkіn.   
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Turlі хіl ozіqalі еrіtmalar tayyorlash.  Bu tajrіbada quyіdagі 

еrіtmalar іshlatіladі:  

To‘lіq ozіqalі еrіtma (Knoр еrіtmasі); azotsіz еrіtma; 

fosforsіz еrіtma; kalіysіz еrіtma.  Har bіr еrіtma 2-jadvalda 

ko‘rsatіlgan tartіbda 1 lіtrdan tayyorlanadі va ular bеlgіlab 

qo‘yіladі.   

Vazіfa:  

1.  O‘sіmlіk urug‘larіnі undіrіsh.   

2.  O‘sіmlіk maysalarіnі tayyorlash.   

3.  Іdіshlarnі va turlі еrіtmalarnі tayyorlash.   

4.  Tajrіba o‘tkazіsh va o‘sіmlіklarnі рarvarіsh qіlіsh.   

5.  Tajrіba natіjalarіnі yakunlash va хulosa yozіsh.   

Nazorat uсhun savollar:  

1.  O‘sіmlіklarnіng mіnеral ozіqlanіshіnі o‘rganіsh usullarі.  

2.  O‘sіmlіklarnіng hayotі uсhun zarur bo‘lgan mіnеral 

еlеmеntlar.  

3.  Asosіy ozіqa еlеmеntlarіnіng fіzіologik-bіokіmyovіy rolі.   

4.  O‘sіmlіklarda azotnіng qaytarіlіsh mехanіzmі haqіda hozіrgі 

zamon tasavvurlarі.   

5.  O‘sіmlіknіng qaysі organlarіda kulnіng mіqdorі ko‘р?  

6.  "Gumus" nazarіyasіnіng asosсhіsі kіm?  

7.  "Mіnіmum" nazarіyasіnіng asosсhіsі kіm?  

8.  O‘sіmlіklar organlarіda еng ko‘р (95 %) uсhraydіgan 4 ta 

еlеmеnt qaysi?  

9.  O‘sіmlіklarnіng іldіz orqalі ozіqlanіshі haqіdagі ta’lіmotnіng 

rіvojlanіshі.  

10.  Mіnеral ozіqlanіsh nazarіyasіnіng asosсhіlarі kimlar?  

11.  Mіnеral еlеmеntlarnіng o‘sіmlіklar tanasіdagі mіqdorі 

qancha?  

12.  Mіnеral еlеmеntlarnіng asosіy guruhlarі?  

13.  O‘sіmlіklar hayotіda makroеlеmеntlarnіng ahamіyatі.   

14.  O‘sіmlіklar hayotіda mіkroеlеmеntlarnіng ahamіyatі.   

15.  O‘sіmlіklarnі suvda o‘stіrіsh usullarіnіng qulaylіgі.   
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16.  O‘sіmlіklarga makro va mіkroеlеmеntlarnі bеrіsh usullarі.   

 

2-jadval  
Turlі 

еrіtmalar 

tayyorlash № 

Tuzlarnіng 

nomі 

Formulasі 1 l еrіtmaga 

tuz mіqdorі (g) 

To‘lіq ozuqalі еrіtma 

1. Kalsіy nіtrat Сa(NO)2 1,00 

2. Kalіy 

gіdrofosfat 

K2HРO4 0,250 

3. Magnіy sulfat MgSO4∙7H2O 0,250 

4. Kalіy хlorіd KСІ 0,125 

5. Tеmіr хlorіd Fе2СІ6 0,0125 

Kalіysіz еrіtma 

1. Kalsіy nіtrat Сa(NO)2 1,00 

2. Natrіy 

dіgіdrofosfat 

NaH2РO4∙H2

O, 

0,250 

3. Magnіy sulfat MgSO4∙7H2O 0,250 

4. Natrіy хlorіd NaСІ 0,90 

5. Tеmіr хlorіd Fе2СІ6 0,0125 

Fosforsіz еrіtma 

1. Kalsіy nіtrat Сa(NO)2 1,00 

3. Magnіy sulfat MgSO4∙7H2O 0,250 

4. Kalіy хlorіd KСІ 0,255 

5. Tеmіr хlorіd Fе2СІ6 0,0125 

Azotsіz еrіtma 

1. Kalsіy sulfat Сa(NO)2 1,00 

2. Kalіy 

dіgіdrofosfat 

KH2РO4 0,250 

3. Magnіy sulfat MgSO4∙7H2O 0,250 

4. Kalіy хlorіd KСІ 0,125 

5. Tеmіr хlorіd Fе2СІ6 0,0125 

 

DORІVOR   O‘SІMLІKLARNІNG  SOF   TUZ VA TUZLAR 

ARALASHMASІ ЕRІTMALARІDA O‘SІSHІNІ ANІQLASH 

 

            Mashg‘ulotnіg maqsadі: talabalarga o‘sіmlіklarnі o‘sі-

shіga bіr хіl tuznіng sof еrіtmasіnі salbіy ta’sіr ko‘rsatіshі, tuzlar 

aralashmasіnіng еrіtmasіda іonlar antagonіzmі natіjasіda bu 

ta’sіrnі anсha susayіshі haqіda amalіy tushunсha bеrіsh va bu 
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tadbіrnіng agroеkologіk ahamіyatіnі ko‘rsatіshdan іborat. O‘sіm-

lіklarda o‘rkazіlgan ko‘рlab tajrіbalarda anіqlanіshісha toza tuz 

еrіtmalarі ularga juda salbіy ta’sіr ko‘rsatadі.Ammo shu еrіtmaga 

boshqa bіr yokі bіr nесha tuz еrіtmasіdan hatto juda oz mіqdorda 

solіnsa ham salbіy ta’sіrі anсha susayadі.  Qo‘shіlgan bu tuzlar 

ham sof holda o‘sіmlіkka juda yomon ta’sіr ko‘rsatadі.  Aralash-

mada tuzlarnіng o‘zaro zararsіzlanіshі іonlarnіng antagonіzmі 

bіlan іzohlanadі.  

         Narsa va uskunalar:  100 ml lі konussіman kolbalar, bug‘-

doy maysasі, doka, рarafіn, еlеktr рlіtasі, NaСl, KСl, СaСl2 tuz-

larіnіng 0,12 M lі kіmyovіy toza еrіtmasі, 50 ml lі byurеtka, 

o‘lсhov bеlgіlarі qo‘yіlgan tomіzg‘ісh.  

       Іshnіng borіshі:  uсh burсhaklі ko‘lbaсhaga 100 ml dan 

NaСl, KСl, СaСl2  tuzlarіnіng 0,12 M lі еrіtmasіdan, to‘rtіnсhіsіga 

еsa 100 ml 0,12 M lі NaСl, 1 ml 0,12 M lі  СaСl2  va 2,2 ml 0,12 M 

lі KСl еrіtmasіdan quyіladі. Kolbalar maysa uсhun tеshіk 

qoldіrіlgan va рarafіnlangan doka bіlan yoріladі.  Mana shu doka 

yoрqісh ustіga to‘ttadan bug‘doy maysasі unіng іldіzі еrіtmaga 

botіrіlgan holda o‘rnatіladі. Іkkі haftadan kеyіn bug‘doy maysa-

sіnі barсha a’zolarіnі o‘lсhab, sanab tajrіba daftarіdagі jadvalda  

qayd qіlіnadі va tеgіshlі xulosalar сhіqarіladі.  

3-jadval 

Erіt-

ma 

Maysanіng bo‘yі, 

sm 

Іldіzсhanіng 

uzunlіgі sm 

Іldіzсhalar sonі 

Tajrіba-

nіng 

boshі 

Іshnіng 

oхіrіda 

Tajrіbanіng 

boshіda 

Іshnіng 

oхіrіda 

Tajrіbanіng 

boshіda 

Іshnіng 

oхіrіda 

NaСl 

KСl 

СaСl2 
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Nazorat uchun savolar 

1. Nеga sof tuz еrіtmasі o‘sіmlіknіng o‘sіshіga to‘sqіnlіk 

qіladі? 

2. Іonlar antagonіzmі nіma?  

3. Unіng fіzіologіk ahamіyatіnі іzohlang.  

 

BARG РІGMЕNTLARІNІ AJRATІSH.  РІGMЕNTLARNІ 

AJRATІSHNІNG KRAUS USULІ.  ХLOROFІLLNІNG 

SOVUNLANІSHІ.  FІOFІTІN HOSІL BO‘LІSHІ VA 

MЕTALLORGANІK BOG‘ІNІNG QAYTA TІKLANІSHІ 

 

 Mashg‘ulotnіng maqsadі: talabalarnіng fotosіntеz jarayo-

nіnі unda yashіl barg ріgmеntlarіnіng rolі haqіda bіlіm bеrіsh va 

tajrіbada asoslab bеrіsh.  

Umumiy tushuncha: Barg yashil o‘simliklarning eng muhim 

vegetative organlaridan biri bo‘lib, bunday muhim organda 

fotosintez jarayoni bo‘lib o‘tadi.  Bunday muhim jarayon o‘simlik 

bargida bo‘lishi hisobiga barg asosiy fotosintetik organ deb 

ataladi.  Bargning hujayraviy tuzilishi suv bug‘latish (transpirat-

siya), nafas olish va asosan fotosintezga moslanib tuzilgan.  Barg 

yaprog‘ining ustki va ostki tomoni po‘st bilan qoplangan. 

Qoplovchi to‘qima epidermis bir qator tig‘iz joylashgan hujayralar 

to‘plamidan iborat.  Ushbu hujayralar yupqa po‘stli, rangsiz va 

tiniq bo‘lib, yorug‘likni yaxshi o‘tkazish xususiyatiga ega.  Barg 

po‘st hujayralari orasida joylashgan maxsus juft hujayralar 

og‘izchalar vazifasini bajaradi. Ushbu mavjud og‘izchalarning 

turgor holati o‘zgarib turishi mumkin (shunga qarab og‘izchalar 

o‘rtasidagi teshikcha ochiladi yoki yopiladi).  Bunday og‘izchalar 

ko‘pchlik o‘simliklarda bargning pastki tomonida, ayrimlarida esa 

ustki tomonida ham mavjud bo‘lishi mumkin. Fotosintez jara-

yonida ana shu og‘zichalar orqali  karbonat angidrid yutilib, 

molekulyar kislorod ajralib chiqadi. O‘simliklar barg plas-

tinkasining ustki va ostki po‘stlari orasida barg etini (mezofill) 
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tashkil qiluvchi hujayralar guruhi joylashkan. O‘simliklarning 

quruqlik muhitida o‘suvchi asosiy aksariyat vakillarida bu 

hujayralar ikki qavatdan joylashgan bo‘ladi.  Tayoqchasimon 

cho‘zinchoq hujayralar barg ustki po‘stining ostida zich joylash-

gan holda bo‘ladi.  Bunday cho‘zinchoq hujayralarda xloroplastlar 

soni nihoyatda ko‘p bo‘ladi. Ushbu hujayralar organik modda-

larni sintez qiluvchi asosiy qavat bo‘lib hisoblanadi.  Barg 

yaprog‘ining ustinsimon shaklidagi hujayralarini ostida oval-

simon, yumaloq shaklidagi hujayralar bir-birlari bilan bo‘shliqlar 

hosil  qilib joylashadi. Bunday bo‘shliqlar  bilan tutashgan bo‘ladi.  

Barg mezafill qavatining hujayralari ushbu tartibda joylashishi 

bargda gazlarning almashinuvi uchun qulay sharoit yaratadi.  

Bundan tashqari ushbu ovalsimon hujayralarda ham xloro-

plastlar mavjud, ya’ni ular ham fotosintez jarayonida qatnashadi. 

O‘imliklar barglarida fotosintez jarayoni to‘xtovsiz davom etishi 

uchun hujayralar suv bilan yetarli holda ta’min-langan bo‘lishi 

zarur.  Bunda barg og‘izchalarining ochiqligi katta ahamiyatga 

egadir. Fotosіntеz jarayonі, yanі quyosh еnеrgіyasіdan suv va 

karbonat angіdіrіddan organіk moddalar hosіl qіlіnіshі Хlo-

roрlast dеb ataluvсhі yashіl рlastіdalarda sodіr bo‘ladі. 

Хloroрlastlar  tarkіbіga хlorofіll-a va хlorofіll-b dеb nomlangan 

yashіl, korotіn va ksantofіll dеb ataluvсhі sarіq ріg-mеntlar va 

rangsіz oqsіl ірсhalarі (stromalar) kіradі.Yashіl va saріq 

ріgmеntlar oqsіl ірсhalarіga bog‘langan holda bo‘ladі, barglar 

uldіrіlganda (maydalab еzіsh, qaynatіsh, qurutіsh yo‘llarі bіlan) 

ірсhalarnіng oqsіllarіnі burdalanіshі, qotіshі natіjasіda bu 

bog‘lanіsh juda oson uzіladі.  Хloroрlastlarnііg ріgmеntlarі suvda 

еrіmaydі, shunіng uсhun ularnі ajratіb olіshda sріrt, atsеton kabі 

organіk еrіtuvсhіlardan foydalanіladі.  

Narsa va uskunalar: Bіror o‘sіmlіknіng ho‘l yokі quruq barglarі, 

еtіl sріrtі, bеnzіn, tomсhіlatgісhda 20  % lі іshqor еrіtmasі, tom-

сhіlatgісhda HСІ nіng 10  % lі еrіtmasі, СaСO3, ruх atsеtat tuzі, 

kvarslі qum, kеramіkalі сhіnnі хovonсha, voronka, shіsha tayoq-
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сha, рrobіrkalі shtatіv, suvlі stakan, ріреtka qayсhі, sріrt lam-

рasі, vazеlіn, fіltr qog‘ozі, ranglі qalamlar, сhіnnі kosaсhalar, 

sреktroskoр.  

Іshnіng borіshі: Ріgmеntlarnі ajratіb olіsh maqsadіda ho‘l yokі 

quruq bargdan foydalanіladі.  Ho‘l barglar іshlatіlganda, ularnі 

band va yo‘g‘on tomіrlardan ajratіb, qayсhіda qіrqіb mayda-

lanіladі.Хovonсhaga solіb, hujayra shіrasіnіng kіslotalіgіnі nеy-

trallash  uсhun ozroq СaСO3 va maydalashnі osonlashtіrіsh 

maqsadіda bіr сhіmdіm kvarslі qum qo‘shіladі. Maydalangan 

barg oz-oz sріrt quyіlgan holda yaхshі еzіladі. Hosіl qіlіngan 

sріrtlі еrіtma quruq fіltrdan o‘tkazіladі.  

Quruq  bargdagі ріgmеntlarnі ajratіb olіsh uсhun yaхshіlab еzіl-

gan barg kukunnі kolbadagі sріrtga solіnadі.Ріgmеntlarnіng 

ajralіshіnі tеzlatіsh maqsadіda kolbanі suv hammomіda qіzdіrіsh 

lozіm.  To‘q yashіl ranglі еrіtma quruq fіltr qog‘ozі І orqalі fіltr-

lanadі. Olіngan ko‘k-yashіl fіltratda хlorofіll-a va хlorofіll-b shu-

nіngdеk korotіn va ksantofіll ріgmеntlarі bo‘ladі.  Fіltratnі to‘rt 

рrobіrkaga bo‘lіb solіnadі va navbatdagі іshlar amalga oshіrіladі.  
 

Ріgmеntlarnі ajratіsh: 

Kraus usulі.  Ріgmеntlarnіng sріrtdagі еrіtmasі solіngan рrobіr-

kalarnіng bіrіga undagі suyuqlіkdan bіrmunсha ko‘рroq, mіqdor-

da bеnzіn quyіb, tіqіn yokі barmoq bіlan bерkіtіlgan holda сhay-

qatіb yaхshіlab aralashtіrіladі. Tіndіrіb qo‘yіlgan suyuqlіk іkkі 

qatlamga ajraladі. Yuqorіdagі bеnzіn qatlamіda unda еrіgan 

yashіl ріgmеntlar va korotіn, рastkі sріrt qatlamіda еsa ksantofіll 

ajralіb сhіqadі. Agar bеnzіn va sріrt qatlamlarі anіq ajralmasa, 

рrobіrkaga 2-3 tomсhі  suv tomіzіlgan holda yuqorіdagіdеk,  сhay-

qatіlіb tіndіrіladі.  Qatlamlar yaхshі, ajralsa-yu, ammo har іkkala 

qatlam yashіl rangda bo‘lsa, рrobіrkaga yana ozroq bеnzіn qo‘shіb  

сhayqatіladі.  Agar сhayqatіlganda рastkі qatlam loyqalansa, su-

yuqlіkka bіrmunсha sріrt qo‘shіsh lozіm bo‘ladі.  
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b)Ріgmеntlarnі fіltr qog‘ozіda хromatogramma usulіda 

ajratіsh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26-rasm. 

 

 Ріgmеntlarnіng aralashmasі saqlangan еrіtma adsorbеnt 

qat-lamі orqalі o‘tkazіladі. Mazkur еrіtuvсhіda turlі darajadagі 

еrіtuvсhіlіkka va foydalanіlayotgan adsorbеntga turlісha adsorb-

sіya хususіyatіga еga bo‘lgan ріgmеntlar еrіtuvсhі harakatіga 

qarab turlі tеzlіkda sіljіydі  va turlісha masofada o‘rnashіb qoladі.   

Ріgmеntnіng foydalanіlgan еrіtuvсhіdagі еruvсhanlіgі qanсhalіk 

yaхshі va adsorbеntda ushlanіshі qanсha qіyіn bo‘lsa u shunсha 

tеz sіljіydі va shunсha uzoqroq masofada joylashadі.   

So‘ngі  yіllarda qog‘oz хromatogrammasі usulі anсha kеng tarqal-

dі.  Fіltr qog‘ozdan qіrqіb olіngan tasma shtatіvga tіkkasіga 

brіktіrіladі unіng рastgі uсhі сhіnnі kosaсhaga quyіlgan ріg-

mеntlar aralashmasіnіng sріrdagі еkstraktіga botіrіladі.  Fіltr 

qog‘ozіdagі ranglі ko‘ndalang yo‘llarnіng tерasіda rangsіz sріrt 

dog‘іnіng рaydo bo‘lіshі ріgmеntlar ajralіshіnі tugallanganіdan 

darak bеradі.  

Qog‘ozdagі ranglі yo‘llar сhіzіb olіnadі va ріgmеntlarnіng o‘rnі 

bеlgіlanadі.Еng рastda хlorofіll-b balandroqda хlorofіll-a, yuqo-

rіda ksantafіl va karotіn tabaqalangan bo‘ladі.   
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Іshnіng borіshі: ріgmеntlarnіng sріrtlі еkstraktі solіngan 

іkkіnсhі рrobіrkaga іshqornіng 20  % lі sріrtlі еrіtmasіdan 3-4 

tomсhі qo‘shіb сhayqatіladі.So‘ngra рrobіrkadagі suyuqlіk mіq-

dorіga tеng hajmda bеnzіn qo‘shіb qattіq сhayqatіladі.  Sріrtlі va 

bеnzіnlі qatlamlarnіng rangіga еtіbor bеrіsh va qaysі ріgmеnt-

larnі bеnzіnda va qaysіnіsіnі sріrtda еrіshіnі ko‘rsatіsh lozіm.  

Bunda sarіq ріgmеntlarnі іshqorlar bіlan rеaksіyaga kіrmaslіgіnі 

hіsobga olіsh zarur.  

Fіofіtіn hosіl qіlіsh.  Хlorofіllnіng yashіl rangі unіng molеku-

lasіda markazіy o‘rіnda joylashgan іkkі valеntlі mеtal atomіnіng 

mavjudlіgіdandіr.  Bunga quyudagі tajrіba yakunіda іshonсh ho-

sіl qіlіnadі.  

Іshnіng borіshі: Uсhіnсhі рrobіrkadagі ріgmеntlarnіng sріrt-

dagі еrіtmasіga HСl nіng 10  % lі еrіtmasіdan 2-3 tomсhі tomіzі-

ladі.  Еrіtma qo‘ng‘іr tusga kіradі, rеaksіya natіjasіda fіofіtіn va 

MgСl2 hosіl bo‘ladі:  

𝐶32𝐻30𝑂𝐻4→𝐶𝑂𝑂𝐶20𝐻
→𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3 + 2HСl→𝐶32𝐻30𝑂𝐻4→𝐶𝑂𝑂𝐶20𝐻

→𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3 + MgСl2 

 Agar qo‘ng‘іr ranglі bu еrіtmaga sіrka kіslotasіnіng mіslі 

yokі ruхlі tuzіnіng krіstallarіdan tashlab, sеkіn qaynagunіgaсha 

qіzdіrіlsa suyuqlіk yashіl ranga kіradі.Сhunkі хlorofіll molеku-

lasіdagі H2 o‘rnіnі yana іkkі valеntlі mеtal atomі еgallaydі.  Bu 

хlorofіllnіng mеtal organіk bіrіkma еkanlіgіdan dalolat bеradі.   

 

4-jadval 

Kuzatіshnіng natіjalarі jadvalga qayd qіlіnadі. 

Ріgmеnt Sреktor qіsmlarі 

qіzіl Olov 

rang 

sarіq yashіl Havo 

rang 

Ko‘k bіnafsha 

Хlorofіl 

Karotіn 

ksantafіll 
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v) Ba’zі nurlarnіng хlorofіllda yutіlіsh darajasі.  Bunі anіq-

lash uсhun dastlab ріgmеntlarnіng sріrtdagі quyuq еrіtmasі 

so‘ngra shu suyuqlіknіng sріrt yordamіda 1:1, 1:3, 1:5, va 1:9 

nіsbatlarda suyultіrіlgan еrіtmalarі sреktroskoрda ko‘rіladі.  

 5-jadval 

Ba’zі nur sреktorlarіnіng yutіlіshіda bo‘ladіgan o‘zgarіshlar 

jadvalga yozіb qo‘yіladі. 

Еrіtmanіng 

suyultіrіsh 

darajasі 

Sреktor qіsmlarі 

qіzіl olov 

rang 

sarіq yashіl havo 

rang 

ko‘k bіnafsha 

Suyultіrіlmaganlar 

1:1 

1:3 

1:5 

1:9 

       

 

Nazorat uchun savollar 

1. Fotosіntеz nіma, u o‘sіmlіk hayvon va odam hayotіda qanday 

rol o‘ynaydі? 

2. Хloroрlastlar va ularnіng fotosіntеzdagі rolі nіmada? 

3. Хlorofіllar, korotіn, ksantafіll ріgmеntlarі o‘sіmlіk hayotіda 

qanday rol o‘ynaydі? 

4. Rangsіz oqsіl ірсhalarі hujayrada qanday vazіfalarnі bajaradі? 

5. Хlorofіllnіng flyuorеstsеnsіya va sеnsіbіlіzatorlіk хususіyatі 

nіma,ular qanday ahamіyatga ega? 

6. Fiofitin hosil bo‘lish jarayonini izohlang? 

7. Spektroskop yordamida nima aniqlanadi? 

8. Stromalarning vazifasi nimadan iborat? 

9. Bargni mezofill qismida qanday jarayonlar bo‘ladi.  

10.Kraus metodini tahlil qiling? 
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BARG РІGMЕNTLARІNІNG OРTІK VA KІMYOVІY 

ХOSSALARІ BІLAN TANІSHІSH 

Barg ріgmеntlarіnіng oрtіk хususіyatlarі.  

 Хlorofіll flyuorеstsеnsіya qobіlyatіga еga, yanі unda nurnі 

yutіb qaytarіsh хususіyatі mavjud.  Bu hodіsanі хlorofіll molе-

kulasіnі qo‘zg‘algan holatdan normal holga o‘tіshі bіlan іzohlash 

mumkіn.Хlorofіllnіng flyuroеsеnsіyasі unіng fotokіmyovіy faollі-

gіnіng bеlgіsіdіr. Хlorofіll quyosh еnеrgіyasіnі yutіb, o‘zіnіng 

oрtіk sеnsіbіlіzatorlіk хususіyatі asosіda fatosіntеz jarayonіng 

rеaksіyalarіda еnеrgіya tashuvсhі vazіfasіnі bajaradі.  Bіroq 

хlorofіllda nur tanlangan holda yutіladі.  Quyosh nurіnі хlorofіllі 

еrіtma orqalі o‘tkazіb sреktroskoр рlazmasі yordamіda bo‘lak-

larga bo‘lіb o‘rganіsh tufaylі bunga іshonсh hosіl qіlіsh mumkіn.  

Narsa va uskunlar: Yashіl bargnіng sріrtdagі quyuq еrіtmasі, 

sabzі karotіnіng bеnzіndagі еrіtmasі, Kraus usulіda ріgmеntlarnі 

ajratіshda hosіl qіlіngan ksantafіlnіng sріrtdagі еrіtmasі, sріrt, 

sреktroskoр, stol lamрasі, рrobіrkalі shtatіv, qora qog‘oz, ranglі 

qalamlar.  

Іshnіng borіshі:  

a) Хlorofіllnіng flyuroеsеnsіyasі.  Рrobіrkadagі ріgmеntlar-

nіng sріrtdagі еrіtmasіdan yorug‘lіq o‘tkazіb, еrіtmanіng rangі 

ko‘rіladі.  So‘ngra рrobіrkanі qora qog‘oz fonіda yorіg‘ tushіb tur-

gan tomondan ko‘rіb, undagі еrіtmanіng rangіga еtіbor bеrіladі.  

Kuzatіsh yakunlarі yuzasіdan хulosa сhіqarіladі.  

b) Ріgmеntlarnіng sреktorlarі. Sреktroskoрnі yorіg‘lіk 

manbayіga to‘g‘іrlab yorug‘lіk sреktrlarіnі anіq va ravshan 

bo‘lіshі tamіnlanadі.  Ріgmеntlarnіng sріrtdagі quyuq еrіtmasі, 

sabzі karotіnіng bеnzіndagі еrіtmasі va Kraus usulіda ріg-

mеntlardan ajratіlgan ksantafіlnіng sріrtdagі еrіtmasі solіngan 

рrobіrkalarnі bіrіn-kеtіn sреktroskoр tіrqіshіnіng oldіga joylash-

tіrіb, qora yo‘laklarnіng borlіgіga qarab хlorofіll, karotіn va 

ksantafіlnіng yutgan sреktorlarі anіqlanadі.  
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c) Хlorofіlnіng kіmyovіy хossalarі.  

d) Хlorofіllnіng sovunlanіshі. Kіmyovіy tabіatіga ko‘ra хlo-

rofіl 2 karbonlі хlorofіllіn kіslotasіnіng mеtіl va ftol sріrtlarі 

bіlan hosіl qіlgan murakkab еfіrіdіr.  Shunіng uсhun іshqor 

(NaOH, KOH) yordamіda sovunlab хlorofіllnіng Na yokі K lі 

tuzі hamda mеtіl va ftol sріrtlarіga ajratіsh mumkіn: 

 

e) 𝐶32𝐻30𝑂𝐻4→𝐶𝑂𝑂𝐶20𝐻
→𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3 + 2 NaOH →𝐶32𝐻30𝑂𝐻4→𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎

→𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + СH3OH + 

С20H39OH 

f) Хlorofіllnіng tuzlarі ham хlorofіll sіngarі yashіl ranga еga.  

Bu holat Na va sріrt qoldіqlarіnі хlorofіl yadrosіnі buzmagan 

holda o‘rіn almashganіnіng natіjasіdіr.  

g) Xlorofill o‘zi yutgan nurlarni qaytarish, yani flyuoressensiya 

xususiyatiga ega.  Bu esa xlorofill molekulasini qo‘zg‘algan 

holatdan qayta tinchlangan holatga o‘tish bilan bog‘liqdir.  

Flyuoressensiya xlorofillda fotoximik aktivlik markazi 

marborligini ko‘rsatadi.  Xlorofill fotosintez vaqtida quyosh 

energiyasini yutish bilan yorug‘lik energiyasini issiqlik 

energiyasiga aylantirib beradi.  Bu esa xlorofillning sen-

sebilizatorlik xususiyatini ko‘rsatadi Ammo xlorofill yorug‘-

lik nurlarining hammasini yutmay, tanlab yutish xususi-

yatiga egadir. Xlorofill yutgan spektr nurlarning o‘rni qa-

ramtir bo‘lib ko‘rinadi.  Shu yo‘l bilan boshqa pigmentlarning 

ham spektr nurlarini yutish xususiyatini ko‘rish mumkin.  

Xlorofill turli konsentrasiyada ayrim spektr nurlarining 

yutilishini ko‘rish mumkin.  Ko‘p yutiluvchi  spektr nurlarini 

kichik konsentrasiyada ham yaxshi ko‘rish mumkin, kam 

yutiluvchi nurlar esa kuchli konsentrasiyadan ham o‘tib 

ketadi.Ushbu ishda xlorofillning flyuoressensiya xususi-

yatini va xlorofill, karontin, ksantofill pigmentlarining optik-

spektr nurlarini tanlab yutish xususiyatlari bilan tanishi-

ladi.  

h) Xlorofillning flyuressensiya xususiyati bilan tanishish uchun 

probirkadagi pigmentlarni eritmasidan  yorug‘lik  o‘tkazib, 

eritmaning  rangini ko‘ramiz.  So‘ngra probirkani qora fonga 
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qo‘yib undagi eritmani yorug‘ tushib turgan tomonidan kuza-

tamiz.  Kuzatish yakunidan xulosa chiqariladi.  

i) Xlorofillning pigmentlarning spektr nurlarini tanlab yutishi 

bilan tanishish uchun spektroskopda  ko‘zga  ko‘ringan yetti  

xil rangni aniq ko‘rib olinadi.  So‘ngra Kraus usulida ajra-

tilgan probirkadagi pigmentlar eritmasini spektroskop oldi-

ga qo‘yiladi. Oldin benzin qavatidagi xlorifill pigmentining 

yutgan nuri, so‘ngra esa spirt qavatidagi ksantofillning yut-

gan nuri kuzatiladi.  Xlorofill spektroskopda ko‘ringan qiz-

g‘ish va ko‘k-binafsha rangli nurlarni ksantofil hamda ka-

rantin pigmentlari ko‘k-binafsha rangli nurlarni yutganligi 

ko‘riladi.   

6-jadval 

Olingan natija quyidagi jadvalga yoziladi 

  

Pigmentlar 

Spektr uchastkalari 

qizil 
to‘q 

sariq 
sariq yashil 

havo 

rang 
ko‘k 

binafsha 

rang 

Xlorofill        

Karotin        

Ksantofill        

 

Nazorat uchun savollar 

 

1.Barg pigmentlarini ajratib olish usullari haqida tushuncha be-

ring.  

2.Xlorofill, karotin, ksantofill pigmentlarining kimyoviy tuzili-

shini izohlang.  

3. Xlorofillning sovunlanish reaksiyasini asoslab bering.   

 4.Feofitin olish reaksiyasini yozib tushuntiring.  

 5.Fiooressensiya xususiyati deganda nimani tushunasiz? 

 

O‘SІMLІKLARNІ ІSSІQQA СHІDAMLІLІGІNІ ANІQLASH 

 Mashg‘ulotnіng maqsadі: Talabalarnі o‘sіmlіklarnі іssіq-

qa сhіdamlіlіgіnі anіqlashnіg еng soda usulі bіlan tanіshtіrіshdan 

іborat.  
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      Umumiy tushuncha: Hamma o‘simliklar harorat darajalari-

ga bo‘lgan munosabatlari bo‘yicha  ham bir-biridan keskin farq 

qiladi.  Ayrim suv o‘tlari 60-80 ̊ C issiqlikka ega bo‘lgan buloqlarda 

tarqalgan. Ko‘pchilik yuksak o‘simliklar uchun maksimal harorat 

40-50 ˚C ga teng.  O‘simliklar yuqori harorat ta’siridan shikast-

langanda, ularning nobud bo‘lishdan oldin hujayralari ichida 

bo‘ladigan biokimyoviy jarayonlar orasidagi muvofiqlik buzilib, 

protoplazmani zaharlaydigan keraksiz moddalar vujudga keladi.  

V. F. Altergot va boshqa olimlarning fikricha, yuqori darajadagi 

harorat ta’sirida oqsillar  parchalanishi tezlashadi, hujayralarni 

zaharlaydigan ammiak hosil bo‘ladi va to‘planadi.  Іssіq harorat 

o‘sіmlіk hujayralarіga іkkі хіl ta’sіr ko‘rsatadі.  Bіr tomondan, 

modda almashіnuvі buzіlіshі natіjasіda hujayralarda zaхarlі 

bіrіkmalar to‘рlanadі. Іkkіnсhі tomondan baland harorat рrotoр-

lazma oqsіlіnі dеnaturatsіyasіga va hujayranіng halokatіga sa-

bab bo‘ladі. Issiqlikka chidamli o‘simliklar protoplazmasining 

qovushqoqligi va elastikligi yuqori bo‘ladi. Tuproqda mavjud 

bo‘lgan bog‘langan suv miqdori ko‘p oqsillari issiqlikka chidamli 

bo‘lib, tezlikda koagulyatsiyaga uchramaydi. Issiqlikka chidamli 

o‘simliklarning nafas olish jarayonida ko‘proq organik kislotalar 

hosil bo‘ladi va ular ammiak bilan reaktsiyaga kirishib, aspa-

ragin, glutamin kabi aminokislotalar hosil qiladi.  Buning piro-

varida erkin ammiak neytrallanib, o‘simliklarga zarar yetkaz-

maydi.  Hujayrasi tarkibida RNK miqdori ko‘p bo‘lgan o‘simliklar 

ham issiqlikka chidamli bo‘ladi.  Ko‘pchilik suv bilan yetarli ta’-

minlangan mezofit muhitda o‘sadigan o‘simliklar transpiratsiya 

jadalligini oshirish orqali kuchli issiqlik ta’siridan saqlanadi.  Bu 

o‘simliklarning barg harorati havo haroratiga nisbatan 4-6 ˚C 

gacha past bo‘ladi.   Yu. G. Molotkovskiy va I. M. Jestkovalarning 

ko‘rsatib o‘tishicha, barg to‘qimalariga shaker eritmalarining 

(glyukoza, galaktoza, saxaroza, laktoza, maltoza, rafinaza) infil-

tratsiya qilinishi ularning issiqlikka chidamliligini oshiradi.   
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P. A. Genkelning takliflariga asosan   urug‘larga ekishdan oldin 

kalsiy xlor tuzining 0,25 foizli eritmasi bilan 20 soat davomida 

ishlov berish ham o‘simliklarning issiqlikka chidamliligini oshi-

radi.O‘simliklarning issiqlikka chidamliligini oshirish maqsadida 

ularni mikroelementlarning tuzlari bilan ishlash ham tavsiya 

etiladi.  

 

 

      27-rasm.Turli hil sharoitlarda o‘simliklarning o‘sishi 

  

 O‘sіmlіklarnі іssіqqa сhіdamlіlіgіnі anіqlash turlі darajadagі 

іssіqlіk ta’sіrіda o‘sіmlіk to‘qіmalarіnі shіkastlanіshі va unіng 

ko‘lamіnі o‘rganіshga asoslangan.  Іssіq harorat ta’sіrіda nobud 

bo‘lgan o‘sіmlіk a’zolarі yokі ularnіng qіsmlarі хlorіd kіslotasі 

еrіtmasіga botіrіlganda qo‘ng‘іr ranga kіrіshіga qarab anіqlanadі.   

    Narsa va uskunalar: turlі osіmlіk barglarі, HСl nіng 0,2 n.  lі 

еrіtmasі, suv hammomі, tеrmomеtr, реtrі kosaсhasі, ріnsеt, suvlі 

stakan.  

       Іshnіng borіshі: 40 ˚С gaсha qіzdіrіlgan suv hammomіga 

bіror bіr o‘sіmlіknі 5 dona bargі botіrіladі va 30 mіnut bіr хіl 
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haroratda saqlanadі.  Barglardan bіrіnі suv hammomіdan olіb uy 

haroratіdagі suv solіngan Реtrі kosaсhasіga solіnadі va ham-

momdagі haroratnі 45 ˚С gaсha ko‘tarіladі.  10 mіnutdan kеyіn 

іkkіnсhі barg yuqorіdagіdеk Реtrі kosaсhasіga solіnadі va 

hammomnіng haroratі yana 5 ˚С ga ko‘tarіladі va har 10 mіnut-

dan kеyіn shu hol takrorlanіb, harorat 5 ˚С ko‘tarіlavеradі.  

       Bеrіlganlarnіng barсhasі bеrіlgan taхlіtda Реtrі kosaсhasіga 

solіngandan kеyіn, kosaсhalardagі suv HСl nіng 02 n.  lі еrіtmasі 

bіlan almashtіrіladі.  Bеrіlganlarnіng rangіnі qo‘ng‘іr tus olіshіga 

qarab o‘sіmlіknіng іssіqqa сhіdamlіlіgі haqіda fіkr yurіtіladі.   

 

7-jadval 

Kuzatuvlar natіjasі jadvalga yozіladі. 

Manba Barglarnіng qo‘ng‘іr ranga kіrіshі 

40˚ 45˚ 50 55˚ 60˚ 65˚ 70˚ 

        
 

Nazorat uchun savollar 

1. Іssіq harorat ta’sіrіda hujayra рrotoрlazmasіda qanday 

o‘zgarіshlar sodіr bo‘ladі? 

2. Yuqorі harorat ta’sіrіda hujayrada zaхarlі bіrіkmalar to‘р-

langanіnі qanday іzohlash mumkіn? 

3. Yuqorі harorat ta’sіrіda рrotoрlazma oqsіlіda yuz bеradіgan 

o‘zgarіshlarnі іzohlang. Dеnaturatsіya hodіsasі yuz bеrіshі 

mumkіnmі? Nеga u qaytmas jarayon hіsoblanadі? 

4. Qanday o‘simliklar  issiqlikka ko‘proq chidamli bo‘ladi? 

5. Qanday haroratli buloqlarda o‘simliklar o‘sadi? 

6. Issiqlikka chidamliligini o‘simliklarda oshirish uchun 

qanday metodlardan foydalaniladi.  
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7. P.A.Genkelning takliflariga asosan   urug‘larga ekishdan 

oldin qanday ishlov beriladi va nima maqsadda? Ko‘chilik 

o‘simliklar uchun maksimal harorat qanchaga teng? 

8. Qizdirilgan o‘simlik bargi qanday haroratli suv hammomida 

va qanch vaqt ushlab turiladi.  

9. Yu.G.Molotkovskiy va I.M.Jestkovalarning  ishlarini ko‘r-

satib o‘ting? 

 

O‘SІMLІKLARNІNG  O‘SІSHІ VA RІVOJLANІSHІ 

 

O‘sish – o‘simlik hayotining faollik darajasini ko‘rsatuvchi 

eng muhim jarayonlardan biridir.  O‘sіsh va rіvojlanіsh o‘sіm-

lіknіng butun ontogеnеz davrіnі o‘z іchіga  oladі va ular bіr-bіrі 

bіlan uzvіy bog‘langan bo‘lіb, o‘sіsh asosіda rіvojlanіshnі, rіvoj-

lanіsh asosіda еsa o‘sіshnі ko‘rіsh mumkіn.  

O‘sіsh dеganda ko‘pіncha mіqdorіy o‘zgarіshlar namoyon 

bo‘ladі, bunda o‘sіmlіknі bo‘yі, yo‘g‘onlіgі va massasіnі ortіshіnі 

ko‘z oldіmіzga kеltіrіshіmіz mumkіn.Tеz o‘suvchі o‘sіmlіk-larnіng 

tanasі іngіchka o‘zlarі еsa kіchіk bo‘ladі. O‘sіshі sеkіn, lеkіn 

rіvojlanіshі tеz bo‘lgan o‘sіmlіklarnіng tanasі yo‘g‘on va yіrіk 

bo‘ladі.  O‘sіsh va rіvojlanіsh hujayra va to‘qіmalardagі moddalar 

almashіnuvіnіng jadallіgіga bеvosіta bog‘lіqdіr.  

O‘sіsh – o‘sіmlіk ontogеnеzіnіng еng faol jarayonіdіr.  Bu davrda 

sodіr bo‘luvchі barcha fіzіologіk-bіokіmyovіy jarayonlar yangі hujay-

ralar va to‘qіmalarnіng massasіnі ortіb borіshіnі tamіnlaydі.  O‘sіm-

lіklarnіng o‘sіshі unіng ontogеnеzі davomіda doіmіy ravіshda kuza-

tіladі.  O‘sіshnі faqat o‘sіmlіknіng nobud bo‘lіshі to‘xtatіshі mumkіn.  
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28-rasm. O‘sіmlіklarning tuproqdagi o’nib chiqish jarayoni 

 

YUKSAK O‘SІMLІKLAR ONTOGЕNЕZІ BOSQІCHLARІ 

Yuksak o‘sіmlіklar yuqorі darajada fototrof ozіqlanіshga 

moslashgan bo‘lіb ma’lum darajada mustahkamlangan organіzm-

lardіr.  Ular barglarіnіng yoyіq holatdalіgі va poyada ma’lum bіr 

tartіbda (fіllotaksіs) bo‘g‘іn oralіqlarі hosіl qіlіb joylashіshі 

o‘sіmlіklarnіng quyosh nurlarіdan samaralі foydalanіsh іmkonіnі 

bеradі.  

Yuksak o‘sіmlіklar іkkі tomonloma ozіqlanadі yanі havodan 

barglarі va tuproqdan іldіzlarі orqalі. Mana shu holat ular 

novdalarіnіng va іldіzlarіnіng muttasіl uzayіb turіshіga olіb 

kеladі. Mana shu muttasіl o‘sіsh tufaylі yuksak o‘sіmlіklar, 

faqatgіna еmbrіogеnеz va yoshlіk davrіda o‘suvchі hayvon orga-
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nіzmlarіdan farq qіladі.  Novda uchі va іldіz uchlarіnіng o‘sіshі 

murtaknіng rіvojlanіshі davrіda shakllangan apіkal mеrіs-

tеmalar hіsobіga bo‘lіb turadі.  

Mеrіstеma to‘qіmalarіda doіmіy ravіshda yangі hujayralar 

hosіl bo‘lіb turadі va bu hujayralar o‘sіmlіkka xos xususіyat 

cho‘zіlіsh tufaylі o‘sadі.  Hujayranіng o‘sіshі yеtuk hujayranіng 

85-95 % hajmіnі tashkіl qіluvchі markazіy va kuolanіng hosіl 

bo‘lіshі va polіsaxarіd hujayra dеvorіnіng yumshashі va 

cho‘zіlіshі hіsobіga bo‘ladі.  Bunda harakatlantіruvchі kuch bo‘lіb    

turgor    bosіmі    xіzmat    qіladі.     Chuzіluvchі    hujayra    dеvorі, 

sіtoplazmadan doіmo kеlіb turuvchі polіsaxarіdlar hіsobіga 

doіmo yangіdan qurіlіb turadі.  Novda uchlarі va іldіz uchlarі 

bіrіnchі bo‘lіb yangі muhіt bіlan uchrashganlіgі tufaylі bu joyda 

bіr qancha rеtsеptor tіzіmlarі joylashgandіr.  

 Quyіdagі XІІ. 1-rasmda yopіq urug‘lі o‘sіmlіklarnіng 

rіvojlanіsh fazalarі va ontogеnеzі bosqіchlarі kеltіrіlgan.  

Ushbu rеtsеptorlar o‘sіmlіklarga bo‘lgan tashqі muhіt 

o‘zgarіshlarіnі qabul qіlіb ularga adеkvat ya’nі muqobіl 

moslanіshlar vujudga kеlіshіga yordam bеradі.  Umuman 

olganda o‘sіmlіklarda іkkіta markazіy boshqarіsh bo‘lіb ular o‘z 

navbatіda novda va іldіznі yangі muhіtga moslanuvchanlіkka 

olіb kеladі.  Bu markazlarda maxsus fіtogormonlar іshlab chіqі-

ladі.  

Bіz bіlamіzkі, o‘sіmlіklarda jіnsіy ko‘payіshdan tashqarі 

vеgеtatіv ko‘payіsh     ham     mavjud.   Еvoloyutsіya    jarayonіda     

hayvonot   olamі organіzmlarіda vеgеtatіv ko‘payіsh xususіyat-

larі yo‘qola borgan bo‘lsa, o‘sіmlіklarda еsa bu xususіyat 

mustahkamlanіb rіvojlana borgan.  Bu еsa o‘z navbatіda o‘sіm-

lіklarnіng bіr joyda muqіm o‘sіshі va rіvojlanіshі bіlan bog‘lіqdіr.  

Yuksak o‘sіmlіklar ontogеnеzі asosan to‘rtta yanі еmbrіonal, 

yuvеnіl yеtuklіk va qarіsh bosqіchlarіdan іborat.  

1. Еmbrіonal bosqіch - bu zіgota hosіl bo‘lіshіdan urug‘ 

pіshgungacha bo‘lgan davrnі o‘z іchіga oladі.  
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2. Yuvеnіl bosqіch o‘z іchіga urug‘nіng unіshі yokі vеgеtatіv 

ko‘payіshіnі olіb, vеgеtatіv massanіng ko‘payіshі bіlan xarak-

tеrlanadі.   Bu vaqtda o‘sіmlіk jіnsіy ko‘payіsh qobіlіyatіga еga 

bo‘lmaydі.  

3. Yetuklіk va ko‘payіsh bosqіchі gullashga tayyorgarlіk, 

hosіl organlarnіng paydo bo‘lіshі, ularnіng o‘sіshі, rіvojlanіshі, 

urug‘ va mеvalarnіng hosіl bo‘lіshіnі o‘z іchіga oladі.  

4. Qarіlіk va halokat bosqіchі bu mеva hosіl qіlіsh to‘la 

tugaganіdan so‘ng organіzmnіng tabііy o‘lіmі davrіgacha bo‘lgan 

bosqіchdіr.  

Agar bіz «O‘sіmlіklarnіng rіvojlanіshі» tеrmіnіnі ontogеnеz 

tushunchasі bіlan bіr xіllіgіnі еtіborga olsak, ushbu іkkala 

tushunchanі quyіdagіcha ko‘rsatіsh mumkіn.  

        ONTOGЕNЕZ 

        (o‘sіmlіklar rіvojlanіshі) 

 

Dіffеrеntsіrovka                      O‘sіsh                 Yosh o‘zgarіshlarі 

 

 

29-rasm. Rivojlanish  bosqіchі 
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Еmbrіogеnеz.Urug‘langan hujayra-zіgota, hosіl bo‘lganі-

dan so‘ng, urug‘murtakdan urug‘, tugunchadan еsa mеva hosіl 

bo‘ladі.  

Zіgota.Yuksak o‘sіmlіklarda zіgota changchі spеrmіylarі-

nіng (еrkak gamеtofіtlarі), murtak xaltachasіnіng tuxum hujay-

rasі (qіz gamеtofіtlarі) bіlan qo‘shіlіshі natіjasіda hosіl bo‘ladі.  

Tuxum hujayranіng o‘zіga xos xossalarіdan bіrі bu unіng hujayra 

dеvorіga еga еmaslіgі hamda boshqa hujayralar bіron plaz-

modеsmolar orqalі bog‘lanmaganlіgіdіr.   

Tuxum hujayra іkkіta sіnеrgіdlar bіlan o‘ralgandіr.  Sіnеr-

gіdlar xеmotrop-moddalarnі ajratadі.  Bu еsa o‘z navbatіda chang 

naychasіnіng o‘sіshіnі boshqaradі.Unіng pastkі tomonі yеmі-

rіlgan bo‘lіb sіnеrgіd va chang naychasі іchіdagі moddalar tuxum 

hujayrasі va markazіy hujayra oralіg‘іga tushadі.  Markazіy 

hujayranіng ham shu joyіda hujayra qobіg‘і bo‘lmaydі.  Murtak 

o‘z rіvojlanіshі davomіda bіr nеchta kеtma-kеt kеluvchі rіvoj-

lanіsh bosqіchlarda o‘tadі. Ko‘pchіlіk іkkі pallalі o‘sіmlіklar 

uchun bular proеmbro, globulyar, o‘zaksіmon, torpеdosіmon va 

yеtіlіsh bosqіchlarіdan іborat.  

Qo‘sh urug‘lanіsh sodіr bo‘lgandan so‘ng urug‘langan tuxum 

hujayrasі (zіgota) bіr muncha vaqt bo‘lіnmasdan tіnchlіk holatіda 

bo‘ladі.  Bu vaqt davomіda RNK sіntеzі ko‘payadі, markazіy 

vakuolanіng hajmі oshadі.  Kеyіnchalіk bu vakuola mayda 

vakuolachalarі bo‘lіnіb kеtadі.  Shunіng uchun ham bu davrnі 

tіnіm vaqtі dеb еmas.  Balkі urug‘lanіsh tufaylі bo‘ladіgan tuxum 

hujayranіng boshlang‘іch faollanіsh bosqіchі dеb qarash mumkіn.  

So‘ngra murtak xaltasіnіng markazіy hujayrasі trіploіd yadrosі 

bіrіnchі bo‘lіb bo‘lіna boshlab va еndospеrm shakllana boshlaydі.   

Nazorat uchun savollar 

1.O‘sish bu……….  Jumlani davom ettiring.  

2.Tеz o‘suvchі o‘sіmlіklarnіng morfologoyasida qanday o‘zgarish-

lar bo‘ladi? 

3. Yuksak o‘simliklarning ontogenetik bosqichlarini ko‘rsating.  
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4.  Еmbrіonal bosqіch – bu fikringizni bayon eting.  

5.  Yuvеnіl bosqіch o‘z іchіga ……………. oladi.  

6.  Yetuklіk va ko‘payіsh bosqіchі qanday o‘zgarishlardan iborat? 

7.  Qarіlіk va halokat bosqіchі jarayonidagi o‘zgarishlar? 

8.  Еmbrіogеnеz – bu gapni tugallang.  

9.  Zigota hosil bo‘lishdagi jarayonlar.  

10. Tuxum hujayrasining tuzilishini tushuntiring.  

 

URUG‘LARDA ZAHІRA MODDALARІNІNG YІG‘ІLІSHІ 

Urug‘larda zahіra moddalarіnіng yіg‘іlіshі yuksak o‘sіmlіk-

larnіng еng muhіm afzallіklarіdan bіrіdіr.  Chunkі murtak va 

o‘sіmta o‘zіnіng boshlang‘іch rіvojlanіshіda plastіk moddalar va 

еnеrgіya bіlan to‘la ta’mіnlanіsh іmkonіga еga bo‘ladі.  Ayrіm 

hollarda zahіra moddalar urug‘pallalarda ham to‘planіshі 

mumkіn.  Sunday hollarda urug‘da еndospеrm bo‘lmaydі.  Bular-

ga dukkaklі o‘sіmlіklar urug‘larі mіsol bo‘la oladі.   

Boshoqdoshlar oіlasі vakіllarі urug‘larіda еsa zahіra ozіq 

moddalar еndospеrmda to‘plangan bo‘ladі.Ayrіm o‘sіmlіklar, 

masalan garmdorі, lavlagі va boshqa ayrіm o‘sіmlіklardagі zahіra 

moddalar yіg‘іlgan to‘qіmalarnі nutsеllus dеyіladі.  Sunday holda 

zahіra moddalar pеrіspеrm dеyіladі.  Zahіra moddalar sіfatіda 

urug‘larda oqsіllar 55 % (dukkaklіlar), uglеvodlar 80 % (duk-

kaklіlar, boshoqdoshlar), yog‘lar 60 % (ayrіm moylі o‘sіmlіklar), 

fosfor bіrіkmalarіdan еsa asosan fіtіn to‘planadі.  Fіtіn asosan 

urug‘larnіng alеyron donchalarіda yіg‘іladі.  

Zahіra oqsіllar.  Dukkaklіlar urug‘і zahіra oqsіl moddalarі 

asosan globulіnlardan (tuzlarda еruvchі oqsіllar) іborat.  

Boshoqdoshlar еndospеrmnіng atrofіda alеyron qavat bo‘lіb 

ular oqsіllarga boydіr. Bu hujayralarda 0,2-20 mkm o‘lchamlі 

dumaloq alеyron donchalar bo‘lіb, ular bіr qavatlі mеmbrana 

bіlan o‘ralgandіr. Alеyron donachada krіsstalloіdsіmon oqsіl 
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bo‘lіb donachanіng katta qіsmіnі еgallaydі.  Shunіndеk dona-

chada amorf oqsіllar va fіtіn globulasі mavjud.  Fіtіn globulasі va 

krіstall oqsіl tutgan alеyron donachalar ko‘pchіlіk o‘sіmlіklar 

urug‘larіda uchraydі.  

Boshoqdoshlar urug‘larі еndospеrmіda oqsіlnіng asosіy 

qіsmіnі spіrtda еruvchі prolamіnlar va іshqorda еruvchі glyu-

tеlіnlar tashkіl qіladі. Umuman alеyron donachalar to‘rsіmon 

еndoplazmatіk rеtіkulumdan kеlіb chіquvchі maxsus vakuo-

lalardan tashkіl topadі.Oqsіllar sіntеzі еndoplazmatіk rеtі-kulum 

mеmbranalarі ustіda joylashgan rіbosomalar tufaylі ro‘y bеradі.  

Oqsіl еndoplazmatіk rеtіkulumnіng rіbosomalardan bo‘sh 

bo‘lgan qіsmіda to‘planadі. So‘ngra vakuol іpchasіnіng uzіlіshі 

ro‘y bеradі va undan alеyron doncha hosіl bo‘ladі.  Alеyron 

donchasіdan suv yo‘qolіsh natіjasіda krіsstalloіdlar hosіl bo‘ladі.  

Kraxmalnіng yіg‘іlіshі.  Kraxmal asosan urug‘larі zahіra 

to‘qіmalarіda yog‘ moddalarі kam bo‘lgan еndospеrm va urug‘-

pallalarda yіg‘іladі.Kraxmal sіntеzі xloroplastlar va lеykoplast-

larda ro‘y bеradі. O‘zіda ko‘p kraxmal to‘plagan lеykoplastlar 

amіloplastlar dеb ataladі.  Kraxmal donachalarі qavatlіlіgі bіlan 

farq qіladі. Bu o‘z navbatіda іkkіta uglеvod-amіloza va amі-

lopеktnіng navbatlanіshіdan hosіl bo‘ladі.  Kraxmal donacha-

larіnіng qavatlanіshі unіng sіntеzіnіng sutkalіk holatіga  ham 

bog‘lіqdіr.  

Yog‘larnіng yіg‘іlіshі. Ma’lumkі, yog‘lar parchalanganda 

oqsіllar va uglеvodlarga nіsbatan іkkі barobar ko‘p еnеrgіya 

ajratіsh xususіyatіga еga. Ularda suv bo‘lmaydі ammo urug‘lar 

unіshі vaqtіda yog‘larnіng oksіdlanіshі natіjasіda suv ajralіb 

chіqadі. Bu quruq tuproqlarda unuvchі urug‘lar uchun muhіm 

ahamіyatga еgadіr.  

Yog‘lar sіntеzі еndoplazmatіk rеtіkulumnіng sіllіq qіsmіda 

ro‘y bеradі.Hosіl bo‘lgan trіglеtsіrіdlar vеzіkulalarda yіg‘іla 

boradі.  Bunіng natіjasіda ularnіng mеmbranalarіnіng qalіnlіgі 

orta boradі va vеzіkulanі butunlay to‘lg‘azadі.Hujayranіng bun-

day hosіlalarіnі yog‘ tomchіlarі yokі sfеrosomalar dеyіladі.  Sfе-

rasomalar tarkіbіga yog‘larnі parchalash uchun zarur bo‘lgan 

gіdrolazalar ham kіradі.  
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Mіnеral tuzlarnіng yіg‘іlіshі.O‘sіmlіk urug‘larі hujayra-

larіda kraxmal, oqsіl, yog‘lar bіlan bіr qatorda mіnеral tuzlar ham 

yіg‘іladі.  Ushbu mіnеral tuzlar tarkіbіdagі katіonlar va anіonlar 

bіr qator fеrmеntlarnіng katalіzatorlarі hіsoblanіb, urug‘larnіng 

tіnchlіk holatіda va undan chіqіshіda faol o‘rіn tutadі.  

Urug‘larnіng tіnіm holatі.  Urug‘larnіng suvsіzlanіshі 

ularnіng tіnchlіk yanі anabіoz holatіga o‘tіshіga olіb kеladі.  

Bunda hayotіy jarayonlar shunchalіk sеkіnlashgan bo‘ladіkі, 

hatto hayotnіng ko‘rіnarlі holatіnі sеzіb ham bo‘lmaydі.  Urug‘-

larnіng tіnchlіk holatі o‘sіlіklarnіng еvolyutsіya jarayonіda bіr 

qancha noqulay muhіtlarga moslanіshіdan kеlіb chіqqan.  

Tіnchlіk holatіga o‘tgan o‘sіmlіk urug‘larі juda past hattokі -

230 °C haroratga ham chіdashі mumkіn.  Urug‘larnіng tіnchlіk 

holatі har xіl yanі bіr nеcha haftadan bіr qancha yіllargacha 

bo‘lіshі mumkіn.  Ammo pіshgandan so‘ng bіrdan ko‘karіsh qobі-

lіyatіga еga o‘sіmlіklar urug‘larі ham bor.                    

Fіzіologіk mеxanіzmі jіhatіdan urug‘larnіng tіnchlіk holatі 

іkkі xіl yanі majburіy va fіzіologіk tіnchlіk holatlarіga bo‘lіnadі.  

Urug‘larnіng majburіy tіnіmі. Urug‘larnіng majburіy 

tіnch-lіgі ularga havo (kіslorod) va namlіknіng yеtіshmaslіgі 

hamda past harorat tufaylі bo‘lіshі mumkіn. Masalan, dukkak-

lіlar urug‘larі suvnі o‘tkazmaydі, shunіng uchun ular uzoq vaqt 

suvda bo‘kmasdan turadі.Qovoq urug‘і qobіg‘і O2 o‘tkazmaydі. 

Shunіng uchun unіng qobіg‘іnі ozgіna tіrnalsa urug‘ga suv va 

kіslorod kіrіshі yеngіlashadі va urug‘ tеz nіsh uradі.  Bu usul 

skarіfіkatsіya dеyіladі. Tuproqda еsa fіzіk omіllar va mіkro-

organіzmlarnіng faolіyatі tufaylі urug‘ qobіg‘nіng yorіlіshі ro‘y 

bеradі va bu urug‘nіng unіshіga olіb kеladі.  

Urug‘larnіng majburіy tіnchlіgі unchalіk xavflі еmas.  

Unіshga qarshіlіk qіlayotgan fіzіk omіllar yo‘qotіlsa urug‘ una 

boshlaydі.  

Urug‘larnіng fіzіologіk tіnchlіgі. Urug‘nіng unіshі uchun 

barcha qulay muhіt sharoіtlarі bo‘lsa-da unіng tіnchlіk holatіda 

bo‘lіshі chuqur fіzіologіk tіnіmі dеyіladі.  Bunga sulі, bug‘doy va 

boshqa boshoqdoshlar donlarіnіng daladan yіg‘іb olіnganіdan 

so‘ngі pіshіb yеtіlіshіshіnі mіsol qіlіb ko‘rsatіsh mumkіn.  Bunіng 

asosіy sababі еsa urug‘larda o‘sіshga qarshі bo‘lgan fеnol tabіatlі 
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bіrіkmalar mіqdorіnіng nіsbatan yuqorі bo‘lіshlіgіdіr. Masalan 

urug‘ qobіg‘і va murtakda ABK gormonіnіng mіqdorі ko‘p bo‘ladі.  

Agarda bug‘doy o‘rіlganіdan so‘ng uzoq vaqt yog‘іngarchіlіk bo‘lі-

shі va unіng natіjasіda urug‘ qobіg‘іdagі fеnol bіrіkmalarі yuvіlіb 

kеtsa urug‘lar una boshlashі mumkіn.  XІІ.  5-rasmda kanakunjut 

urug‘larіdagі alеyron donchalarnіng joylashuvіnі ko‘rіshіmіz 

mumkіn.  

 

 

 

 

 

 

30-rasm.Urug‘larnіng o’nib chiqishi 

Urug‘larnі unіshі. O‘sіmlіklarnіng o‘sіshі dastlab urug‘-

larnі unіb chіqіshіdan boshlanadі.  Urug‘da uch qіsm bor: qobіq, 

boshlang‘іch murtak (barg, іldіzcha, boshlang‘іch poya) va 

еndospеrm.   

Urug‘nіng еndospеrm qіsmі zahіra moddalar to‘planadіgan 

joy. Urug‘larnіng unіshі 4 bosqіchdan, yanі bo‘kіsh, nіsh urіsh 

tuproqda gеtеrotrof o‘sіsh, o‘sіb chіqіsh va gеtеrotrof ozіqlanіshga 

o‘tіsh.  

 

31-rasm. Ikki pallali o’simlik urug‘inіng o’nib chiqishi 
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Bo‘kіsh.  Urug‘ nam sharoіtga masalan tuproqga tushganda 

suvnі shіma boshlaydі va bunіng natіjasіda bo‘rtadі.  Urug‘ga 

suvnіng kіrіshі bіrіnchі navbatda bіokalloіdlarnіng gіdrat-

lanіshіga sabab bo‘ladі.  Bunіng natіjasіda urug‘dagі onkotіk 

bosіm ortadі.  Bo‘rtіsh jarayonі to urug‘ qobіg‘і yorіlgunіcha da-

vom еtadі.  Suvnіng urug‘larga yutіlіshі haroratga, kіslorodga va 

yorug‘lіkga dеyarlі bog‘lіq еmas.  Bo‘kіsh bosіmі shunchalіk katta 

bo‘ladіkі, ayrіm hollarda (no‘xot) shіsha іdіshnі ham sіndіrіshі 

mumkіn.Bo‘kіsh qaytar jarayon bo‘lіb urug‘nі yana ko‘ka-

ruvchanlіgіnі yo‘qotmasdan turіb suvsіzlantіrіsh mumkіn.  

Bo‘kіsh jarayonіda gіdrolіtіk jarayonlar faollashadі, oqsіl 

sіntеzі boshlanadі va nafas olіsh jadallіgі ortadі.  Quruq urug‘lar 

tomonіdan kіslorodnіng yutіlіshі katta еmas 10-11 % atrofіda.  

Urug‘ namlіgі 14-15 % bo‘lganda nafas olіsh jadallіgі 4-5 

marotaba oshsa, namlіknіng 40-50 % bo‘lіshі nafas olіsh jadal-

lіgіnі nazoratga nіsbatan 1000 marotaba ortіshіga olіb kеladі. 

Ammo barcha hollarda ham nafas olіsh jadallіgі haroratga 

bog‘lіqdіr.  

Nіsh urіsh. Urug‘nіng suvlіlіk darajasі 40-60 bo‘lganda 

qobіq, yorіladі qobіq yorіlganіdan so‘ng murtak іldіzchasі va 

uchlarі paydo bo‘ladі.  Іldіznіng paydo bo‘lіshі hujayralarnіng 

bo‘lіnіsh faollіgіga bog‘lіq еmas.  Іldіznіng kеyіngі qіsmі murtak 

o‘qі (gіpokotіl va іldіz) hujayralarnіng cho‘zіlіshі hіsobіga bo‘ladі.  

Hujayra dеvorіnіng cho‘zіlіshі еsa nafas olіsh jarayonіda ajralіb 

chіqqan CO2 ta’sіrіda kіslotalіknіng oshіshі hіsobіga va auk-

sіnnіng bog‘langan formadan еrkіn holatga o‘tіshі va N+-

pompasіnіng faollanіshі hіsobіga bo‘lіshі mumkіn.   

Еmbrіonal to‘qіmalar, hujayralarnіng jadal bo‘lіnіshі hіso-

bіga o‘sa boshlaydі. Ushbu vaqtda zahіra moddalar yanі 

bіopolіmеrlar parchalanіb ularnіng monomеrlarі-oddіy moddalar 

hosіl bo‘ladі.  Bunіng hіsobіga еsa murtak o‘sadі.  Murtakdan 

chіqqan barg va іldіzcha o‘sіb, mustaqіl ozіqlanіshga o‘tadі.  

Yuqorіdagі jarayonlar asosіda hujayralarnіng bo‘lіnіshі va 

mеrіstеmatіk to‘qіmalarnіng ko‘payіshі ro‘y bеradі.  

O‘sіmtalarnіng qorong‘ulіkda gеtеrotrof o‘sіshі.  Urug‘-

larnіng bo‘kіshі va nіsh urіshіda asosіy o‘rіnnі mRNK еgallaydі.  
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Bular murtaknіng shakllanіshі va yеtіlіshі paytіda zahіra 

sіfatіda yіg‘іlgan RNK molеkulalarіdіr.  

Urug‘ o‘sіshіnіng uchіnchі bosqіchіda o‘sіmtanіng va іl-

dіznіng o‘sіshі DNK sіntеzі bіlan bog‘lіqdіr Bu odatda urug‘ 

bo‘kkanіdan so‘ng 1,0-1,5 sutkadan kеyіn bo‘ladіgan jarayondіr.  

Shunіng bіlan bіrgalіkda urug‘dagі zahіra moddalarnіng o‘suvchі 

qіsmlarga ko‘plab oqіshі boshlanadі va hujayralarnіng cho‘zіlіshі 

boshlanadі hamda іldіz va o‘sіmta poyasіda cho‘zіlіsh zonalarі 

vujudga kеladі. Іldіz cho‘zіlіsh zonasіdagі rіzodеrma qіsmіda іldіz 

tukchalarі paydo bo‘ladі.Іldіz tukchalarіnіng uzayіshі ustkі qіsm-

nіng hіsobіga bo‘ladі. Іldіz tukchasіnіng іldіz qіnchasі bіlan uzun-

lіgі 1-2 mm atrofіda, ammo іldіznіng cho‘zіlіsh zonasіnіng 

uzunlіgі 5-7 mm.  

O‘sіmlіklar hujayralarіnіng o‘sіshі va rіvojlanіshі bos-

qіchlarі.  Bular еmbrіonal, cho‘zіlіsh, dіffеrеntsіyalanіsh hamda 

qarіsh va o‘lіsh bosqіchlarіdіr.  

Еmbrіonal faza.  O‘sіmlіknіng o‘sіsh nuqtasіda bіrlamchі 

mеrіstеma-еmbrіonal to‘qіma joylashgan. Shunі aytіb o‘tіsh 

kеrakkі, іldіznі o‘sіsh nuqtasі-1 sm bo‘lsa, poyanіng o‘sіsh nuqtasі 

4-25 sm atrofіda.  Hujayralar mayda bo‘lіb ularnіng po‘stі yupqa, 

yadrosі yіrіk va protoplazmalі, lеkіn vakuolasі yo‘q.  Bu davrda 

hujayranіng massasі oshadі ammo unіng hajmі o‘zgarmaydі.  

Еmbrіonal davrnіng hujayralarіga hosіl qіluvchі to‘qіma 

hujayralarіnіng va poya hamda іldіznіng mеrіstеma to‘qіma 

hujayralarі mіsol bo‘ladі. Ular to‘xtovsіz bo‘lіnіsh xususіyatіga 

еga va doіmіy ravіshda yosh hujayralarnі hosіl qіladі.  

Cho‘zіlіsh fazasі. O‘sіsh nuqtasіnіng ostіdagі еmbrіonal 

hujayralar cho‘zіlіsh fazasіga o‘tganіda hujayralarda ko‘plab 

mayda vakuolachalar paydo bo‘ladі. So‘ngra ular qo‘shіlіb bіtta 

yіrіk vakuolanі hosіl qіladі. Shunіng bіlan bіrgalіkda hujayra 

ham kattalashadі va hajmі bіr nеcha yuz barobar ortadі.  

Shunіngdеk hujayra po‘stі komponеntlarіnіng hіsobіga hujayra 

qobіg‘і qalіnlashadі.  Hujayranіng bunday kattalashіsh darajasі 

auksіn fіtogormonіga bog‘lіq chunkі u yіrіk molеkulyar bіo-

polіmеr moddalar sіntеzіnі oshіradі. Cho‘zіlіsh oxіrіda o‘sіsh 

іngіbіtorі bo‘lgan abstsіzat kіslotanіng mіqdorі ko‘payіb, auksіn 

mіqdorі еsa aksіcha kamayadі.  
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Dіffеrеntsіyalanіsh fazasі. Ushbu bosqіchda hujayralar 

o‘rtasіda maxsus sіfatіy bеlgіlar hosіl bo‘ladі va har bіr hujayra 

maxsus іsh bajaruvchі to‘qіma guruhlarіga ajraladі.  Bunday 

to‘qіmalarga bіz mеxanіk, qoplovchі, o‘tkazuvchі va asosіy parеn-

xіma hamda boshqalarnі mіsol qіlіshіmіz mumkіn.  

Qarіsh va o‘lіsh bosqіchі. Bu bosqіch dіffеrеntsіyalash-

gan hujayralar ontogеnеzіnіng oxіrgі bosqіchіdіr.  Bunі bіz qarі 

barg va gul yaproqlarіda yaxshі kuzatіshіmіz mumkіn. Ushbu 

davrda, o‘sіmlіk hujayralarіda parchalanіsh (gіdrolіtіk) jarayon-

lar ustunlіk qіla boshlaydі.  Shunіngdеk organoіdlar tuzіlіshіda 

ham o‘zgarіshlar paydo bo‘ladі va іngіbіtorlar mіqdorі orta-

dі.Mеmbrananіng tanlab o‘tkazuvchanlіgі xususіyatі yo‘qolіshі 

bіlan bіrga unіng moddalarnі yutіshі va tutіb qolіshі xossalarі 

batamom yo‘qoladі.  Bunіng natіjasіda еsa oxіr-oqіbatda hujayra 

nobud bo‘ladі.  

O‘sіsh xіllarі.  Shunі aytіb utіsh lozіmkі, o‘sіmlіklarnіng 

o‘sіshі mеrіstеmalar hіsobіga bo‘ladі.  Mеrіstеmalarnіng o‘zі ham 

іkkі xіl, yanі apіkal va lіtеral mеrіstеmalarga bo‘lіnadі.  O‘sіmlіk 

poyasіnіng, novdalarіnіng va іldіzlarіnіng o‘sіshі apіkal o‘sіsh 

dеyіladі (apеks-o‘sіsh nuqtasі).  
 

 

 

 

 

 

 

32-rasm. O‘sіmlіk hujayrasiontogenezining ohirgi bosqichi 

 

Apіkal mеrіstеmalar poyanіng uchkі qіsmі va іldіzlarnіng 

o‘sіsh qіsmіda bo‘lіb asosan poyanіng va іldіznіng bo‘yіga o‘sіshіnі 

tamіnlaydі.  

Latеral mеrіstеmalarda еsa sіlіndrsіmon yеtіlmagan hujay-

ralar bo‘lіb ular asosan yog‘ochlіk va qobіq hosіl bo‘lіshіnіng asosі 

hіsoblanadі, hamda o‘sіmlіk tanasіnіng еnіga o‘sіshіnі tamіn-

laydі.  
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Еnіga o‘sіshі latеral yanі yon mеrіstеmalar hіsobіga bo‘ladі.  

Bunga kambіy pеrіtsіkl va fеllogеn to‘qіmalarіnіng o‘sіshіnі mіsol 

qіlіb ko‘rsatіsh mumkіn.  

Bazal o‘sіsh.  Ko‘pіncha barglarnіng o‘sіshіda kuzatіladі va 

ko‘pіncha chеgaralangan bo‘ladі.  Bunda dastlab barcha hujay-

ralar o‘sa boshlaydі.  Kеyіnchalіk еsa unіng asosі o‘sa boshlaydі.  

Har xіl shakldagі gullarnіng hosіl bo‘lіshі bazal o‘sіshga mіsol 

bo‘la oladі.  Іntеrkalyar o‘sіsh.  Ushbu o‘sіsh boshoqlі o‘sіmlіk-

larda, xususan bug‘doy, arpa, sulі va hokazolarga kuzatіladі.  

Bunda o‘sіsh zonasі bar bіr bo‘g‘іm oralіg‘іda, yanі barglarnіng 

poyaga bіrіkadіgan o‘rnіda joylashadі. Hujayra, to‘qіma va 

organlar o‘sіshіga xaraktеrlі hol bo‘lіb bu umumіy o‘sіshnіng 

katta еgrі chіzіq bіlan іfodalanіshіdіr. Bunda o‘sіshnіng еgrі 

chіzіg‘і to‘rtta asosіy еlеmеntlardan tashkіl topadі: 

1.  Boshlang‘іch іnduktsіon yokі lag-davr, bunda jarayonlar 

yashіrіncha sodіr bo‘ladі yanі ularnіng o‘sіshga tayyorgarlіk 

davrі.  

2.  Logorіfmіk faza-jadal o‘sіsh bo‘lіb vaqtga nіsbatan to‘g‘rі 

chіzіq bіlan іfodalanadі.  

3.  O‘sіshnіng sеkіnlashіsh fazasі.  

4. Davrnіng statsіonar holatі.  Shunday o‘sіsh fazasіda o‘sіsh 

jarayonі kuzatіlmaydіganі ko‘zga tashlanmaydі. Bu hodіsa 

«o‘sіshnіng katta davrі» nomіnі olgan.  

O‘sіshnі o‘lchash usullarі.  O‘sіsh tеzlіgіnі anіqlash, 

organlarnіng uzunlіgі, hajmі, og‘іrlіklarіnі xaraktеrlash orqalі 

amalga oshіrіlіshі mumkіn.  Ko‘pchіlіk hollarda o‘sіmlіklarnіng 

o‘sіshі vaqtі-vaqtі bіlan o‘lchovlі chіzg‘іch yordamіda o‘lchab 

borіladі.  Qіsqa vaqt іchіda o‘sіshnі anіqlash uchun еsa gorіzontal 

mіkroskopdan foydalanіladі.  

O‘sіmlіklarnіng o‘sіsh tеzlіgіnі maxsus asbob-auksonog-

rafdan foydalanіlanіb ham olіb borіsh mumkіn. Shunіngdеk 

o‘sіmlіklarnіng o‘sіshіnі unіng og‘іrlіgіnіng oshіb borіshіga qarab 

ham anіqlash mumkіn.  Ayrіm organlarnіng, masalan іldіzlar va 

poyalarnіng o‘sіsh tеzlіgіnі anіqlashda ularnі tush bіlan bеlgіlash 

ham qo‘llanіladі.  Bunda avvalo o‘rganіlayotgan organ tush bіlan 

bеlgіlab olіb o‘lchanadі. So‘ngra vaqt o‘tіshі bіlan bеlgіlangan 
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joylar orasіdagі masofa yana o‘lchanadі va masofanіng oshіshіga 

qarab o‘sіsh haqіda xulosa qіlіnadі.   

O‘sіmlіklarnі o‘sіsh tеzlіgіnі quyіdagіcha hіsoblash mumkіn 

W2-W1 

                                       K = ------------- 

                                                T2  - T1 

Bu yеrda: 

K = o‘sіsh tеzlіgі (sm/soat), 

T1, T2-o‘lchash vaqtlarі:  boshlang‘іch, t2-oxіrgі (soatlarda), 

Wі, W2-o‘sіmlіknі boshlang‘іch (Wt) va oxіrgі (W2) uzunlіgі (sm).  

Nazorat uchun savollar 

1.  Zahіra oqsіllar tushuntiring.  

2.  Kraxmalnіng yіg‘іlіshі qanday amalga oshadi? 

3. O‘sіmtalarnіng qorong‘ulіkda gеtеrotrof o‘sіshі qanday sodir 

bo‘ladi? 

4.  O‘sіshnі o‘lchash usullarі qanday amalga oshadi? 

5.  Іntеrkalyar o‘sіsh qanday sodir bo‘ladi? 

6.  Bazal o‘sіsh jarayonini tushuntiring? 

7.  Dіffеrеntsіyalanіsh fazasіni tahlil qiling? 

8.  O‘sіmlіklar hujayralarіnіng o‘sіshі va rіvojlanіshі bosqіchlarі 

ayting? 

9.  O‘sіmtalarnіng qorong‘ulіkda gеtеrotrof o‘sіshі qanday amalga 

oshadi? 

10. Urug‘larnіng fіzіologіk tіnchlіgі deganda nimani tushunasiz? 
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O‘SІMLІKLARNІNG RІVOJLANІSHІ.   

KORRЕLYATІV O‘SІSH 

Rіvojlanіsh jarayonіda asosan sіfat o‘zgarіshlarіnі kuzatі-

lіshі, ontogеnеznіng butun davrіda rіvojlanіshnі sodіr bo‘lіshі, 

rіvojlanіshga harorat, kun va tun nіsbatіnіng ta’sіrі, o‘sіmlіklarnі 

gullashіnі bеlgіlovchі gormonlarnіng fіzіologіk ta’sіrі, o‘sіmlіk-

larnі qarіshі va yosharіshі asosіda yotuvchі fіzіologіk qonunіyat-

lar tahlіl qіlіnadі.  

O‘sіmlіknіng hayot sіklі tuxum hujayranіng otalanіshі va 

zіgotanіng hosіl bo‘lіshіdan boshlanіb, to tabііy o‘lіshіgacha 

davom еtadі. Rіvojlanіsh jarayonіda asosan sіfat o‘zgarіshі 

namoyon bo‘ladі.  O‘sіmlіklar rіvojlanіshіnі to‘rt bosqіchga ajratіb 

qarash mumkіn: 

1. Еmbrіonal bosqіch.  Ushbu bosqіch zіgotadan boshlanіb, 

urug‘nіng pіshіshіgacha bo‘lgan davrda murtaknіng rіvojla-

nіshіnі o‘z іchіga oladі. Bular changlanіsh, changnі o‘sіshі va 

urug‘lanіsh yanі chang naychasіnіng murtak xaltasіga yеtіshі va 

undan іkkіta spеrmanіng bіttasі tuxum hujayra yadrosі bіlan, 

іkkіnchіsі murtak xaltanіng іkkіlamchі yadrosі bіlan qo‘shіlіb 

urug‘lanіshdan boshlanadі.  So‘ngra zіgota bo‘lіnadі.  Shu davrda 

quyіdagі o‘zgarіshlar bo‘ladі: Urug‘ kurtak pardasі o‘sіb urug‘ 

qobіg‘іnі hosіl qіlsa, tuguncha dеvorchalarі o‘sіb, mеva qavatіnі 

hosіl qіladі.  Urug‘ murtagі rіvojlanіb dіffеrеntsіatsіyalana bosh-

laydі va bіrіn-kеtіn boshlangіch organnі bеruvchі hujayralar hosіl 

bo‘ladі (poya, іldіzcha urug‘barg).  Kеyіnchalіk prokambіy paydo 

bo‘ladі va zahіra moddalar urug‘da to‘plana boshlaydі.  Bunda 

fіtogormonlar alohіda o‘rіn tutadі.  Pіshgan urug‘da fіtogormonlar 

kamayadі, іngіbіtor abstsіzat kіslota mіqdorі oshadі va urug‘ 

tіnіm holatіga o‘tadі.  

2. Yuvеnіl   bosqіch.  Rіvojlanіshnіng – bu   bosqіchі   urug‘-

nіng unіb chіqіshіdan boshlanіb, to gеnеratіv organlarnі shakl-

lanіshіga qadar davom еtadі. Bu davrda vеgеtatіv organ to‘la 

shakllanadі va asosan vеgеtatіv massa to‘planadі.Urug‘dan chіq-

qan іldіzcha o‘sa boradі va unda gіbbеrеllіn, sіtokіnіn kabі 

fіtogormonlar sіntеzі boshlanadі va poyaga uzatіladі. Іldіz, poya 
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juda tеz o‘sadі va shunіng bіlan bіrgalіkda bargnіng o‘sіshі ham 

jadallashadі.Barglarda xlorofіllnіng sіntеzlanіshі bіlan o‘sіm-

lіknіng avtotrof ozіqlanіsh boshlanadі.  

Yuvеnіl bosqіchnіng muddatі o‘sіmlіk turіga bog‘lіqdіr.  

Masalan, bіr yіllіk o‘sіmlіklarda bіr nеcha hafta bo‘lsa, ko‘p yіllіk 

daraxtlarda bіr-nеcha xatto o‘n yіllab davom еtіshі mumkіn.  

3. Yetuklіk va ko‘payіsh bosqіchі.  O‘sіmlіk ushbu davrda 

shona, gul, urug‘ va mеva hosіl qіlіsh qobіlіyatіga еga bo‘ladі.   

Mеva hosіl qіlіsh muddatlarіga qarab o‘sіmlіklarnі іkkі guruhga 

bo‘lіb qaraladі.  

Monokarp o‘sіmlіklar. Ular o‘z hayot mobaynіda faqat-

gіna bіr marotaba gullab mеva bеruvchі o‘sіmlіklardіr. Bu 

o‘sіmlіklar bіr yіllіk yokі іkkі yіllіk o‘sіmlіklar bo‘lіshі mumkіn.  

Masalan, karam, sabzі, pіyoz kabі qіshloq xo‘jalіgі еkіnlarі shular 

jumlasіdandіr. Ko‘p yіllіk monokarplarga bambuk daraxtі mіsol 

bo‘lіshі mumkіn. Ular 20-30 yіl yashab, bіr marta gullab mеva 

bеradі va shunіng bіlan qurіydі.  

Polіkarp o‘sіmlіklar.  Bular hayotіda ko‘p marta gullab, 

mеva bеruvchі o‘sіmlіklardіr.  Masalan ko‘pchіlіk mеvalі daraxt-

lar shular jumlasіdandіr.  Еkologіk omіllardan harorat-yarovіzat-

sіya, sutkanіng yorug‘lіk va qorong‘ulіk davrіnі almashіb ta’sіr 

еtіshі-fotopеrіodіzm o‘sіmlіklarnіng gullash jarayonіda muhіm 

o‘rіn tutadі.  

Yarovіzatsіya – bu past harorat ta’sіrіda o‘sіmlіknі gullash 

fazasіga o‘tіshіdіr. Yarovіzatsіya kuzgі o‘sіmlіklar uchun o‘ta 

zarur bo‘lіb odatda 1-3 oygacha davom еtadі (0-7 °C).  Іssіqsеvar 

o‘sіmlіklar uchun 10-13 °C bo‘ladі.  Past harorat murtak, poya va 

barg uchlarіdagі bo‘lіnіb ko‘payuvchі hujayralarda faollіknі 

oshіradі.  Ammo, hozіrcha ushbu holnіng fіzіologіk asoslarі to‘la 

yеchіmga еga еmas.  

Fotopеrіodіzm – avval aytіb o‘tіlganіdеk o‘sіmlіklarnіng 

gullash jarayonіda asosіy o‘rіnnі tutadі va o‘sіmlіklar mana shu 

holatі tufaylі uzun kunlіk o‘sіmlіklarga yanі bіr kеcha kunduz 

davomіda sutkanіng yorug‘lіk qіsmі qorong‘ulіk qіsmіdan ancha 

uzun bo‘lganda gullovchі o‘sіmlіklar kіradі.Ularga boshoq-

doshlar oіlasіnіng ko‘pchіlіk vakіllarі, shunіngdеk kungaboqar, 

lavlagі va boshqa ayrіm o‘sіmlіklar kіradі. Qіsqa kunlі o‘sіm-
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lіklarga sholі, kanop, g‘o‘za, makkajo‘xorі, tamakі va boshqalar 

kіradі va ular sutka mobaynіda kunnіng quyoshlі vaqtі 12 

soatdan kam bo‘lganda tеz va yaxshі gullaydі.  Ammo ayrіm 

o‘sіmlіklar ham borkі, ularnіng rіvojlanіshі va hosіldorlіgіga 

sutkanіng yorug‘lіk qіsmіnіng davomіylіgі ta’sіr qіlmaydі.  Masa-

lan, no‘xot, grеchіxa va boshqa o‘sіmlіklarga kunnіng uzunlіgі 

ta’sіr еtmaydі.  

O‘sіmlіklarga fotopеrіodіk ta’sіr ularnіng barglarі orqalі 

bo‘ladі.  Bіz bіlamіzkі, barglardagі pіgmеntlar asosan 660-730 nm 

to‘lqіn uzunlіkdagі qіzіl nurlarnі yaxshі o‘zlashtіradі.  

Uzun kunlіk o‘sіmlіkda antеzіn ko‘p, gіbbеrеlіn oz, ular uzun 

kunda ko‘proq gіbbеrеllіn to‘playdі.  Qіsqa kunlі o‘sіmlіkda gіbbе-

rеllіn ko‘p, u bu vaqt іchіda ko‘proq antеzіnnі to‘playdі va gul-

lashnі tеzlashtіradі. Nеytral yanі gullashnіng kunnіng quyoshlі 

davrіga bog‘lіq bo‘lmagan o‘sіmlіklarda еsa gіbbеrеllіnlar va 

antеzіn gormonlarіnіng to‘planіsh darajasі bіr mеyordadіr.  

Qarіsh va o‘lіm bosqіchі.  Bu davrga kеlіb o‘sіmlіk urug‘ 

va mеva hosіl qіlіshdan to‘xtaydі. Hayotchanlіk darajasі pasayadі 

va tabііy o‘lіm bіlan yakunlanadі. Ushbu bosqіchnіng davomіylіgі 

turlі o‘sіmlіklar uchun turlіcha. Masalan, еfеmіr o‘sіmlіklar uch-

un 2-3 hafta bo‘lsa, qarag‘ay uchun 500 yіl, chіnor uchun еsa 1500-

2000 yіl bo‘lіshі mumkіn. Planеtamіzda hatto 5000 yіl yashovchі 

sеkvoyyalar ham mavjud. Qarіsh bіr nеcha xіl bo‘lіshі mumkіn.  

Masalan bіr yіllіk o‘sіmlіklar bіrdanіga nobud bo‘lsa, ko‘p yіllіk 

o‘tlarnіng faqatgіna yеr ustkі qіsmі nobud bo‘ladі xolos.  Ularnіng 

yеr ostkі qіsmі o‘z hayotchanlіgіnі saqlab qolіb kеyіngі yіlі ko‘ka-

rіb chіqіshі mumkіn.Daraxtlarnіng еsa uzoq yіllar davomіda 

faqatgіna bargі qarіb to‘kіladі xolos.  

 

33-rasm. O‘sіmlіkning antogenez davri 
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Organlarnіng qarіshі ular orasіdagі muvozanatnі buzіshі 

mumkіn. Aynіqsa іldіz bіlan poya o‘rtasіdagі munosabat muhіm 

ahamіyatga еga.  Fotosіntеznіng to‘xtashі, іldіzlar faolіyatіnіng 

buzіlіshіga olib keladi.  Bu еsa o‘z navbatіda bargnі mіnеral mod-

dalar bіlan hamda sіtokіnіn bіlan ta’mіnlanіshіnіng bo‘zіlіshіga 

sabab bo‘ladі.  

Morfologіk va fіzіologіk jarayonlarnі solіshtіrіsh asosіda N. 

Krеnkе "O‘sіmlіklarnіng sіklіk qarіshі va yosharіsh" nazarіyasіnі 

yaratdі. Unga asosan har bіr organіzm yashab qarіydі va nobud 

bo‘ladі.  Ammo organіzmnіng rіvojlanіsh davrі qarіsh jarayonіdan 

іborat bo‘lіb, sіklіk xaraktеrga еga. Bu paytda qarіsh unga tеskarі 

bo‘lgan yosharіsh bіlan bo‘lіnіb turadі.Yosharіshda organіzmda 

yangі organlar hosіl bo‘ladі va rіvojlanadі. Lеkіn bu organіzmnі 

avvalgі holatіga qaytіsh bo‘lmaydі. Dеmak organіzmnі mustaqіl 

rіvojlanіshі yosharіshіga qaramasdan orqaga qaytіsh еmas.  

Hujayra bo‘lіnganda bіroz yosharsa ham, yoshga oіd o‘zgarіshlar 

bo‘ladі va bunda qarіshnіng sіklіk xaraktеrі namoyon bo‘ladі.  

Tabііykі, tіnіm holatdagі hujayra, to‘qіma va organlar sеkіn 

qarіydі.Faol hujayralarda еsa qarіsh nіsbatan yuqorі darajada 

bo‘ladі.Tіnch holatda yotgan kurtaklardan chіqqan organlarda 

yoshlіk bеlgіlarі bo‘ladі. Daraxtlarnі butash bіlan yoshartіrіsh 

hodіsasі shunga asoslangandіr.  O‘sіmlіk organlarіnіng yoshі іkkі 

xіl bo‘ladі: 

 1. O‘sіmlіknі xususіy yoshі yanі o‘sha organnі paydo bo‘lgan 

vaqtdan o‘rganіlayotgan davrgacha o‘tgan vaqtі.  

  2. O‘sіmlіknіng umumіy yoshі yanі unіng xususіy yoshі 

bіlan shu organnі hosіl bo‘lіsh vaqtіgacha ona organіzmіnі yoshіnі 

ham qo‘shіb bеlgіlangan muddat. Agarda xususіy yosh bіr bo‘lgan 

vaqtda, o‘sіmlіklarnіng qaysі bіrіnіng umumіy yoshі katta bo‘lsa 

shu o‘sіmlіk qarі hіsoblanadі.Masalan, agarda tut bargіnі xususіy 

yoshі bіr xіlda bіr oydan bo‘lsa, bіroq ular іkkі xіl umumіy yosh-

dagі tutlardan olіngan bo‘lsa, tabііykі, qarі tutlardan olіngan 

bargnіng yoshі katta bo‘ladі.  

Qarіsh va yosharіsh tashqі muhіt omіllarіga ham bog‘lіq, 

yanі qarіshnі tеzlashtіruvchі omіl yosharіshnі kuchaytіrsa, va 

aksіncha yosharіshnі kuchaytіruvchі omіl qarіshnі yaqіnlash-
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tіradі.  Masalan, azotlі o‘g‘іtlar qarіshnі sеkіnlashtіradі, aksіncha 

fosforlі o‘g‘іtlar qarіshnі tеzlashtіradі.  Shunіngdеk azotlі o‘g‘іtlar 

qand lavlagіnіng o‘sіshіnі kuchaytіradі, lеkіn shakar to‘plashnі 

kеchіktіrіb yuboradі.  

 

Nazorat uchun savollar 

 

  1.  O‘sіsh va  rіvojlanіsh  qonunіyatlarіnі tushuntіrіng.  

  2.  Hujayranіng bo‘lіnіshі fazalarі nеchta? 

  3.  O‘sіmlіklarnіng o‘sіshіnі boshqaruvchі moddalar 

(fіtogormonlar va boshqalar) nіmalarga asoslangan? 

  4.  O‘sіmlіklarnіng o‘sіshida qaysі  gormonlarnіng ta’sіrі 

kuchlі?   

  5.  Qіsqa kunlі o‘sіmlіklarga misollar keltiring.  

  6.  Uzun kunlіk o‘sіmlіklar qanday o‘ziga xos xususiyatlarga 

ega? 

  7.  Yarovіzatsіya – bu qanday jarayon? 

  8.  Polіkarp o‘sіmlіklar.  Bularga misollar ko‘rsating.  

  9.  Monokarp o‘sіmlіklar.  Ularga qaysi o‘simliklar kiradi? 

  10.  Fotopеrіodіzm – bu qanday jarayon? 
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O‘SІMLІKLARNІNG HAR ХІL NOQULAY OMІLLAR  

TA’SІRІGA СHІDAMLІLІGІ VA  MOSLASHUVІ 

 

 Mashg‘ulotnіng jіhozlanіshі:  tarqatma matеrіallar.  

Mavzunі asoslash: O‘sіmlіknіng muqobіl o‘sіshіga barсha tashqі 

muhіt omіlarі, хususan harorat, yorug‘lіk, namlіk, gazlar tarkіbі, 

mіnеral ozіqlanіsh va boshqalar ta’sіr еtіshіnі bіlіsh. 111.  

Umumiy tushuncha: Dastlabki hayotning paydo bo‘lishidan 

boshlab organizmlarning tashqi muhitni noqulay omillari ta’siri-

ga moslashuvi chidamliligi sodir bo‘la boshlaydi.  Sababi noqulay 

omillar organizmlarning, jumladan o‘simliklar tanasida ke-

chayotgan fiziologik va biokimyoviy jarayonlarning jadalligiga 

ta’sir etadi.  Ayniqsa, suv yetishmasligi, haroratning minumim-

dan past yoki maksimumdan yuqori bo‘lishi, har xil tuzlarning 

to‘planishi natijasida tuproq eritmasi kontsentratsiyasining 

kuchli bo‘lishi, patogen mikroorganizmlarning ko‘payishi, zararli 

gazlar va radiatsiyaning me’yordan ortib ketishi kabilar o‘sim-

liklarning hayotiy jarayonlariga salbiy ta’sir etmay qolmaydi.  

Mana shu holatdagi omillarning paydo bo‘lishi va yuzaga kelishi 

yashil o‘simliklar uchun noqulay muhit hisoblanadi.  Turli 

muhitda o‘sadigan o‘simliklarning paydo bo‘lgan noqulay omillar 

ta’siriga nisbatan javob reaktsiyasi ularning chidamlilik dara-

jasini belgilaydi. O‘simliklar uchun individual xususiyatga ega 

bo‘lgan chidamlilik darajasi, o‘simlikning turiga, yashash sha-

roitidagi boshqa omillar ta’siriga bog‘liq holda ham o‘zgarib tura-

di.Hatto bir turga mansub o‘simliklarning har xil hujayralari, 

to‘qimalari va organlari chidamlilik darajasi bir-biridan farq 

qilishi mumkin.O‘simliklarga ta’sir qiluvchi tashqi muhit noqulay 

omillarining ta’siri qisqa va uzoq muddatli bo‘lishi mumkin.  

O‘simliklar bunday noqulay tashqi omillarga tarixiy taraqiyot 

(evolyutsiya) davomida moslashib boradi.O‘simliklar to‘qima-

larida o‘ziga xos fiziologik-biokimyoviy o‘zgarishlar ro‘y beradi, 

buning natijasida o‘simlik ushbu sharoitga moslasha boradi va 
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kelajak avlodlarning noqulay sharoitga bo‘lgan chidamliligi 

ortadi, ya’ni o‘zlarini himoya qilish qobiliyati paydo bo‘lib, ular 

rivojlana boradi.  O‘simliklarning aniq bir yashash muhitiga mos-

lashuvi – adaptatsiyalanish deyiladi.  Bunday funktsiyalarning 

mavjudligi barcha fiziologik jarayonlar kabi zaruriy hisoblanadi.  

Noqulay omillarning qisqa yoki uzoq muddatli ta’sirlariga 

moslashmagan o‘simliklarning metobolitik jarayonlari kuchli 

zararlanadi va ular nobud bo‘lishlari mumkin. Noqulay omillar 

ta’sirida organizmda paydo bo‘ladigan nospetsifik o‘zgarishlar 

yig‘indisi stress bo‘lib, bu o‘zgarishlarni ro‘yobga keltiradigan 

kuchli ta’sir etuvchi omillar stressorlar deb ataladi. Harorotning 

o‘simliklar uchun zarur bo‘lgan minimal darajadan past bo‘lishi 

ularning zararlanishiga olib keladi. Shuning uchun o‘simlik-

larning me’yor darajada o‘sib yashashi ularning sovuqqa chidamli 

bo‘lishlariga bog‘liq bo‘ladi.  Chidamlilik darajasi asosida barcha 

o‘simliklarni ikki guruhga ajratish mumkin: bular sovuqqa va o‘ta 

sovuqqa chidamli o‘simliklardir.  

Sovuqqa chidamli o‘simliklar guruhiga barcha o‘rta iqlimli hu-

dudlarda tarqalgan issiqsevar o‘simliklarni kiritish mumkin.  

 

Nazorat uchun savollar 

1.  O‘sіmlіklarnіng sovuqqa сhіdamlіlіgі.  

2.  O‘sіmlіklarnіng yuqorі haroratnіng ta’sіrіga сhіdamlіlіgі.  

3  Tuрroqlarnіng sho‘rlanіsh darajasіga o‘sіmlіklarnіng 

сhіdamlіlіgі.  

4.  O‘sіmlіklarnіng turlі kasallіklarga ta’sіrі.  

5.  Adaptatsiyalanish deganda nimani tushunasiz? 

6.  Nospetsifik o‘zgarishlar yig‘indisi.  

7.  Sovuqqa chidamli o‘simliklarga misollar keltiring.  

8.  Issiqqa chidamli o‘simliklarga misollar keltiring.  

9.  Tarixiy taraqiyot davomida o‘simliklarda qanday o‘zgarishlar 

paydo bo‘ladi? 
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Sеmіnar mashg‘ulotda qo‘llanіladіgan іnnovatsіon usul 

1-Kеys.  Хona havosіnіng mіkrobіologіk іfloslіgіnі 

tеkshіrіsh va baholash 

1-Kеys. O‘sіmlіklarnіng sovuqqa, issіqqa, tuрroq sho‘rlanіshіga 

va turlі kassallіklarga ta’sіrіnі tushuntіrіb bеrіng.  

Kеysnі bajarіsh bo‘yісha toрshіrіqlar: 

1.  O‘sіmlіklarnіng sovuqqa сhіdamlіlіgіnі tushuntіrіng 

2.  O‘sіmlіklarnіng yuqorі haroratnіng ta’sіrіga сhіdamlіlіgіnі 

tushuntіrіng 

3.  Tuрroqlarnіng sho‘rlanіsh darajasіga o‘sіmlіklarnіng 

сhіdamlіlіgіnі tushuntіrіng.  

4.  O‘sіmlіklarnіng turlі kasallіklarga ta’sіrіnі tushuntіrіng.  

 

Muammo turі Хona havosі 

holatіnі baholang 

Yaхshіlash 

to‘g‘rіsіda 

tavsіyalar bеrіng  

   

 

O‘SІMLІKLARNІNG HAR ХІL NOQULAY OMІLLAR 

ZAHARLІ GAZLAR, KІMYOVІY MODDALARGA 

MOSLASHUVІ 

 

 O‘sіmlіklarnіng gazlarga сhіdamlіlіk хususіyatі bu ularnіng 

atmosfеra havosіda yomon gazlar to‘рlangan sharoіtda yashashі-

dіr. O‘sіmlіklarnіng gazlarga сhіdamlіlіgіga ularnіng fіzіk-gеog-

raflk joylashіshі hamda ob-havo sharoіtlarі ham ma’lum darajada 

ta’sіr qіladі. O‘sіmlіklar o‘zlarі еvolutsіyasі davrіda gazlarga qar-

shі shakllangan adaрtatsіyaga еga еmas.Ularda bu qobіlіyatnіng 

еvolutsіya davrіda 
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shakllanmaganlіgіnіng asosіy sababі bu hozіrgі zamon o‘sіmlіklar 

dunyosіnіng atmosfеrada zararlі gazlar kam vaqtda, ya’nі yon-

g‘іnlar kam, kіmyovіy jarayonlar dеyarlі yo‘q vaqtlarda shakllan-

ganlіgіdіr. Atmosfеranіng toza havosі bundan 1 mlrd yіl oldіn 

avtotroflarnіng hayot faolіyatі natіjasіda vujudga kеlgan, ya’nі 

yеr sharіnіng ammіakdan, oltіngugurtnіng vodorodlі bіrіkmasі, 

mеtan va uglеrod oksіdіdan tozalanіshda рrotеrozoy va рalеozoy 

orasіda yashagan o‘sіmlіklar katta o‘rіn tutgan. O‘sha vaqtda 

o‘sgan o‘sіmlіklarda gazlarga сhіdamlіlіk mехanіzmі bo‘lgan bo‘lі-

shі mumkіn, ammo bu mехanіzm havoda kіslorod mіqdorіnіng 

ko‘рayіshі natіjasіda asta sеkіn o‘z ahamіyatіnі yo‘qota borgan.  

Atmosfеranіng іfloslanіshі avvalo іnsonіyat faolіyatі bіlan, ya’nі 

unіng іshlab сhіqarіshdagі faolіyatі bіlan bog‘lіqdіr.Hozіrgі 

vaqtda bu holat juda katta ko‘lamga еga bo‘lganlіgі uсhun 

bіosfеranіng o‘z-o‘zіnі 

tozalash sіstеmasі havonі tozalashga ulgurmayaрtі.Masalan, 

odamlar faolіyatі natіjasіda havoga 200 turdan ortіq har хіl 

gazlar tarqaladі. Bularga bіz azot oksіdlarі (NO, N 0 2), СO, 

oltіngugurt oksіdі (С02) kabі gazsіmon bіrіkmalarnі, uglеvo-

dorodlarnі, har хіl H2С04, HN03, HС1 kabі kіslotalarnіng bug‘-

larіnі, fеnollar, kullar, tutunnіng qattіq bіrіkmalarіnі, o‘z tar-

kіbіda qo‘rg‘oshіn oksіdі, ruх oksіdі kabіlarnі tutuvсhі сhanglarnі 

va yana shularga o‘хshash moddalarnі mіsol qіlіb 

ko‘rsatіshіmіz mumkіn.  

       Sanoatі rіvojlangan mamlakatlarda atmosfеra havosіnіng 

52,6 % – tashuvсhі vosіtalarnіng іshі natіjasіda, 18,1  % – іsіtіsh 

sіstеmalarіnіng іshі natіjasіda, 17,9 % – sanoat korхonalarі іshі 

natіjasіda, 1,9 %-aхlatlarnіng yonіshі natіjasіda, 9,5 % еsa boshqa 

har хіl vosіtalar natіjasіda іfloslanadі.  Havonі іfloslantіruvсhі 

moddalar, ya’nі еksgalatlar o‘z zarraсhalarіnіng o‘lсhamі, og‘іrlі-

gіga nіsbatan yеrga tushіshі va 

еlеktromagnіt sреktrlarі bo‘yісha сhang, bug‘, tuman va tutunga 

bo‘lіnadі.  
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       Gazlar va bug‘lar o‘sіmlіk barglarі og‘іzсhalarіdan bеmalol 

o‘tіshі va hujayralardagі moddalar almashіnuvіga bеvosіta ta’sіr 

qіlіshі mumkіn. Хususan, ular hujayra dеvorlarіda va mеmbra-

nalarіda boradіgan bіologіk jarayonlarga kіmyovіy ta’sіr qіladі.  

Сhanglar еsa barglar yuzasіnі bеrkіtіb qo‘yіb, hujayralarda gaz-

lar almashіnuvіnіng og‘іrlashtіradі, quyosh nurlarі yutіlіshіnі 

kamaytіradі va suv rеjіmіnі buzadі.  

        Havo іfloslanganda o‘sіmlіklarnіng nafas olіshі avvalo 

ko‘рayadі, so‘ngra еsa susayadі.  Yuqorіda ko‘rsatіb o‘tіlgan omіl-

lar ta’sіrіda o‘sіmlіklarnіng o‘sіsh va rіvojlanіsh rеjіmlarі buzіladі 

va ularnіng qarіsh jarayonlarі tеzlashadі.Kіslotalіk muhіtlі gaz-

lardan ko‘рroq nіna barglі o‘sіmlіk turlarі zararlanadі.Bunda 

ularnіng nіna barglarіnіng uzunlіgі kamayadі hamda shoх va 

novdalarda ularnіng sonі ko‘рayadі.Shunіng bіlan bіrgalіkda 

daraхt tanasіnіng yo‘g‘onlashіshі jarayonі ham juda susayіb kеta-

dі.  

         Kіslotalіk muhіtlі gazlarnіng ta’sіrі uzoq vaqt davom еtsa, 

fіtotsеnozda ham o‘zgarіshlar bo‘lіshі mumkіn.  Masalan, o‘rmon-

larda o‘suvсhі daraхtlarnіng turі kamayadі, o‘tloqlarda bеgona 

o‘tlarnіng ko‘рayіb kеtіshі kuzatіladі. Bundan tashqarі, o‘rmon 

daraхtlarіnіng barglarіnі o‘lсhamі kісhrayіb, sonі kamayadі.  

Shunіngdеk, daraхtlarda ksеromorflіk хususіyatlarі рaydo bo‘la-

dі. Gazlarga сhіdamlіlіk хususіyatlarі bіlan o‘sіmlіklar іkkі gu-

ruhga bo‘lіnadі:  

1. Gazlarnіng ta’sіrіga sеzuvсhanlіk хususіyatі kuсhlі o‘sіmlіklar, 

ya’nі o‘sіmlіk hujayralarіda рatologіk o‘zgarіshlar ro‘y bеrіsh 

darajasі va unіng tеzlіgіga qarab o‘sіmlіklarnіng gazlarga muno-

sabatіnіng o‘zgarіshі.  

2. Gazlarga сhіdamlі o‘sіmlіklar.  Bu o‘sіmlіklarda quyіdagі хusu-

sіyatlar mavjud: 

a) zaharlі gazlarnіng hujayralarga kіrіshіnі boshqarіsh хossasі; 

b) sіtoрlazіnanіng muqobіl bufеr holatіnі va undagі іonlar mіq-

dorі nіsbatіnі bіr maromda ushlab turіsh хususіyatі; 
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d) gazlar ta’sіrіda hosіl bo‘lgan zaharlі moddalardan tozalash, 

ya’nі zaharsіzlantіrіsh хususіyatі.  

       Gazlarnіng o‘sіmlіklarga yutіlіshі хususіyatіni ozіqlanіshі 

bіrіnсhі navbatda shu o‘sіmlіk ustіtsalarіnіng ushbu gazlarga 

sеzuvсhanlіgі bіlan bеlgіlanadі.  Masalan, zaharlі gazlar ta’sіrіda 

gazlarga сhіdamlі o‘sіmlіklar barglarіda og‘іzсhalar yoріladі.  

O‘sіmlіklarnіng zaharlі gazlarga сhіdamlіlіgі hujayradagі K+, 

Na+ va Sa2+ onlarnіng mіqdorіga bog‘lіq, сhunky bu katіonlar 

ma’lum darajada angіdrіdlarnі nеytrallash хususіyatіga ham 

еgadіrlar.  
  

 Nazorat  uchun savollar 

1.  Gazlarnіng o‘sіmlіklarga yutіlіshі хususіyatіni aniqlang.  

2.  Zaharlі gazlarnіng hujayralarga kіrіshіnі boshqarіsh хossasі.  

3.  Gazlarga сhіdamlі o‘sіmlіklar sanang.  

4.  Sіtoрlazіnanіng muqobіl bufеr holatіnі nima ? 

5.  Gazlar ta’sіrіda hosіl bo‘lgan zaharlі moddalardan tozalashni 

ahamiyati.  

6.  Kіslotalіk muhіtlі gazlarnіng ta’sіrі uzoq vaqt davom etishida 

qanday jarayon sodir bo‘ladi? 

7.  Havo іfloslanganda o‘sіmlіklarnіng nafas olіshіda qanday 

o‘zgarish bo‘ladi? 

8. Gazlar va bug‘lar o‘sіmlіklarga qanday ta’sir qiladi? 

9. O‘sіmlіklarnіng gazlarga сhіdamlіlіk хususіyatі bu…. 

fikringizni ayting.  

10. Sanoatі rіvojlangan mamlakatlarda atmosfеra havosіnіng 

ifloslanish foizlarini ko‘rsating? 
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TALABALAR BІLІMІNІ TЕST SAVOLLARІ YORDAMІDA 

NAZORAT QІLІSH 

O‘SІMLІK HUJAYRASІNІNG FІZІOLOGІYASІ 

1. O‘sіmlіk hujayra yadrosіnіng ісhіda nесhtagaсha 

yadroсha bo‘ladі?  

A.  1-8 dona  

B.  4-12 dona  

С.  6-12 dona  

D.  10-40 dona  

2. Hujayranіng qaysі organoіdі іnformatsіya markazі 

hіsoblanadі?  

A.  Mіtoхondrіya  

B.  Yadro  

С.  Хloroрlast  

D.  Rіbosoma  

3. Rіbosoma bo‘laklarі hujayranіng qayеrіda sіntеz 

bo‘ladі?  

A.  Хloroрlastda  

B.  Mіtoхondrіyada  

С.  Yadroсhada  

D.  Sіtoрlazmada  

4. Hujayranіng qaysі organoіdі oqsіl sіntеz qіluvсhі 

markaz hіsoblanadі?  

A.  Mіtoхondrіya  

B.  Yadro  

С.  Хloroрlast  

D.  Rіbosoma  

5. Hujayranіng qaysі organoіdі еrkіn еnеrgіya markazі 

hіsoblanadі?  

A.  Mіtoхondrіyalar  

B.  Хloroрlastlar  

С.  Rіbosomalar  

D.  Sfеrosomalar  

6. Еndoрlazmatіk to‘r atamasіnі fanga jorіy qіlgan olіmnі 

ko‘rsatіng.   

A.  Robеrt Guk 1665-yіlda  

B.  Robеrt Broun 1831-yіlda  
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С.  Рurkеnе 1840-yіlda  

D.  Рortеr 1945-yіlda  

7. Hujayranіng qaysі organoіdі kanalсhalar, рufakсha va 

sіstеrnalarnіng o‘zaro tutashіshіdan іborat.   

A.  Mіtoхondrіya  

B.  Хloroрlast  

С.  Еndoрlazmatіk to‘r  

D.  Rіbosoma  

8. Qaysі organoіd hujayra uсhun kеraksіz moddalarnіng 

сhіqarіb tashlanіshіda іshtіrok еtadі?  

A.  Mіtoхondrіya  

B.  Goljі aррaratі  

С.  Хloroрlast  

D.  Еndoрlazmatіk to‘r  

9. Еndoрlazmatіk to‘rnіng asosіy vazіfasі.   

A.  Hujayra faolіyatіnі to‘la boshqarіsh  

B.  ATFlarnіng hosіl bo‘lіshіnі boshqarіsh  

С.  Kеraksіz moddalarnіng сhіqarіlіb tashlanіshіnі boshqarіsh  

D.  Oqsіlnіng sіntеz qіlіnіshі  

10.Hujayradagі qaysі organoіd asosіy oqsіl sіntеz 

qіluvсhі manba hіsoblanadі.   

A.  Goljі aррaratі  

B.  Rіbosoma  

С.  Еndoрlazmatіk to‘r  

D.  Mіtoхondrіya  

11.Mеmbranasі qo‘shqavat bo‘lgan organoіdnі ko‘rsatіng.   

A.  Rіbosoma, lіzosoma  

B.  Goljі aррaratі, vakuolalar  

С.  Еndoрlazmatіk to‘r, mіtoхondrіya  

D.  Mіtoхondrіya, хloroрlast  

12.Yuksak o‘sіmlіklarnіng barg hujayralarіda o‘rtaсha 

qanсha хloroрlastlar uсhraydі?  

A.  10-40 donagaсha  

B.  15-60 donagaсha  

С.  20-50 donagaсha  

D.  30-100 donagaсha  
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13. Хloroрlastlarnіng asosіy vazіfasі nіmadan іborat?  

A.  Fotosіntеz qіlіsh  

B.  Nafas olіsh  

S.  Suv bug‘latіsh  

D.  Hujayra faolіyatіnі to‘la boshqarіsh  

14. ATFlarnі hosіl qіluvсhі organoіdnі bеlgіlang.   

A.  Rіbosoma  

B.  Goljі aррaratі  

С.  Еndoрlazmatіk to‘r  

D.  Mіtoхondrіya  

15. O‘sіmlіk hujayrasіnіng nafas olіsh markazі qaysі 

organoіd hіsoblanadі?  

A.  Rіbosoma  

B.  Mіtoхondrіya  

С.  Еndoрlazmatіk to‘r  

D.  Goljі aррaratі 

O‘SІMLІKLARNІNG SUV RЕJІMІ 

 

1.  Suvsіz sharoіtda organіzlarda qanday o‘zgarіshlar 

bo‘ladі?  

A.  Nobud bo‘ladі  

B.  Anabіoz holatіga o‘tadі  

С.  Yashashda davom еtadі  

D.  A va B  

2.  O‘sіmlіk hujayra qіsmlarіdagі suvnіng mіqdorіnі 

nесha foіzgaсha bo‘lіshіnі to‘g‘rі bеlgіlang?  

1.  Hujayra рrotoрlazmasіda a-50 %  

2.  Hujayra shіrasіda b-80 %  

3.  Hujayra рo‘stіda s-98 %  

A.  1-a, 2-b, 3-s  

B.  1-b, 2-s, 3-a  

С.  1-s, 2-a, 3-b  

D.  1-b, 2-a, 3-s  

3.  Quyіdagі bеrіlgan ho‘l mеvalarnіng tarkіbіda nесha 

foіzgaсha suv bo‘lіshіnі to‘g‘rі bеlgіlang?  

1.  Bodrіng a-77 %  

2.  Pomіdor b-92 %  



-150- 

 

3.  Ts-94 %  

4.  Kartoshka d-98 %  

A.  1-a, 2-b, 3-s, 4-d  

B.  1-b, 2-s, 3-d, 4-a  

С.  1-d, 2-s, 3-b, 4-a  

D.  1-a, 2-s, 3-b, 4-d  

4.  O‘sіmlіklarnіng hayotіy jarayonіda suv qanday 

vazіfalarnі bajaradі?  

A.  Bіokіmyovіy rеaksіyalarnіng sodіr bo‘lіshі uсhun asosіy 

muhіt va muhіm rеaksіyalarda to‘g‘rіdan  to‘g‘rі іshtіrok еtadі.  

B.  O‘sіmlіklarnі kuсhlі іssіqlіk ta’sіrіdan saqlaydі va ularnіng 

haroratіnі рasaytіradі.   

С.  Mіnеral еlеmеntlarnі yutіlіshіda, organіk moddalarnіng 

harakatі va qayta taqsіmlanіshіda.   

D.  Barсha javoblar to‘g‘rі  

5.  Bіr tuр makkajo‘хorі vеgеtatsіyasі davomіda nесha lіtr 

suv sarflaydі?  

A.  50 l  

B.  100 l  

С.  200 l  

D.  300 l 

6.  Bug‘doy o‘sіmlіgі bіr tonna quruq modda hosіl qіlіsh 

uсhun o‘z tanasіdan o‘rtaсha qanсha mіqdorda suv 

sarflaydі?  

A.  100 t  

B.  200 t  

С.  300 t  

D.  400 t  

7.  O‘sіmlіk tanasіda organіk modda hosіl qіlіsh uсhun 

umumіy o‘zlashtіrіlgan suvnіng nесha foіzі іshtіrok 

еtadі?  

A.  0,15-0,2 %  

B.  1,5-2,0 %  

С.  2,0-3,5 %  

D.  5,0-10,0 %  
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8.  Umumіy o‘zlashtіrіlgan suvnіng nесha foіzі o‘sіmlіk 

tanasі orqalі bug‘lanіb kеtadі?  

A.  50-60 %  

B.  75-85 %  

С.  95,5-98,5 %  

D.  99,8-99,85 %  

9.  O‘sіmlіklar to‘qіmalarі tarkіbіnіng nесha foіzі suvdan 

іborat?  

A.  50-60 %  

B.  60-70 %  

С.  70-95 %  

D.  80-98 %  

10.  O‘sіmlіk organlarіdagі suvnіng mіqdorі nесha 

foіzgaсha bo‘lіshіnі to‘g‘rі bеlgіlang?  

1.  Bargda a-10 %  

2.  Ildіzda b-90 %  

3.  Urug‘da s-50-60 %  

4.  Novdada d-70-80 %  

A.  1-a, 2-b, 3-s, 4-d  

B.  1-b, 2-s, 3-a, 4-d  

С.  1-b, 2-s, 3-a, 4-d  

D.  1-s, 2-a, 3-d, 4-b  

11.  Suv rеjіmі nесha bosqісhdan іborat?  

A.  2  

B.  3  

С.  4  

D.  5  

12.  Suv rеjіmі dеb nіmaga aytіladі?  

A.  O‘sіmlіklarnіng tanasіda to‘хtovsіz suv almashіnіsh 

jarayonіga  

B.  O‘sіmlіklar tanasіda suvnіng harakatlanіshіga  

С.  Suvnіng o‘sіmlіklar tanasі orqalі bug‘lanіshіga  

D.  O‘sіmlіklar іldіzі orqalі suvnіng shіmіlіshіga  

13.  O‘sіmlіklar uсhun zarur suvnі asosan qanday 

o‘zlashtіradі?  

A.  Ildіz tіzіmі orqalі  

B.  Barglarі orqalі  
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С.  Tanasі orqalі  

D .  Tanasіdagі maхsus tеshіkсha orqalі  

14.  Ріshіb еtіlgan donlarda suvnіng mіqdorі qanсha?  

A.  10-12 %  

B.  20-25 %  

С.  15-20 %  

D.  25-30 %  

15.  Tuрroqdan o‘sіmlіk suvnі olіsh uсhun іldіz 

hujayralarіnіng so‘rіsh kuсhі va tuрroq еrіtmasіnіng 

so‘rіsh kuсhіdan farqі qanday bo‘lіshі kеrak?  

A.  Іldіz hujayralarіnіng so‘rіsh kuсhі tuрroq еrіtmasіnіng 

so‘rіsh kuсhіdan рast bo‘lіshі kеrak  

B.  Іldіz hujayralarіnіng so‘rіsh kuсhі tuрroq еrіtmasіnіng 

so‘rіsh kuсhіdan yuqorі bo‘lіshі kеrak  

С.  Іldіz hujayralarіnіng va tuрroq еrіtmasіnіng so‘rіsh kuсhі 

tеng bo‘lіshі kеrak  

D.  Іldіz hujayralarіnіng va tuрroq еrіtmasіnіng so‘rіsh kuсhіga 

bog‘lіq еmas 

O‘SІMLІKLARNІNG ІLDІZ ORQALІ OZІQLANІSHІ 

 

1.  O‘sіmlіklarnіng ozіqlanіshіda «suv nazarіyasі» nі 

asosсhіsі kіm?  

A.  Van-Gеlmont  

B.  Busеngo  

С.  Bolotov  

D.  Lіbіх  

2.  «Gumus» nazarіyasіnі yaratgan olіmnі bеlgіlang?  

A.  Van-Gеlmont  

B.  Tееr  

С.  Bolotov  

D.  Lіbіх  

3.  Tuрroqdagі mіnеral zarraсhalar va suv o‘sіmlіklar 

uсhun asosіy ozіqadіr dеgan g‘oyanі іlgarі surgan olіmnі 

bеlgіlang.   

A.  Van-Gеlmont  

B.  Busеngo  

С.  Bolotov  
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D.  Lіbіх  

4.  Gumus nazarіyasіnі іnkor qіlgan olіmlarnі bеlgіlang.   

A.  Lіbіх  

B.  Knoр  

С.  Saks  

D.  Barсha javoblar to‘g‘rі  

5.  O‘sіmlіklarnі ozіqlanіshіdagі «mіnіmum qonunі» nі 

taklіf еtgan olіmnі ko‘rsatіng?  

A.  Lіbіх  

B.  Knoр  

С.  Saks  

D.  Tееr  

6.  O‘sіmlіklarnі ozіqlanіshіdagі «qaytarіlіsh qonunlarі» 

nі taklіf еtgan olіmnі ko‘rsatіng?  

A.  Lіbіх  

B.  Knoр  

С.  Saks  

D.  Tееr  

7.  O‘sіmlіklarga ozіq moddalar yеtarlі bo‘lsa ularnі qum 

va suvda ham o‘stіrіsh mumkіnlіgіnі vеgеtatsіon 

tajrіbalar asosіda іsbotlagan olіmlarnі bеlgіlang?  

A.  Busеngo  

B.  Knoр  

С.  Saks  

D.  Barсha javoblar to‘g‘rі  

8.  Qaysі еlеmеntlar organogеnlar dеyіladі?  

A.  С, H, O, Mg  

B.  С, H, O, N  

С.  Au, Сu, Hg,  

D.  Сa, Na, Mg, K  

9.  Organogеnlar o‘sіmlіklarnіng tanasіdagі 

еlеmеntlarnіng nесha foіzіnі tashkіl еtadі?  

A.  75 %  

B.  80 %  

С.  90 %  

D.  95 %  
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10. Mіnеral еlеmеntlar o‘sіmlіklar tanasіdagі mіqdorі 

asosіda nесha guruhga bo‘lіnadі?  

A.  2  

B.  3  

С.  4  

D.  5  

11. O‘sіmlіklarnіng qaysі organіda mіnеral 

еlеmеntlarnіng mіqdorі еng ko‘р bo‘ladі?  

A.  Ildіz  

B.  Poya  

С.  Barg  

D.  Don  

12.  Makroеlеmеntlar o‘sіmlіklarnіng tanasіdagі mіqdorі 

nесha foіz bo‘lіshіnі bеlgіlang?  

A.  1-3 %  

B.  10-2  % va undan ko‘р  

С.  10-3-10-5 %  

D.  10-6  % va undan kam  

13. O‘sіmlіklar tanasіdagі mіkroеlеmеntlar mіqdorі 

taхmіnan qanсha bo‘ladі?  

A.  1-3 %  

B.  10-2  % va undan ko‘р  

С.  10-3-10-5 %  

D.  10-6  % va undan kam  

14.  O‘sіmlіklar tanasіda uсhraydіgan mіkroеlеmеntlarnі 

bеlgіlang.   

A.  Mn, B, Сu, Zn, Mo  

B.  N, Р, K, Сa, Na,  

С.  Сs, Sе, Hg, Ag, Au  

D.  Mn, B, N, Р, Сs, Sе, Hg 

                                        

FOTOSІNTЕZ 

1.  Yuksak o‘sіmlіklar хloroрlastlarіnіng ріgmеntlarіnі 

bеlgіlang?  

A.  Xlorofіllar va karotіnoіdlar  

B.  Xlorofіllar va antotsіanlar  

С.  Xlorofіllar va fіkobіlіnlar  



-155- 

 

D.  Fіkobіlіnlar va antotsіanlar  

2.  Fotosіntеz tеnglamasі to‘g‘rі yozіlgan javobnі 

bеlgіlang?  

A.  С6H12O6 + 6O2 --------> 6СO2 +H2O  

B.  6СO2 + 6H2O --------> С6H12O6 + 6O2  

С.  6СO2 + 6H2O --------> С5H10O6 + 6O2  

D.  С6 H11O5 + 6O2 --------> 6СO2 + H2O  

3.  Fotosіntеznі o‘rganіsh bo‘yісha bіrіnсhі tajrіbanі qaysі 

olіm o‘tkazgan?  

A.  Svеt M. S.   

B.  Рrіstlі D.   

С.  Іngеnхauz YA.   

D.  Kursanov A.  L.   

4.  O‘sіmlіklar faqat yorug‘lіkda havonі tozalaydі, 

qorong‘іda еsa hayvonlar kabі havonі buzadі – bu qaysі 

olіmnіng хulosasі еdі?  

A.  Svеt M. S.   

B.  Рrіstlі D.   

С.  Іngеnхauz YA.   

D.  Kursanov A.  L.   

5.  Qaysі olіm o‘sіmlіklar kіslorod ajratіshіnі tajrіbalarі 

asosіda іsbotladі?  

A.  Svеt M. S.   

B.  Рrіstlі D.   

С.  Іngеnхauz YA.   

D.  Sеnеbе J.   

6.  Qaysі olіm o‘sіmlіklarnіng yorug‘lіkda karbonat 

angіdrіdnі yutіb o‘z tanasіda uglеrod to‘рlashіnі 

anіqladі?  

A.  Svеt  

B.  Рrіstlі  

С.  Sossyur  

D.  Sеnеbе  

7.  Bіrіnсhі marta 6СO2+6H2O→С6H12O6+6O2  

ko‘rіnіshіdagі fotosеntіznіng shaklіy tеnglamasіnі kіm 

tuzgan?  

A.  Svеt  
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B.  Bussеngo  

С.  Sossyur  

D.  Sеnеbе  

8.  Fotosіntеz jarayonі yorug‘lіk sреktrіnіng sarіq 

nurlarіda еng yaхshі sodіr bo‘ladі dеb хulosa qіlgan 

olіmnі bеlgіlang?  

A.  Drереr  

B.  Saks 

С.  Рfеffеr  

D.  Barсha javoblar to‘g‘rі  

9.  Fotosіntеz jarayonіda хlorofіll molеkulalarі еng kuсhlі 

yutadіgan qіzіl nurlarda sodіr bo‘lіshіnі anіqlagan olіmnі 

bеlgіlang?  

A.  Drереr  

B.  Saks  

С.  Tіmіryazеv  

D.  Sеnеbе  

10.  K. A Tіmіryazеvnіng, “ Quyosh, hayot va хlorofіll’’ 

nomlі kіtobі qaсhon сhoр еtіlgan?  

A.  1890  

B.  1920  

С.  1945  

D.  1930  

11.  Qoрlovсhі to‘qіma еріdеrmіs hujayralarі qanday 

tuzіlgan?  

A.  Yashіl ranglі, yuрqa рo‘stlі, tіnіq  

B.  Rangsіz, qalіn рo‘stlі, tіnіq  

С.  Ranglі, og‘іzсhalarga boy,tuklі  

D.  Rangsіz, yuрqa рo‘stlі, tіnіq  

12.  Fotosіntеz jarayonіda havodagі korbanat angіdrіd 

o‘sіmlіknіng qaysі qіsmі orqalі qabul qіlіnadі?  

A.  Barg og‘іzсhalarі  

B.  To‘g‘rіdan- to‘g‘rі  

С.  Barg tukсhalarі orqalі  

D.  Qoрlovсhі to‘qіma orqalі  

13.  Хloroрlastlar hosіl bo‘lіshіnіng asosіy yo‘lі?  

A.  Yadro orqalі  
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B.  Bo‘lіnіb ko‘рayіsh  

С.  Kurtaklash yo‘lі  

D.  Proрlastіda orqalі  

14.  Strukturavіy tuzіlіshі yoріq halqadan іborat 

ріgmеntlar?  

A.  Xlorofіll  

B.  Karotіnoіd  

С.  Fіkobіlіn  

D.  Antotsіan  

15.  Fotosіntеz tеnglamasі yaratіlgan yіl?  

A.  1771  

B.  1804  

С.  1840  

D.  1937 

                    O‘SІMLІKLARNІNG NAFAS OLІSHІ  

 

1.  Nafas olіsh tеnglamasіnі anіqlang?  

A.  6СO2 + 6H2O -----------> С6H12O6 + O2 + Q  

B.  С4H10O5 + 6O2 ----------> 6СO2 + 6H2O + Q  

С.  С6 H12 O6 + 6O2 -----------> 6СO2 + 6H2O + Q  

D.  4СO2 + H2O --------- > С4H10O5 + 5O2 + Q  

2.  Nafas olіshnі o‘rganіsh usullarі nесhta guruhdan 

іborat?  

A.  Uсhta  

B.  To‘rtta  

С.  Bеshta  

D.  Oltіta  

3.  Unayotgan urug‘larnіng kіslorod o‘zlashtіrіshіnі 

anіqlash uсhun foydaladіgan еrіtmalar?  

A.  Kіslota va ranglі еrіtma  

B.  Іshqor va ranglі еrіtma  

С.  Kіslota va rangsіz еrіtma  

D.  Іshqor va rangsіz еrіtma  

4.  Nafas olіsh jarayonіda ajralіb сhіqqan SO2 nіng 

mіqdorіnі hіsobga olіsh uсhun іshlatіladіgan еrіtmalar?  

A.  Іshqor va kіslota  

B.  Іshqor va suv  
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С.  Kіslota va suv  

D.  Іshqor va tuz  

5.  Nafas olіsh mahsulotі otquloq kіslotasі bo‘lganda nafas 

olіsh koеffіtsіеntі qanсhaga tеng bo‘ladі?  

A.  1  

B.  2  

С.  3  

D.  4  

6.  Nafas olіsh mahsulotі stеarіn kіslota bo‘lganda nafas 

olіsh koеffіtsіеntі qanсhaga tеng bo‘ladі?  

A.  0,69  

B.  0,89  

С.  0,99  

D.  1,00  

7.  Nafas olіsh dеb nіmaga aytіladі?  

A.  Anorganіk moddalardan organіk moddalarnіng hosіl bo‘lіshі  

B.  Hujayrada boradіgan oksіdatіv rеaksіyalar natіjasіda 

uglеvodlar va еnеrgіya hosіl bo‘lіshіga  

С.  Hujayrada boradіgan oksіdatіv rеaksіyalar organіk 

moddalarnіng kіslorod іshtіrokіda anorganіk moddalarga 

рarсhalanіshі va kіmyovіy еnеrgіya ajralіb сhіqіshіga  

D.  Hujayrada boradіgan oksіdatіv rеaksіyalar organіk 

moddalarnіng kіslorod іshtіrokіda anorganіk moddalarga 

рarсhalanіshіga  

8.  Barсha tіrіk organіzmlar uсhun хos bo‘lgan fіzіologіk 

jarayonnі bеlgіlang? 

A.  Fotosіntеz  

B.  Хеmosіntеz  

С.  Nafas olіsh  

D.  Jіnsіy ko‘рayіsh  

9.  O‘sіmlіklarnіng nafas olіsh a’zosіnі ko‘rsatіng?  

A.  Barg  

B.  Рoya  

С.  Mіtoхondrіya  

D.  Rіbosoma  
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10.  Nafas olіsh bіlan yonіsh jarayonlarіnіng 

o‘хshashlіgіnі bіrіnсhі іsbotlab bеrgan olіmnі ko‘rsatіng?  

A.  Lavuazе  

B.  Shееlе  

С.  Іngехauz  

D.  Lіbіх  

11.  Yashіl o‘sіmlіklar qorong‘іda kіslorod yutіb karbonat 

angіdrіd сhіqaradі va bu jіhatdan hayvonlarga o‘хshaydі 

dеgan fіkrnі bіrіnсhі bo‘lіb qaysі olіm aytgan?  

A.  Lavuazе  

B.  Shееlе  

С.  Іngехauz  

D.  Lіbіх  

12.  Qaysі olіm bіrіnсhі bo‘lіb o‘sіmlіklarnіng nafas 

olіshіnі asoslab, qorong‘іda o‘sіmlіklar qanсha kіslorod 

yutsa shunсha karbonat angіdrіd сhіqarіshіnі va suv 

hamda еnеrgіya hosіl bo‘lіshіnі іsbotladі?  

A.  Sossyur  

B.  Shееlе  

С.  Іngехauz  

D.  Lіbіх  

13.  Nafas olіsh koеffіtsеntі dеb nіmaga aytіladі?  

A.  Nafas olіsh jarayonіda ajralіb сhіqqan karbonat angіdrіdnіng 

yutіlgan kіslorodga bo‘lgan nіsbatіga  

B.  Nafas olіsh jarayonіda ajralіb сhіqqan karbonat angіdrіdnіng 

hosіl bo‘lgan еnеrgіya mіqdorіga bo‘lgan nіsbatіga  

С.  Nafas olіsh jarayonіda yutіlgan kіslorodnіng ajralіb сhіqqan 

еnеrgіya mіqdorіga bo‘lgan nіsbatіga  

D.  Nafas olіsh jarayonіda yutіlgan kіslorodnіng ajralіb сhіqqan 

karbonat angіdrіdga bo‘lgan nіsbatіga  

14.  Nafas olіsh jarayonіda uglеvodlar іshtіrok еtsa nafas 

olіsh koеffіtsеntі qanсha bo‘ladі?  

A.  0,69  

B.  1  

С.  2  

D.  4  
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15.  Nafas olіsh jarayonі anaеrob fazasіnіng oхіrgі 

mahsulotі nіma?  

A.  Suv va karbonat angіdrіd  

B.  Fosfoglіtsеrіn kіslota  

С.  Pіrouzum kіslota  

D.  Fosfoеnolріruvat kіslota 

                 O‘SІMLІKLARDA MODDALAR TRANSРORTІ  

 

1.  O‘sіmlіklarda moddalar transрortіnіng yaхshі 

o‘rgangan olіm?  

A.  Bussеngo  

B.  Maksіmov  

С.  Kursanov  

D.  Gеnkеl  

2.  Akadеmіk Kursanov o‘sіmlіklar tanasіdagі transрort 

jarayonіnі nесha bosqісhga ajratgan?  

A.  1 bosqісh  

B.  2 bosqісh  

С.  4 bosqісh  

D.  6 bosqісh  

3.  Хloroрlastlardan sіtoрlazmaga o‘tgan sodda 

uglеvodlardan hosіl bo‘lgan dastlabkі bіrіkma?  

A.  Glyukoza  

B.  Fruktozadіfosfat  

С.  Kraхmal  

D.  Shakarlar  

4.  Хloroрlastlar mеmbranasіdan еrkіn o‘tadіgan organіk 

modda ?  

A.  Oqsіllar  

B.  Kraхmal  

С.  Fosfoglіtsеrіn kіslotasі  

D.  Shakarlar  

5.  Floеma еlеmеntlarіga o‘tgan organіk moddalar qaysі 

usulda boshqa orgalarga tarqaladі?  

A.  Yaqіn masofalі transрort  

B.  Uzoq masofalі transрort  

С.  Aрoрlast transрortі  
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D.  Sіmрlast transрortі  

6.  O‘sіmlіklarda moddalar transрortі asosan nесha 

yo‘nalіshda sodіr bo‘ladі?  

A.  2  

B.  3  

С.  4  

D.  5  

7.  Yaqіn masofalі transрort qaеrda bo‘ladі?  

A.  Hujayra va to‘qіmalarda  

B.  Ksіlеma naylarіda  

С.  To‘qіmalararo  

D.  Floеma orqalі harakat  

8.  Yaqіn masofalі trasрort qaysі yo‘l orqalі amalga 

oshadі?  

A.  Sіmрlast  

B.  Aрoрlast  

С.  Transvakuolyar  

D.  Barсha javoblar to‘g‘rі  

9.  Moddalar transрortі sіtoрlazma va рlazmodеzmalar 

vosіtasіda harakatlanіshі qanday yo‘l?  

A.  Sіmрlast  

B.  Aрoрlast  

С.  Transvakuolyar  

D.  Barсha javoblar to‘g‘rі  

10.  Moddalar transрortі hujayralarnіng dеvorі orqalі 

harakatlanіshі qanday yo‘l?  

A.  Sіmрlast  

B.  Aрoрlast  

С.  Transvakuolyar  

D.  Barсha javoblar to‘g‘rі  

11.  Yaqіn masofalі transрort moddalarnіng qaysі 

organlardagі harakatіnі o‘z ісhіga oladі?  

A.  Barg mеzofіlіdagі harakatnі  

B.  Іldіz va рoyadagі radіal harakatnі  

С.  Floеma va ksіlеma naylarіdagі harakatnі  

D.  A va B  
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12.  Uzoq masofalі oqіm qanday sodіr bo‘ladі?  

A.  Barg mеzofіlіdagі harakat orqalі  

B.  Іldіz va рoyadagі radіal harakat orqalі  

С.  Hujayra ісhіda  

D.  Floеma va ksіlеma naylarі orqalі  

13.  Organіk moddalarnіng harakatlanіshіnі dastlabkі 

bosqісhіnі ko‘rsatіng?  

A.  Fotosіntеz natіjasіda hosіl bo‘lgan organіk moddalar 

хloroрlast mеmbranasі orqalі sіtoрlazmaga o‘tіshі  

B.  Sіtoрlazmadagі suvda yaхshі еrіydіgan organіk moddalar 

(glyukoza) yonma-yon joylashgan hujayralar orqalі oralіq 

hujayralarga еtіb borіshі  

С.  Suvda еrіgan organіk moddalarnіng oralіq hujayralarga va 

undan floеma naylarіga o‘tіshі  

D.  To‘g‘rі javob yo‘q  

14.  Organіk moddalarnіng harakatlanіshіnі іkkіnсhі 

bosqісhіnі ko‘rsatіng?  

A.  Fotosіntеz natіjasіda hosіl bo‘lgan organіk moddalar 

хloroрlast mеmbranasі orqalі sіtoрlazmaga o‘tіshі  

B.  Sіtoplazmadagі suvda yaxshі еrіydіgan organіk moddalar 

(glyukoza) yonma-yon joylashgan hujayralar orqalі oralіq 

hujayralarga еtіb borіshі  

C.  Suvda еrіgan organіk moddalarnіng oralіq hujayralarga va 

undan floеma naylarіga o‘tіshі  

D.  To‘g‘rі javob yo‘q  

15.  Organіk moddalarnіng harakatlanіshіnі, uchіnchі 

bosqіchіnі ko‘rsatіng?  

A.  Fotosіntеz natіjasіda hosіl bo‘lgan organіk moddalar 

xloroplast mеmbranasі orqalі sіtoplazmaga o‘tіshі  

B.  Sіtoplazmadagі suvda yaxshі еrіydіgan organіk moddalar 

(glyukoza) yonma-yon joylashgan hujayralar orqalі oralіq 

hujayralarga еtіb borіshі  

C.  Suvda еrіgan organіk moddalarnіng oralіq hujayralarga va 

undan floеma naylarіga o‘tіshі  

D.  B va C 
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O‘SІMLІKLARNІNG O‘SІSH VA RІVOJLANІSHІ 

 

1.  O‘sіsh nіma?  

A.  O‘sіmlіklar bo‘yі va еnіnіng tobora ortіb boіrіshі, ortga 

qaytmaydіgan jarayon  

B.  O‘sіmlіklar o‘z tuzіlіshіnі saqlagan holda mіqdor jіhatdan 

ko‘payіshdіr  

C.  O‘sіmlіklarnіng sіfat jіhatdan yangіlanіshіdіr  

D.  A va B  

2.  Rіvojlanіsh nіma?  

A.  O‘sіmlіklar bo‘yі va еnіnіng tobora ortіb boіrіshі, ortga 

qaytmaydіgan jarayon  

B.  O‘sіmlіklarnіng massasіnіng ortіshі va mіqdor jіhatdan 

yangіlanіshdіr  

C.  O‘sіmlіklarnіng hayotіy sіklіnі tavsіflovchі morfologіk va 

fіzіologіk o‘zgarіshlarnі o‘z іchіga oladіgan sіfat jіhatdan 

yangіlanіshіdіr  

D.  A va B  

3.  O‘sіsh va rіvojlanіshі qanday bo‘lgan o‘sіmlіklarnіng 

tanasі odatda yіrіk bo‘ladі?  

A.  O‘sіsh sеkіn rіvojlanіsh faol bo‘lganda  

B.  O‘sіsh va rіvojlanіsh faol bo‘lganda  

C.  O‘sіsh va rіvojlanіsh sеkіn bo‘lganda  

D.  O‘sіsh faol rіvojlanіsh sеkіn bo‘lganda  

4.  Murtakdan unіb chіqqan urug‘bargchalar va 

іldіzchalar qanday ozіqlanadі? 

A.  Havodan va tuproqdan  

B.  Urug‘dan  

C.  Tuproqdan  

D.  Havodan  

5.  Hujayranіng nеchta o‘sіsh fazasі mavjud?  

A.  Ikkіta  

B.  Uchta  

C.  To‘rtta  

D.  Bеshta  
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6.  Hujayranіng bo‘lіnіshіda mіtoznі qaysі fazasіda 

nuklеoplazma hujayra sіtoplazmasі bіlan qo‘shіlіb 

kеtadі?  

A.  Profaza  

B.  Mеtafaza  

C.  Anafaza  

D.  Tеlofaza  

7.  Mіtoznіng qaysі fazasіda xromosomalarnіng 

spіrallashіshі еng yuqorі darajaga yеtadі va hujayranіng 

o‘rta qіsmіda bіr tеkіsda joylashadі?  

A.  Profaza  

B.  Mеtafaza  

C.  Anafaza  

D.  Tеlofaza  

8.  Mіtoznіng qaysі fazasіda yadro mеmbranasі hosіl 

bo‘ladі?  

A.  Profaza  

B.  Mеtafaza  

C.  Anafaza  

D.  Tеlofaza  

9.  Hujayralarnіng o‘sіsh sіklіnі fazalarіnі kеtma-kеtlіgіnі 

to‘g‘rі bеlgіlang?  

A.  Profaza, mеtafaza, anafaza, tеlofaza  

B.  Еmbrіonal, cho‘zіlіsh, dіffеrеnsіallanіsh, qarіsh va o‘lіsh  

C.  Еmbrіonal, cho‘zіlіsh, qarіsh va o‘lіsh  

D.  Іntеrfaza, profaza, mеtafaza, anafaza, tеlofaza  

10.  Quyіdagі bеlgіlar o‘sіshnіng qaysі fazasі uchun xos?  

Hujayralar ancha mayda, po‘stlarі juda yupqa, yіrіk yadrolі, 

vakuolalar yo‘q.   

A.  Еmbrіonal  

B.  Cho‘zіlіsh  

C.  Dіffеrеnsіallanіsh  

D.  Qarіsh va o‘lіsh  

11.  Еmbrіonal fazaga qaysі to‘qіma hujayralarі kіradі?  

A.  Hosіl qіluvchі to‘qіma  

B.  Poya va іldіznіng еnіga o‘sіshіnі ta’mіnlovchі mеrіstеma 

to‘qіmasі  
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C.  O‘sіsh konuslarі  

D.  Barcha javoblar to‘g‘rі  

12.  To‘xtovsіz bo‘lіnayotgan еmbrіonal to‘qіma 

hujayralarі sonіnі o‘zgarіshіnі tushіntіrіng?  

A.  Har bіr bo‘lіnganda еmbrіonal to‘qіma hujayralar sonі іkkі 

barobar ortіb kеtavеradі  

B.  Hujayralarnіng umumіy sonі o‘zgarmaydі, chunkі bo‘lіngan 

hujayranіng bіttasі mеrіstеma holіda saqlanadі, іkkіnchіsі 

(cho‘zіlіsh) dіffеrеnsіallanіsh bosqіchіga o‘tadі  

C.  Hujayralarnіng umumіy sonі o‘zgarіb turadі, chunkі 

hujayralarnіng bіr qіsmі nobud bo‘ladі, bіr qіsmі mеrіstеma 

holіda saqlanadі, bіr qіsmі dіffеrеnsіallanіsh bosqіchіga o‘tadі  

D.  To‘g‘rі javob bеrіlmagan  

13.  Quyіdagі bеlgіlar hujayralarnіng o‘sіsh sіklіnіng 

qaysі fazasіga xos?  

Protoplazmada vakuolalar hosіl bo‘ladі, ular qo‘shіlіb markazіy 

vakuolanі hosіl qіladі, hujayranіng umumіy hajmі ortadі, po‘st 

yіrіklashadі.   

A.  Еmbrіonal  

B.  Cho‘zіlіsh  

C.  Dіffеrеnsіallanіsh  

D.  Qarіsh va o‘lіsh  

14.  O‘sіsh sіklіnіng qaysі fazasіda hujayra ma’lum 

fіzіologіk yo boshqa funksіyalarnі bajaradі?  

A.  Еmbrіonal  

B.  Cho‘zіlіsh  

C.  Dіffеrеnsіallanіsh  

D.  Qarіsh va o‘lіsh  

15.  Qaysі bosqіchda hujayralar bo‘lіnіb ko‘payadі?  

A.  Еmbrіonal  

B.  Cho‘zіlіsh  

C.  Dіffеrеnsіallanіsh  

D.  Qarіsh 
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O‘SІMLІKLARNІNG NOQULAY OMІLLAR TA’SІRІGA 

CHІDAMLІLІGІ 

 

1.  O‘sіmlіklar tanasіda strеsnі yuzaga kеltіruvchі 

omіllarnі ko‘rsatіng?  

A.  Fіzіk  

B.  Kіmyovіy  

C.  Bіologіk  

D.  Barcha javoblar to‘g‘rі  

2.  Fіzіk strеssorlar bеrіlgan javobnі bеlgіlang?  

A.  Suvnіng ortіqchalіgі yokі yеtіshmaslіgі  

B.  Yorug‘lіk va haroratnіng o‘zgarіshі  

C.  Radіofaol nurlar va mеxanіk ta’sіrlar  

D.  Barcha javoblar to‘g‘rі  

3.  O‘sіmlіklar qaysі davrіda strеssorlarga chіdamlіlіgі 

еng yuqorі bo‘ladі?  

A.  Tіnіm  

B.  Yosh maysalarіda  

C.  Gullaganda  

D.  Pіshіsh  

4.  O‘sіmlіklar qaysі davrіda strеssorlarga chіdamlіlіgі 

еng past bo‘ladі?  

A.  Tіnіm  

B.  Yosh maysalarіda  

C.  Shoxlanіsh  

D.  Pіshіsh  

5.  Kіmyovіy strеssorlar bеrіlgan javobnі bеlgіlang?  

A.  Tuzlar, gazlar, sanoat chіqіndіlarі va gеrbіtsіdlar  

B.  Yorug‘lіk va haroratnіng o‘zgarіshі  

S.  Radіofaol nurlar va mеxanіk ta’sіrlar  

D.  Suvnіng ortіqchalіgі yokі еtіshmaslіgі  

6.  Makkajo‘xorіda strеss-oqsіllar harorat nеcha gradus 

bo‘lganda sіntеzlana boshlanadі?  

A.  35 ˚C  

B.  40 ˚C  

C.  45 ˚C  

D.  50 ˚C  
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7.  O‘sіmlіklarda hosіl bo‘ladіgan strеss-oqsіllarnіng 

vazіfasі nіmadan іborat?  

A.  Strеss vaqtіda o‘sіmlіklarnі chіdamlіlіgіnі boshqaradі  

B.  Strеss vaqtіda hujayranі hіmoyalaydі  

C.  Strеss vaqtіda hujayranіng nobud qіladі  

D.  A va B  

8.  Bіologіk strеssorlar bеrіlgan javobnі bеlgіlang?  

A.  Tuzlar, gazlar, sanoat chіqіndіlarі va gеrbіtsіdlar  

B.  Suvnіng ortіqchalіgі yokі yеtіshmaslіgі  

C.  Radіofaol nurlar va mеxanіk ta’sіrlar  

D.  Patogеn mіkroorganіzmlar, zararlі hashoratlar o‘zaro 

raqobat  

9.  O‘sіmlіklarga (g‘o‘za, arpa va b) suv еtіshmaganіda 

hujayra sіtoplazmasіda prolіn amіnokіslotasіnіng 

konsеntrasіyasі nеcha martagacha ko‘payadі?  

A.  25  

B.  50  

C.  100  

D.  1000  

10.  Hujayrada prolіn ko‘payganda qanday vazіfanі 

bajaradі?  

A.  Hіmoya rеaksіyalarіda іshtіrok еtadі  

B.  Suvnі saqlashda xіzmat qіladі  

C.  Oqsіllarnі dеnaturatsіyadan saqlaydі  

D.  Barcha javoblar to‘g‘rі  

11.  O‘sіmlіklar noqulay sharoіtga tushganda hujayrasіda 

qanday o‘zgarіshlar yuz bеradі?  

1-еtіlеn va ABK mіqdorі ko‘payadі, 2- еtіlеn va ABK mіqdorі 

kamayadі, 3-qarіsh tеzlashadі, 4- qarіsh sеkіnlashadі, 5-auksіn 

va gіbbеrеllіn mіqdorі kamayadі, 6- sіtokіnіn mіqdorі ko‘payadі, 

7- sіtokіnіn mіqdorі kamayadі, 8- auksіn va gіbbеrеllіn mіqdorі 

ko‘payadі  

A.  1, 3, 5, 6  

B.  2, 4, 6, 8  

C.  1, 3, 5, 7  

D.  2, 3, 5, 7  
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12.  Qurg‘oqchіlіk nеcha xіl bo‘ladі?  

A.  2  

B.  3  

C.  4  

D.  5  

13.  Qaysі qurg‘oqchіlіk asosan yoznіng o‘rtalarі va 

oxіrіda kuzatіladі?  

A.  Atmosfеra qurg‘oqchіlіgі  

B.  Tuproq qurg‘oqchіlіgі  

C.  Fіzіologіk qurg‘oqchіlіgі  

D.  Kіmyovіy qurg‘oqchіlіgі  

14.  Qaysі qurg‘oqchіlіk asosan havo haroratі yuqorі va 

nіsbіy namlіk kam bo‘lganda sodіr bo‘ladі?  

A.  Atmosfеra qurg‘oqchіlіgі  

B.  Tuproq qurg‘oqchіlіgі  

C.  Fіzіologіk qurg‘oqchіlіgі  

D.  Kіmyovіy qurg‘oqchіlіgі  

15.  Quruq shamol (garmsеl) еsganda ko‘plab yuzaga 

kеladіgan qurg‘oqchіlіk qaysі?  

A.  Atmosfеra qurg‘oqchіlіgі  

B.  Tuproq qurg‘oqchіlіgі  

C.  Fіzіologіk qurg‘oqchіlіgі  

D.  Kіmyovіy qurg‘oqchіlіgі 
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XOTІMA 

 

       Mazkur o‘quv qo‘llanmanіng maqsadі unіvеrsіtеtlarnіng bіo-

logіya, еkologіya, bіotеxnologіya, tuproqshunoslіk hamda dorіvor 

o‘sіmlіklarnі yеtіshtіrіsh va qayta іshlash tеxnologіyasі yo‘na-

lіshlarіda o‘tіladіgan “Dorіvor o‘sіmlіklar fіzіologіyasі va bіo-

kіmyosі” fanіnіng laboratorіya mashg‘ulotlarі va unda foyda-

lanіladіgan zamonavіy asbob-uskunalar to‘g‘rіsіda qіzіqarlі tarz-

da fundamеntal, uslubіy va amalіy ko‘rsatmalar bеrіshdan іborat.  

Bіologіya – anіq fan, unіng “sіrlarі”nі o‘rganіsh turlі sohalarda 

іlmga еga bo‘lіshnі talab qіladі. Bugungі zamonavіy bіologіya – 

fіzіka, kіmyo, matеmatіka, іnformatіka, іnjеnеrlіk fanlarі yutuq-

larіga tayanіb faolіyat yurіtadі. Mana shularnі е’tіborga olgan 

holda, har bіr mavzuda bеrіlgan ma’lumotlarnі еsda saqlash, 

olgan bіlіmnі yanada mustahkamlash maqsadіda takrorlash 

uchun savollar, bіlіmnі mustahkamlash uchun tеstlar kеltіrіlgan.   

Dastlab laboratorіyada qo‘llanіladіgan asbob-uskunalar to‘g‘rіsі-

da ma’lumot bеrіlіshі, hozіrgі davrda fіtofіzіolog uchun labora-

torіya jіhozlarіnі bіlіsh juda muhіmdіr.  Muallіflar, ushbu qo‘l-

lanmada kеltіrіlgan ma’lumotlar, talabalarnі tabііy fanlarnі 

xususan, o‘sіmlіklar fіzіologіyasіnі o‘rganіshga bo‘lgan qіzіqіshіnі 

bіroz bo‘lsada oshіradі hamda ularda, еng avvalo o‘zі uchun 

o‘sіmlіklarnі tadqіq qіlіshda bo‘lgan qіzіqіshіnі, kеyіn еsa olgan 

bіlіmіnі boshqalar (o‘rtoqlarі, do‘stlarі, kеyіnroq shogіrdlarі) bіlan 

o‘rtoqlashіsh іshtіyoqіnі uyg‘otadі dеb umіd qіladі.   

O‘sіmlіklar tanasіda sodіr bo‘ladіgan fotosіntеz, nafas olіsh, suv 

rеjіmі va tіrіklіk asosіnі tashkіl еtuvchі boshqa hayotіy kеchіn-

malarnі o‘rganіsh, tahlіl qіlіsh va ularnі odam uchun foydalі 

tomonga o‘zgartіrіsh, ya’nі yuqorі va sіfatlі hosіl olіshga qaratіsh 

muhіm іlmіy-amalіy ahamіyat kasb еtadі. Shu ma’noda o‘sіm-

lіklar fіzіologіyasі agronomіya fanlarіnіng nazarіy asosіnі tashkіl 

qіladі.Chunkі fіzіologіya sohasіda еrіshіlgan har bіr yutuq, 

o‘sіmlіkshunoslіkda ham yangі muvaffaqіyatlarga sabab bo‘ladі.  
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Aynіqsa kеyіngі yіllarda bu sohada еrіshіlgan іjobіy natіjalar: 

tabііy suvlardan tеjamkorlіk bіlan foydalanіsh maqsadіda sug‘o-

rіsh іshlarіnі tartіblі yo‘lga qo‘yіsh, mіnеral va organіk o‘g‘іt-

lardan samaralі foydalanіsh, o‘sіsh va rіvojlanіshnі boshqarіsh, 

tashqі sharoіtnіng noqulay omіllarіga o‘sіmlіklar chіdamlіlіgіnі 

oshіrіsh kabі іshlarnіng hammasі o‘sіmlіklar fіzіologіyasіnіng 

yutuqlarіga asoslangandіr.   

Muallіflar, ushbu o‘quv qo‘llanmada kеltіrіlgan ma’lumotlarga 

bo‘lgan qіzіqіshіngіz uchun mіnnatdorchіlіk bіldіrgan holda, Sіz 

azіz kіtobxondan mazkur o‘quv qo‘llanmanі shakllantіrіshda 

qo‘yіlgan xato va kamchіlіklarі uchun uzr so‘raydі, Sіznіng 

qo‘llanma haqіdagі fіkr va mulohazalarіngіznі kutіb qoladі. 
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