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Bosh muharrir sahifasi

A3n3 xamkacbnap, gycTnap, ykysumnap!

XXypHanra 6ynraH 3bTM60P Ba Kacbuii KM3MKMWLL YYYH MUHHATAOPUAAUTMMHM 6ungvpamMaH! XXypHan y3
caxudanapura Xxusmart KypcaTraH unmuii apbobnap Ba MCTUKOOMNM &L TaAKUKOTUYMNAPHW Xanb Kunagu, dap-
MaLleBTU1Ka (haHapy, Y3NyKcu3 Kach-XyHap TabanmMum Ba 60LKa Kyniab MyaMMOnapH1 MyXokama KUAnL yuyH
MainoH 6ynmno, y3 yKyBUMIapnHU ¥Y36eKNCTOHAA Ba YeT JaBnat/iapa Hallp eTunaétraH npoeccmoHan agabu-
ETNAPHUHT AHTMAVKNAPY BUNaH TaHULITUPaaMW.

LLIyHMHr gek, 613 (hapmaueBTMKa coxacuaaru lTyKnapHu éputaguraH SHI Halwpnapy 6unaH yKyBUYnnapHu
XypcaHf KunaguraH myannidnapgaH MUHHaTaopmms. LLlapxnosunnapummara MUHHATAOPUUANK Bunampamma
Ba OMprannkaa >XypHaMMU3HW fHaga XKW Ba Mab/yMOTAN Kunamns Aeb yinaiimms. Bru3 XaMKOp/IUK yUyH
OYMKMn3!

XKypHan Taxpupusati 6apyaHn Haspy3s 6alipamy 6unaH YnH KanbaaH Tabpuknaingn! YnMHrmnsra TMHUIMK Ba
XaéTarv EpKuH Bokeanap TunaiiMna. EpknH Ba camumuii Haspy3 6aiipamm 6axTiv ymug, Ba KyTapuHKM Kangm-
AT, KYBLUHWHT WIVKAWUIW Ba SIXLUK Y3rapuwnapHu omb KencuH!

XypmaT 6unaH,
BoLu myxappup npocpeccop Tunnaesar. Y.

YBa>kaemble Koneru, apysbs, unrarenu!

PaspeLunTe BbIpaswTb ry60KYHO MPU3HATENLHOCTL 3@ BHUMaHWe 1 NPothecCnoHabHbIA MHTEPEC K Hallemy
XypHany! YXypHa/ MpUBAEKAeT Ha CBOM CTPaHULbI M 3aCMY>KEHHBIX HayYHbIX AesTeNei, U NepcrneKTUBHbIX MO-
NoAbIX uccnefoBaTeneid, NpeAoCcTaBNsAs TPMOYHY AN 06Cy>KaeHNs Npobiem hapMaLeBTUYECKOI HayKK, Herpe-
PbIBHOr0 NMPOECCUOHANILHOrO 06pa3oBaHNs U MHOMMM APYTUM, 3HAKOMSI CBOMX YMTaTe/1e ¢ HOBMHKaMu Mpo-
(heccroHabHO NTEPaTYPbI, N34aBaEMOIA B Y36eKMCTaHe 1 3a py6BeXXom.

Mbl TaKXXe NpK3HaTe/IbHbI aBTOPaM, KOTOPbIE PadytoT YuTaTenieil CBOMMI HOBbIMM My6MKALMSMM, OCBELLA-
IOLLMMI [OCTVKEHMS B 0611aCTW hapMaLyu, Mbl 61arogapim Halux PeLLEH3eHTOB U fiyMaeM, YTO COBMECTHbI-
MU YCUAUSIMU CLENaeM Halll XXypHa/ KaueCTBEHHee 1 coaepykaTesibHee. Mbl OTKPbITbI K COTPYAHUYECTBY!

Pepakuus xypHana cepfevyHo no3fpasnseT Bcex C npasgHukom Haepys! >Kenaem mupa Ballemy oMy U
CBET/IbIX COOBITUIA B XXM3HW. TMyCTb CBET/bIA U AYLIEBHbLIN NPa3fgHUK HaBpy3 JapuT CHACT/IMBYIO Hafexay u
MpeKpacHoe HaCTPOeHWe, COTHEYHOR TerJ1o U XOpoLUMe nepemeHb!!

CyBa>KeHMeM,
I"naBHbIV pegakTop npocpeccop Tunaesa Il Y.
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PE3YJIbTATbl KOHTEHT-AHANTN3A NMPOTUBOI3MUMNNENTNYECKOIO
MPEMNAPATA IOMATPUNOXUWHA HA PAPMALIEBTUYECKOM
PbIHKE Y3BEKNCTAHA

Caungkapumosa E.T., )Kanunos ®.C.
TalKeHTCKMIN (hapMaLLeBTUYECKNIA MHCTUTYT, TallKeHT, PY3
e-mail: dr.yorginoy@gmail.com

MpoBeAeH CTPYKTYPUPOBaHHbI KOHTEHT-aHanM3, U3yyeHa AWHaMuKa MCMONb30BaHMs NPOTUBOCYAO-
PO>KHbIX NeKAPCTBEHHbIX NpenapaToB Ha hapMaLeBTUYECKOM pbiHKE Pecny6ankn ¥Y36ekucTaH. M3yueHo
pacnpegeneHne no cTpaHam-Npon3BOAMTENAM U NO NeKapCTBEHHbIM (DOpMam Ha OCHOBE AaHHbIX [ocy-
AApPCTBEHHOrO PeecTpa NeKapCTBEHHbIX CPEACTB, M3Aenuii MeANLUMHCKOr0 HasHaveHWss U MeanLMHCKON
TEXHVKW, paspeLleHHbIX K MPUMEHEHUIO B MEAMLMHCKOA npakTuke Pecny6nmkn Y3bekucTaH 3a 2019,
2020, 2021,2022, 2023 rr.

KntouyeBble cnoBa: npoTUBOCYA0POXKHbIE NpenapaThbl, FocyfapCTBeHHbIN peecTp, KOHTeHT-aHanus,
neKkapcTBeHHas ¢opma.

CONDUCTING A CONTENT ANALYSIS OF THE ANTIEPILEPTIC DRUG
LOMATRIGINE IN THE PHARMACEUTICAL MARKET OF UZBEKISTAN

Y.T.Saidkarimova, F.S.Jalilov
Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, Republic of Uzbekistan
e-mail: dr.yorginoy@gmail.com
To conduct a content analysis, the dynamics of the penetration of antiepileptik drugs into the
pharmaceutical market of the Republic of Uzbekistan, distribution between the producing countries and
distribution by dosage forms based on datafrom the State Register ofMedicines, Medical Devices and
Medical Equipment authorized in the Medical Practice ofthe Republic of Uzbekistan 2019, 2020, 2021,
2022, 2023 oftheyear were studied.
Keywords: Antiepileptik, registry, content analysis, medicine, dosageform.
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«GELMINT-ART» QURUQ EKSTRAKTINING YAROQLILIK MUDDATI
VA SAQLANISH SHAROITINI BELGILASH
Yuldasheva Sh. X., Tuxtaev X. R.

Toshkent farmatsevtika instituti, Toshkent shahri, O ’zbekiston Respublikasi
e-mail: shaxlo.dr@gmail.com
Ushbu tadgiqot ishi gelmintlarga garshi ta irga ega “Gelmint-ART” quruq ekstraktining yaroqglilik
muddati va saglanish sharoitini belgilashga asoslandi. Turgunlikni aniglash tabiiy usulda olib borildi.
“Gelmint-ART” quruq ekstraktining yaroqlilik muddati va saqglanish sharoiti taklif etilayotgan gadoq

idishda 2yil deb belgilandi.

Kalit so zlar: quruq ekstrakt, biofaol moddalar, sifat tahlil, yugori samarali suyuglik xromatografiyasi,

mikrobiologik tahlil.

Dolzarbligi. Hozirgi vaqtda quruq ekstraktlar
ishlab chigarish dorivor o’simlik xomashyosidan fi-
topreparatlar yaratish sohasida istigbolli yo‘nalish
hisoblanadi [1].

Fitoterapiya yo’nalishga gizigishning ortishi
hozirgi vaqtga kelib turli patologik holatlarning old-
ini olish va davolashda o’simlik dori vositalaridan
keng foydalanish bilan izohlanadi [2]. O’simlik xo-
mashyolari asosida olingan dori preparatlari kimy-
oviy analoglariga nisbatan bir necha afzalliklarga
ega bo’lib, ular past toksik ta’sirga ega, uzoq mud-
dat go’llash imkoniyati mavjud, shuningdek, uzoq
muddatli davolashga muhtoj hollarda, aynigsa, mu-
him ahamiyatga ega allergik reaktsiyalarni chaqir-
maydi [3].

Fitoterapiyada parazitli kasalliklarni davolashda
efir moylari, achchiq va boshga moddalari bo’lgan
o’simliklar go’llaniladi. O’simlikdagi ko’rsatilgan
komponentlar antiseptik ta’sir ko’rsatadi, parazit-
larning hayot faoliyatiga to’sqinlik giladi, ularning
nafas markazini falajlaydi, ovgat hazm giluvchi shi-
ralarning ajralib chigishini stimullaydi va parazit-
larni shikastlaydi, ovgat hazm qilish trakti motori-
kasini tezlashtiradi va gijja haydash xususiyatini
namoyon qgiladi [4].

Ma’lumki, mamlakatimiz gelmintlarga qarshi
ta’sirga ega bo’lgan o’simlik xomashyosi zahirasiga
boy bo’lib, ulardan achchiq ermon er ustki gismi,
govog urug’i, dastrabosh gullari va sarimsoq piyoz
avvaldan xalq tabobati va tibbiyotda gijjalarga gar-
shi vosita sifatida keng go’llanilgan. O’zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2020 yil 10 apreldagi
“Yovvoyi holda o’suvchi dorivor o’simliklarni mu-
hofaza gilish, madaniy holda etishtirish, gayta ish-
lash va mavjud resurslardan oqilona foydalanish
chora-tadbirlari to’g’risida” PQ-4670-son qarori-
ga keltirilgan ilovaga ko’ra, asosiy turdagi dorivor

o’simliklarni etishtirishga ixtisoslashtiriladigan
hududlar ro’yxati keltirilgan, u erda asosiy turdagi
o’stiriluvchi dorivor o’simlik turlariga Achchiq er-
mon (Artemisia Absinthium L.) va Oddiy dastar-
bosh (Tanacetum vulgare L.) ham kiritilgan.

Achchig ermon er ustki gismi, qovoq urug’i,
dastarbosh gullari va sarimsoq piyozboshisi kabi
gelmintlarga qarshi o’simlik xom ashyolaridan
alohida quruq ekstraktlar ajratib olinib, gelmintga
garshi qurug ekstraktlar aralashmasi tayyorlangan
[5,6,7]. Ushbu quruq ekstraktlar aralashmasi “Gel-
mint-ART” quruq ekstrakti deb nomlandi. “Gel-
mint-ART” quruq ekstrakti saglanish sharoiti va ya-
roglilik muddatini belgilash ushbu tadgiqot ishining
dolzarbligini tashkil etdi.

Ishning magsadi. Tadgiqot ishining magsadi
gelmintlarga garshi “Gelmint-ART” quruq ekstrak-
tining yaroglilik muddati va saglanish sharoitini
belgilashdan iborat.

Materiallar va usullar. “Gelmint-ART” quruqg
ekstraktining saglanish muddati ularning turg’un-
ligini o’rganish orgali belgilanib, turg’unlikni
aniqlash tabiiy usulda olib borildi.

Tajribani boshlashdan oldin, “Gelmint-ART”
qurug ekstraktining tashqi ko’rinishi, chinligi, eru-
vchanligi, pH ko’rsatkichi, quritilganda yo’qotilgan
og’irlik, og’ir metallar, mikrobiologik tozaligi va
miqdoriy tahlili XI, X1l DF va O’zR DF da keltiril-
gan talablariga muvofiq tekshirildi. “Gelmint-ART”
quruq ekstraktining turg’unligini yuqorida gayd
etilgan usul yordamida o’rganish magsadida tib-
biyotda ishlatishga ruxsat etilgan materiallardan
tayyorlangan quyidagi idishga gadoglandi:

- go’ng’ir, burama plastmassa gopqoqli shisha
idish (TST 64-2-71-80).

Tabiiy usulda turg’unligini o’rganish magsa-
dida gadoglangan quruqg ekstrakt xona haroratida
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(20+20S) saglandi va har 6 oyda sifat hamda mi-
gdor ko’rsatkichlari aniglab borildi. Tabiiy usulda
turg’unligini o’rganish tajribalari 30 oy davomida
kuzatib borildi.

“Gelmint-ART” quruq ekstrakti sifat va son
ko’rsatkichlaridan: tashqi ko’rinishi, pH ko’rsat-
kichi, qurug qoldiq miqdori, og’ir metallar, bio-
faol moddalar sifat tahlili, mikrobiologik tozaligi
o’rganildi.

“Gelmint-ART” quruq ekstraktining pH ko’rsat-
kichini aniglash uchun olingan qurug ekstrakt-
dan 5% suvli ajratma tayyorlanib, Shvetsariyaning
Mettler Toledo firmasida ishlab chigilgan “Sev-
en Easy” pH markali universal potensiometrida pH
ko’rsatkichi aniglandi. “Gelmint-ART” quruqg ek-
straktining quruq goldig miqgdorini aniglash O’zR
DF va XII DF da keltirilgan usul yordamida amal-
ga oshirildi. “Gelmint-ART” qurug ekstraktin-
ing tarkibidagi og’ir metallar migdorini aniglash
uchun O’zR DF va XII DF da keltirilgan usuldan
foydalanildi. O°zR DF talablariga ko’ra, ekstraktlar
tarkibidagi og’ir metallarni aniglashda sinov erit-
masining rangi solishtirma eritma rangidan inten-
sivligi yuqori bo’Imasligi kerak.

“Gelmint-ART” quruq ekstraktining sifat tahl-
ilini amalga oshirish uchun biologik faol modda-
larga xos sifat reaktsiyalar bajarildi. 1). 0,1 g “Gel-
mint-ART” quruq ekstrakti 25 ml hajmli o’lchov
kolbasiga solindi va 10 ml suv qo’shib, aralashtiril-
di. Tozalangan suv bilan belgisiga yetkazildi, filtr
gog’oz orqali filtrlandi (A eritma). Bu eritmadan 2
ml olib, 5-6 tomchi alyuminiy (I1l) xloridning 5%
li spirtli eritmasi tomizilsa, sariq rang hosil bo’ldi
(flavonoidlarga xos sifat reaktsiya).

2). 4 ml A eritmaga 1ml go’rg’oshin atsetat erit-
masidan tomizilsa, jigarrang cho’kindi hosil bo’ldi
(oshlovchi moddalarga xos sifat reaktsiya).

3). 0,3 g “Gelmint-ART” quruq ekstrakti 15
ml xloroform solingan kolbaga solinib, tigin bilan
berkitildi va chayqatildi, hosil bo’lgan ekstrakt ki-
chik paxta bo’lagi orgali filtrlandi, filtrat suv ham-
momida taxminan 1ml hajmgacha bug’latildi, 5 ml
sirka kislotasi va fosfor kislotasidagi dimetilami-
no-benzaldegid eritmasi go’shildi va 5 dagiqa davo-
mida suv hammomida gizdirildi. Eritma ko’k-yas-
hil, hatto to’q yashil rangga aylandi (artabsinga xos
sifat reaktsiya).

“Gelmint-ART” quruq ekstrakti tarkibida-
gi oshlovchi moddalar miqgdorini UFM (OFS
1.5.3.0008.15) da keltirilgan usul bo’yicha aniglan-
di [8]. Gelmint-ART” quruq ekstrakti tarkibidagi

flavonoidlar yig’indisi migdori YuSSX usulida tah-
lil gilindi. Tajribalar “Agilent 1200” rusumli yugori
samarali suyuqglik xromatografida olib borildi. Taj-
ribalar “Agilent 1200” rusumli yuqori samarali
suyuqglik xromatografida o’tkazildi. Tajribalar quyi-
dagi sharoitlarda olib borildi: qo’zg’aluvchan faza
triftorsirka kislotasining 0,1 % eritmasi va atsetoni-
tril  (70:30) aralashmasi; xromatografik kolon-
ka zarrachalar o’lchami 5 mkm bo’lgan Agilent
Eclipse XDB - C18, o’Ichami 4,6x250 mm; elyu-
entning umumiy oqgim tezligi 1,0 ml/dagiqa; tah-
lil uchun namuna hajmi 10, 20 mkl; detektorlash
to’lgin uzunligi 254, 320 nm.

“Gelmint-ART” quruq ekstrakti O’zR DF mago-
lasining ko’rsatmalariga muvofiq mikrobiologik
tozalik uchun sinovdan o'tkazildi (5.1.8. O’simlik
xom ashyosidan olingan, ichga gabul gilish uchun
mo’ljallangan dori preparatlari va ularni tayyorlash-
da go’llaniladigan ekstraktlarning mikrobiologik
tozaligi. B gism) [9].

Natijalar va natijalar muhokamasi. Tibbiyot-
da ishlatishga ruxsat etilgan materialdan tayyor-
langan idishlarga gadoglangan qurug ekstrakt si-
fat me’yorlari 30 oy davomida kuzatib, o’rganildi.
“Gelmint-ART” quruqg ekstraktining turg’unligini
o’rganish bo’yicha olingan natijalar 1-jadvallarda
keltirilgan.

O’tkazilgan tadgigot natijalariga ko’ra, gado-
glangan “Gelmint-ART” quruq ekstrakti tashqi
ko’rinishi bo’yichajigarrang tusli, 0’ziga xos hidga
va achchiq ta’mga ega, gigroskopik kukun. “Gel-
mint-ART” quruq ekstraktining pH ko’rsatkichi
yuqorida keltirilgan usulda o’rganilganda o’rta-
cha 4,54 ni, qurug goldig migdori esa O’zR DF va
XI1 DF da keltirilgan usul yordamida aniglanilgan-
da natijalar o’rtacha 3,56% ni tashkil etdi. “Gel-
mint-ART” quruq ekstraktining tarkibidagi og’ir
metallar migdorini aniglash uchun O’zR DF va XII
DF da keltirilgan usuldan foydalanildi. O’zR DF ta-
lablariga ko’ra, ekstraktlar tarkibidagi og’ir metal-
larni aniglashda sinov eritmasining rangi solishtir-
ma eritma rangidan intensivligi yugori bo’Imasligi
kerak. O’tkazilgan tajribalar ekstraksion preparat
tarkibidagi og’ir metallar talab darajasida ekanligini
ko’rsatdi. “Gelmint-ART” quruq ekstrakt tarkibida-
gi og’ir metallar migdori 0,001% dan ortiq bo’Ima-
di.

“Gelmint-ART” quruq ekstrakti uchun si-
fat reaktsiyalar: flavonoidlarga xos reaktsiya aly-
uminiy (I11) xloridning 5% li spirtli eritmasi bi-
lan sarig rang hosil bo’ldi. Oshlovchi moddalarga
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gopgoqli shi-

sha idish (TST

64-2-71-80,

GOST 33756-

2016.)

MTH bo’yicha
aniglanadigan
ko’rsatkichlar

- Tashqi ko'rinishi

- Chinligi
- Eruvchanligi

- pH ko'rsatkichi

- Qiiritilgaiida
yo'gotilgaii og'irlik
- Og'ir metallar

- Mikrobiologik
tozaligi

-Miqdoriy tahlil:
Flavonoidlar
yig'indisi o'rtacha
miqdori (lyuteolin
hisobida);

Oshlovchi moddalar
miqdoriy talilili

“Gelmint-ART” qurug ekstraktining turg’unligini o’rganish natijalari

Boshlang’ich natijalar,
o’lchov birligi

- Jigarrang tiisli, 0'ziga xos hidga va ach-
chig ta'mga ega, gigroskopik kukun

- ljobiy

- Suvda, spirtda eriydi, metanolda yaxshi
eriydi.

- 3,0 daii 6,0 gacha

- 5% daii ko'p emas

- Tekshirilayotgaii eritmada paydo
bo'lgan rang, etalon eritma rangidan to'q
bo'Imasligi kerak

- MH talabiga muvofiq

0,llmg/g;

25% dan kam boTmagan miqgdorda

6 oy
-11-

-1-
ijobiy

5,55+0,2%
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xos sifat reaktsiya qo’rg’oshin atsetat eritmasi bi-
lan jigarrang cho’kindi hosil bo’ldi. Artabsinga xos
reaktsiya sirka kislotasi va fosfor kislotasidagi di-
metilamino-benzaldegid eritmasi qo’shilib, 5 da-
giga davomida suv hammomida gizdirilganda erit-
ma ko’k-yashil, hatto to’q yashil rangga aylandi.
Flavonoidlar yig’indisi miqgdorini aniglashda
“Gelmint-ART” quruq ekstrakti tarkibidagi flavo-
noidlar yig’indisi o’rtacha miqdori (lyuteolin hiso-
bida) 0,11 mg/g dan kam bo’lmagan migdorni tash-
kil etdi. Oshlovchi moddalar migdorini aniglashda
“Gelmint-ART quruq ekstrakti tarkibidagi osh-
lovchi moddalar o’rtacha migdori 27,1251% dan
kam bo’lmagan natijani tashkil etdi.
“Gelmint-ART” quruq ekstrakti mikrobiologik
tozaligini aniglash natijalarigako’ra 1g preparatda-
gi aerob bakteriyalar umumiy soni 10*5 KOE dan,
19 dagi umumiy zamburug’lar soni 500 KOE dan,

Adabiyotlar:

1 g dagi safroga chidamli grammanfiy bakteriyalar
10*2 KOE dan oshmadi, 1g da Escherichia coli va
10 g da Salmonella bo’Imadi. Bu namuna mikro-
biologik tozaligi jihatidan dorivor mahsulotlarga
go’yiladigan talablarga to’liq javob berdi. Natijalar
1-jadvalda keltirilgan.

“Gelmint-ART” quruq ekstraktining sifat va mi-
qdoriy ko’rsatkichlari doimiyligi me’yoriy-texnik
hujjatlar va O’zR DF da keltirilgan talablarga mu-
vofig amalga oshirildi. Olingan natijalarga ko’ra,
xona haroratida 2 yil saglangan quruq ekstrakt si-
fat, miqdor ko’rsatkichlari bo’yicha talab darajasi-
da bo’lgan hamda saglanish muddatini kamida 2 yil
deb belgilashga asos bo’lib xizmat giladi.

Xulosa. Tavsiya etilayotgan Gelmint-ART”
qurug ekstraktining saglash sharoiti va yaroglilik
muddatlari taklif etilayotgan gadoq idishda 2 vyil
deb belgilandi.
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YCTAHOB/IEHUE YC/TOBUWN XPAHEHUA N CPOKA TrOAHOCTU
CYXOIo 3KCTPAKTA “TEJIbMUHT-APT”

FOnpawesa L. X., Tyxtaes X. P.

TalWKEeHTCKNIA hapMaLeBTUYECKNI MHCTUTYT, TalLKeHT, PY3
e-mail: shaxlo.dr@gmail.com

[laHHas uccnepoBaTenbckas paboTa 6bina OCHOBAaHA HA YCTAHOBNEHWUW YCNOBUIA XPaHEHUS U CpoKa
rofHOCTW CyXoro akcTpakTa "lenbMUHT-/IpT", 06nafaroLLero aHTUrenbMUHTHBIM AeiicTBmeM. Onpe-
JleneHme cTabunbHOCTW NPOBOAWNOCH €CTECTBEHHLIM METOAOM. YCNOBUS XPAHEHWS W CPOK rOAHOCTMW
CyXoro aKkcTpakTa "lensMuHT-ApT" Ha NpefnaraeMoi ynakoBKe yCTaHOB/EHbI KakK 2 roga.

KntoueBble C0Ba: CYXOi 3KCTPaKT, 6MOAKTUBHbIE BELLECTBA, KAYeCTBEHHbIN aHanus, BbICOKO3((eK-
TUBHAS YXKUAKOCTHasA XxpoMaTorpadus, MUKPOOGMONOrMYecKnii aHanus.
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ESTABLISHMENT OF STORAGE CONDITIONS AND SHELF LIFE
OF THE DRY EXSTRACT “HELMINTH-ART”

Yuldasheva Sh. Kh., Tukhtaev H. R.

Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, Republic of Uzbekistan
e-mail: shaxlo.dr@gmail.com

This research work was based on the establishment of storage conditions and shelf life of the dry
extract "Helminth-Art", which has an anthelmintic effect. Stability was determined by the natural method.
The storage conditions and shelflife ofthe dry extract "Helminth-Art" on the proposed package are set as
2 years.

Keywords: dry exstract, bioactive substances, qualitative analysis, high-performance liquid chromato-
graphy, microbiological analysis.
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