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“GELMINT-ART” KAPSULASINING 
“ERUVCHANLIK” TESTINI OTKAZISH 
SHAROITINI ISHLAB CHIQISH
Yuldasheva Shaxlo Xabibullaevna To'xtayev Xakim Raxmanovich

Toshkent farmatsevtika instituti 
shaxlo.dr@gmail.com

Ushbu tadqiqot ishi "Gelmint-ART" kapsulasining "Eruvchanlik" testini o'tkazish sharoitini ishlab chiqishga 
bag'ishlangan. "Gelmint-ART" kapsulasining biosamaradorligini baholash maqsadida in vitro usulida Erweka DT 
"Aylanuvchi kajava" asbobidan foydalangan holda erish testi ishlab chiqildi. Tayyor mahsulot sifatini biofarmat- 
sevtik nuqta'i nazardan baholanib, kajava aylanish tezligi 100 ayl/daq, erituvchi muhit sifatida tozalangan suv, 
eritma hajmi -  900 ml deb taklif etildi.

Tayanch iboralar: kapsula, texnologiya, sifat tahlil, biofaol moddalar, yuqori samarali suyuqlik xromatografi-
yasi, flavonoidlar, oshlovchi moddalar

Mavzuning dolzarbligi. Qattiq dori shakllarining 
sifatini nazorat qilishda "Eruvchanlik" ko'rsatkichi mu- 
him rol o'ynaydi [1]. Kapsulalarning asosiy ko'rsatkich- 
laridan biri erish tezligidir. In vitro usuli asosida kap- 
suladagi biologik faol moddalar erituvchi muhitga o't- 
sa, oshqozon ichak tarmog'i orqali organizmga oson 
so'riladi. "Eruvchanlik" testi ichish uchun mo'ljallan- 
gan barcha qattiq dori shakllari (planshetlar, tabletka- 
lar, kapsulalar, granulalar) uchun asosiy analitik testlar- 
dan biridir. Ushbu test sinovi preparatning butun ha- 
yot sikli davomida qo'llaniladi. Innovatsion dori-dar- 
monlar uchun "Eruvchanlik" testi sinov usullarini ish­
lab chiqish eng qiyin jarayon bo'lib, tadqiqotlar dizay- 
ni va ularning ko'lami faol moddaning fizik-kimyoviy 
va farmakokinetik xususiyatlari bilan belgilanadi [2,3].

"Eruvchanlik" testini amalga oshirishdagi qurilma- 
ni tanlanishi, sinovning gidrodinamik parametrlarini 
(qurilmaning aylanish tezligi) aniqlanishi preparatning 
ishlab chiqarish texnologiyasi va tarkibiga bog'liq. 
"Eruvchanlik testi" sinovining normalari -  erish vaqti 
(namuna olish vaqti) va ma'lum bir vaqt ichida erituv­
chi muhitiga o'tkaziladigan faol moddaning miqdo- 
ri umumiy farmakopeya talablariga muvofiq eksperi- 
mental tadqiqotlar asosida o'rnatiladi [4]. Tadqiqot si- 
novlarida erituvchi muhitni aniqlash bo'yicha tajriba- 
lar muhim ahamiyatga ega. Biorelevant muhitlar kim- 
yoviy tarkibi va fizik-kimyoviy xususiyatlari (pH, osmol- 
yarlik, bufer sig'imi, sirt tarangligi) bo'yicha oshqozon- 
ichak traktining fiziologik muhitiga iloji boricha yaqin- 
roq bo'lgan erituvchi muhitidir [5,6].

Kapsula tarkibidagi ta'sir etuvchi moddani erituv­
chi muhitga ajralib chiqishi tezligini aniqlash turli xil 
asboblarda, jumladan, XI, XIII RF DF va O'zR DF taklif

etgan "Aylanuvchi kajava" asbobida amalga oshirila- 
di. Kapsulalarning ilmiy jihatidan asoslangan "Eruv­
chanlik" testini ishlab chiqish uchun, kapsuladagi ta'sir 
etuvchi moddalarning ajralib chiqish tezligiga kajava- 
ning aylanish tezligi va pH-muhitning ta'siri o'rganila- 
di. Buning uchun tozalangan suv (pH 5,8), 0,1 mol/l 
xlorid kislotasi (pH 1,2), 0,1 mol/l natriy gidrokarbonat 
(pH 7,8), 0,01 mol/l natriy tetraborat (pH 9,18) eritma- 
laridan foydalaniladi [7,8,9].

Tadqiqotlarda gelmintga qarshi quruq ekstrakt- 
lar aralashmasi va yordamchi moddalar asosida "Gel- 
mint-ART" kapsulasining maqbul tarkib va texnologi­
yasi ishlab chiqilgan [10]. "Gelmint-ART" kapsulasining 
biosamaradorligini baholash maqsadida in vitro usu­
lida Erweka DT "Aylanuvchi kajava" asbobidan foyda­
langan holda "Eruvchanlik" testi ishlab chiqish bo'yi­
cha tadqiqotlar o'tkazildi.

Ishning maqsadi. "Gelmint-ART" kapsulasining 
"Eruvchanlik" testini o'tkazish sharoitini ishlab chiqish 
tadqiqotning maqsadi hisoblanadi.

Tajriba qismi. Materiallar va usullar. Kapsulalar­
ning ilmiy jihatidan asoslangan "Eruvchanlik" testini 
ishlab chiqish uchun kapsuladagi ta'sir etuvchi mod­
dalarning ajralib chiqish tezligiga kajavaning ayla­
nish tezligi va pH-muhitning ta'siri o'rganildi. Buning 
uchun tozalangan suv (pH 5,8), 0,1 mol/l xlorid kislota­
si (pH 1,2), 0,1 mol/l natriy gidrokarbonat (pH 7,8), 0,01 
mol/l natriy tetraborat (pH 9,18) eritmalaridan foyda- 
lanildi. "Gelmint-ART" kapsulasining biosamaradorligi­
ni baholash maqsadida in vitro usulida Erweka DT "Ay­
lanuvchi kajava" asbobidan foydalangan holda erish 
testi ishlab chiqildi. Tajribalar quyidagicha olib boril- 
di. Kapsuladagi ta'sir etuvchi moddalarning ajralib chi-
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qish tezligiga kajavaning aylanish tezligi ta'sirini o'rga- 
nish uchun "Aylanuvchi kajava" asbobiga bitta kapsula 
solinib, yuqorida keltirilgan eritmalarning har xil miq- 
dorlari solingan idishlarga tushirildi va kajava daqiqa- 
siga 50, 100, 150 va 200 marta tezlikda aylantirildi. Eri- 
tuvchi muhit hajmi miqdoriy tahlil usulining sezgirli- 
gidan kelib chiqib, 900 ml tashkil etdi. Harorat 37±1oC 
iborat bo'ldi.

Kapsulalar tushirilgan muhitlardan har 5 daqiqa- 
da namunalar olinib, quyida keltirilgan miqdoriy tah­
lil usullari orqali ta'sir etuvchi modda miqdorlari aniq- 
lab borildi. Bunda "Gelmint-ART" kapsulasi tarkibidagi 
flavonoidlar yig'indisi miqdori YuSSX usulida tahlil qi- 
lindi. Tajribalar "Agilent 1200" rusumli yuqori samara- 
li suyuqlik xromatografida o'tkazildi. Tajribalar quyida- 
gi sharoitlarda olib borildi: qo'zg'aluvchan faza triftor- 
sirka kislotasining 0,1 % eritmasi va atsetonitril (70:30) 
aralashmasi; xromatografik kolonka zarrachalar o'lcha- 
mi 5 mkm bo'lgan Agilent Eclipse XDB - C18, o'lcha- 
mi 4,6x250 mm; elyuentning umumiy oqim tezligi 
1,0 ml/daqiqa; tahlil uchun namuna hajmi 10, 20 mkl; 
detektorlash to'lqin uzunligi 254, 320 nm tashkil qildi 
[11,12]. "Gelmint-ART" kapsulasi tarkibidagi oshlovchi 
moddalarni UFM (OFS 1.5.3.0008.15) da keltirilgan usul 
bo'yicha aniqlandi [12,13].

Natijalar muhokamasi. Kapsulalar tushirilgan 
muhitlardan har 5 daqiqada na'munalar olinib, yuqo­
rida keltirilgan miqdoriy tahlil usullari orqali ta'sir etuv­
chi modda miqdorlari aniqlab borildi. Erituvchi pH 
muhitining kapsuladagi biologik faol moddalarning 
ajralib chiqish tezligiga ta'sirini o'rganish bo'yicha tajri- 
ba natijalari 1-jadvalda keltirilgan.

Tajriba natijalariga ko'ra, biologik faol moddalar­
ning erituvchiga ajralib chiqish kinetikasi kajavaning

aylanishlar tezligiga bog'liq bo'lib, bu qiymat 50 ayl/ 
daq. bo'lganda DF talabiga javob bermadi. Qolgan 
tezliklarda bu qiymat 71-88% oralig'ida bo'lib, u kap- 
sulalarning biosamaradorligiga qo'yiladigan talabga 
javob beradi.

Erituvchi muhitning biologik faol moddalarning aj­
ralib chiqish tezligiga ta'siri bo'yicha o'tkazilgan tajri- 
balarda o'rganilayotgan muhit sifatida tozalangan suv 
olinganida vaqti 15, 30 va 45 daqiqada kapsula tarkibi- 
dan erituvchi muhitiga ta'sir etuvchi moddalar ajralib 
chiqish miqdori (flavonoidlar yig'indisi o'rtacha miq­
dori lyuteolin hisobida), mos ravishda, 48%, 67% va 
78% tashkil etdi.

Erituvchi muhit sifatida tozalangan suv foydalanil- 
ganda, biologik faol moddalar kapsula dori turidan aj­
ralib chiqish tezligi 1-rasmda keltirilgan.

O'rganilayotgan muhit sifatida 0,1 mol/l xlorid kis- 
lotasi olinganida vaqti 15, 30 va 45 daqiqada kapsu­
la tarkibidan erituvchi muhitiga ta'sir etuvchi modda­
lar ajralib chiqish miqdori, mos ravishda, 43%, 63% va 
78% tashkil etdi. O'rganilayotgan muhit sifatida 0,1 
mol/l natriy gidrokarbonat va 0,01 mol/l natriy tet- 
raborat olinganida vaqti 15, 30, 45 daqiqada kapsula 
tarkibidan erituvchi muhitiga ta'sir etuvchi moddalar 
ajralib chiqish miqdori, mos ravishda, 12%, 23%, 29% 
hamda 2,0%, 2,8%, 3,1% tashkil etdi.

Olingan natijalar erituvchi muhit sifatida tozalangan 
suvdan foydalanilganda biologik faol moddalar dori tu­
ridan boshqa muhitlarga ko'ra ko'proq ajralishini ko'r- 
satdi. 0,1 mol/l xlorid kislotasi eritmasi foydalanilgan­
da nisbatan kichikroq qiymatli ko'rsatkichlar olindi. Taj­
riba davomida 0,1 mol/l natriy gidroksid eritmasidan 
hamda 0,01 mol/l natriy tetraborat eritmalaridan foy­
dalanilganda natijalar qoniqarsiz ko'rsatkichlarni berdi.

1-jadval

Erituvchi pH muhitining "Gelmint-ART" kapsulasidan biologik faol moddalarini ajralib chiqish
tezligiga ta'sirini o'rganish natijalari

O'rganilayotgan sharoit
"Gelmint-ART" kapsulasi biologik faol moddalari o'rtacha miqdori, %
flavonoidlar (lyuteolin hisobida) oshlovchi moddalar
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1-rasm. Biologik faol moddalarning ajralib chiqish tezligi (erituvchi muhit-tozalangan suv)

O'tkazilgan tadqiqot natijalaridan kelib chiqib, eri­
tuvchi muhit sifatida tozalangan suv tanlandi.

Keyingi tajriba qismi biologik faol moddalarining 
to'liq ajralib chiqishiga kajava aylanish tezligining ta'si- 
rini (50, 100, 150 va 200 ayl/daq) o'rganishdan iborat 
bo'ldi. Tadqiqot ishlari "Sulton Medpharm" MCHJ bilan 
hamkorlikda laboratoriya sharoitida olib borildi. O'tka­
zilgan tadqiqot natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

Bunda "Aylanuvchi kajava" aylanish tezligi 50 ayl/ 
daq. va vaqti 45 daqiqada biologik faol moddalarining

kapsula tarkibidan erituvchi muhitiga ajralib chiqish 
tezligi, mos ravishda, 37% va 69% tashkil etdi. Aylanish 
tezligi 100 ayl/daq. va vaqti 15 daqiqada biologik faol 
moddalarining kapsula tarkibidan erituvchi muhitiga 
ajralib chiqish tezligi, mos ravishda, 52% va 61% ibo­
rat bo'ldi.

"Aylanuvchi kajava" aylanish tezligi 100 ayl/daq. va 
vaqti 30 daqiqada biologik faol moddalarining kapsu­
la tarkibidan erituvchi muhitiga ajralib chiqish tezligi, 
mos ravishda, 65% va 76% ko'rsatkichga ega bo'ldi.

2-jadval

Tavsiya etilayotgan kapsula tarkibidagi biologik faol moddalarining ajralib chiqishiga aylanma kajava
tezligining ta'sirini o'rganish natijalari

O'rganilayotgan sharoit
"Gelmint-ART" kapsulasi tarkibidagi biologik faol moddalarining o'rtacha

miqdori, %
flavonoidlar (lyuteolin hisobida) oshlovchi moddalar

A
yl

an
m

a 
ka

ja
va

 
te

zl
ig

i, 
ay

l/
d
aq

.

50

V
aq

ti,
 d

aq
iq

a

15 28 56

30 34 62

45 37 69

100
15 52 61

30 65 76

45 78 82

150
15 55 62

30 69 78

45 78 84

200
15 57 63

30 71 80

45 80 86
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Aylanish tezligi 100 ayl/daq. va yanada yuqoriga 
ko'tarilganda, 45 daqiqada biologik faol moddalari- 
ning kapsula tarkibidan erituvchi muhitiga ajralib chi­
qish tezligi esa, mos ravishda, 78% va 82% tashkil etdi.

"Gelmint-ART" kapsulasi tarkibidagi biologik faol 
moddalarining (flavonoidlar yig'indisi o'rtacha miqdo­
ri lyuteolin hisobida) ajralib chiqishiga aylanma kaja­
va tezligining ta'sirini o'rganish natijalari diagrammasi
2-rasmda keltirilgan.

"Gelmint-ART" kapsulasi tarkibidagi biologik faol 
moddalarining (oshlovchi moddalar) ajralib chiqishi­
ga aylanma kajava tezligining ta'sirini o'rganish natija­
lari diagrammasi 3-rasmda keltirilgan.

Olingan natijalarga ko'ra, aylanma kajavaning da- 
qiqasiga 100 va undan katta aylanish tezligida biolo­
gik faol moddalari erituvchi muhitga ko'proq ravish­
da ajralib chiqdi. Bunda iqtisodiy tomondan qaragan- 
da, "Aylanuvchi kajava"ning aylanish tezligi daqiqasiga 
100 marta bo'lishi maqsadga muvofiq deb topildi. 100 
ayl/daq. kajava aylanish tezligida ta'sir etuvchi modda­
lar miqdori 45 daqiqa ichida eng yuqori natijani ber- 
di. Yuqoridagi natijalardan kelib chiqqan holda, tayyor 
mahsulot sifatini biofarmatsevtik nuqta'i nazardan ba- 
holanib, kajava aylanish tezligi 100 ayl/daq. taklif etil- 
di, eritma hajmi 900 ml, muhit esa tozalangan suv deb 
olindi.
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2-rasm. "Gelmint-ART" kapsulasi tarkibidagi biologik faol moddalarning 
(flavonoidlar yig'indisi o'rtacha miqdori lyuteolin hisobida) ajralib chiqishiga aylanma kajava

tezligining ta'siri natijalari
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3-rasm. "Gelmint-ART" kapsulasi biologik faol moddalari(oshlovchi moddalar) ajralib chiqishiga
aylanma kajava tezligining ta'siri natijalari
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Xulosa.

"Gelmint -ART" kapsulasining biosamaradorligi in 
vitro usulida Erweka DT "Aylanuvchi kajava" asbobida 
amalga oshirildi. Kapsulalarning ilmiy jihatidan asos­
langan "Eruvchanlik" testini ishlab chiqish uchun, kap­
suladagi ta'sir etuvchi moddalarning ajralib chiqish 
tezligiga kajavaning aylanish tezligi va pH muhitning 
ta'siri o'rganildi. Harorat 37±1°С tanlandi. Erituvchi 
muhit hajmi 900 ml tashkil etdi. Erituvchi muhit suv 
tanlanib, ta'sir etuvchi moddaning kapsula tarkibidan 
erituvchi muhitiga ajralib chiqish tezligi ajralish vaqti 
45 daqiqada kajavaning aylanishi 100 marta bo'lgani- 
da, mos ravishda, 78% va 82% tashkil etdi.

Xulosa qilganda, ushbu dori vositasining biosama­
radorligi in vitro usulida o'rganilib, kajava aylanish tez­
ligi 100 ayl/daq, erituvchi muhit sifatida tozalangan 
suv, eritma hajmi -  900 ml deb taklif etildi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Ярушок Т.А., Шохин И.Е., Медведев Ю.В. Вли­
яние состава среды растворения на высвобожде­
ние ропинирола из твердых дозированных лекар­
ственных форм пролонгированного действия // 
Химико-фармацевтический журнал. -47(8), -2013, 
-С. 45-49.

2. Смехова И.Е., Перова Ю.М., Кондратьева И.А. 

и др. Тест «Растворение» и современные подходы 
к оценке эквивалентности лекарственных препа­
ратов (обзор) // Разработка и регистрация лекар­

ственных средств. -1(2), -2013, -С. 50-61.
3. Игнатьева Е.В., Шпрах З.С., Ярцева И.В. и др. 

Тест «Растворение» как элемент комплексной 
оценки качества капсул, содержащих секоизола- 
рицирезинол // Российский биотерапевтический 
журнал. -18(1), -2019, -С. 95-100.

4. ОФС 1.4.2.0014.15 «Растворение для твер­
дых дозированных лекарственных форм». Госу­
дарственная Фармакопея Российской Федера­
ции, XIV изд. -Т. 2. -2018. [Monograph 1.4.2.0014.15 
"Dissolution for the solid dosed dosage forms". St. Ph. 
XIV edn. Vol. 2. 2018. (In Russ.)].

5. Е.А. Волкова, И.Е. Шохин, Г.В. Раменская, А.Ю. 
Савченко. Биорелевантные среды растворения -  
современный инструмент для моделирования про­
цессов растворения и всасывания лекарственных 
средств // Биомедицина. -№ 3, -2011, С. 133-140.

6. Дружининская О.В., Смехова И.Е. Среды рас­
творения, применяемые в разработке и контро­
ле качества лекарственных средств // Разработ­
ка и регистрация лекарственных средств. -№3(20), 
-2017, -С. 144-150.

7. Нуридуллаева К.Н., Ризаев К.С., Кариева Ё.С. 
Разработка теста «Растворение» для капсул «Ину- 
мак» // Farmatsiya. -№1, -2024, -С.77-80.

8. Комилова М.М., Кариева Ё.С., Мирзакамалова 
Д.С. Эфавиренз капсулалари учун «Эрувчанлик» си- 
новини утказиш шароитларини белгилаш // Фарма­
ция. -№4, -2024, Б. 37-41.

9. Государственный стандарт качества лекар­
ственных средств. Общая фармакопейная статья 
42-0003-04 "Растворение". -2004.

10. Yuldasheva Sh.X., To'xtaev X.R., Madraximov 
Sh.N. Gelmintga qarshi quruq ekstraktlar aralashmasi- 
ning texnologik xossalarini o'rganish va kapsula dori 
shaklini ishlab chiqish // Farmatsevtika jurnali. -№2, 
-2022, -B. 52-59.

11. Yuldasheva Shaxlo Xabibullaevna, Tuxtaev Xa- 
kim Raxmanovich. «GELMINT-ART» kapsulasining saq- 
lanish sharoiti va yaroqlilik muddatini belgilash // Far­
matsevtika jurnali. -№ 2, 2024, B. 20-26.

12. Узбекистан Республикаси Давлат Фарма- 
копеяси. Биринчи нашр. I жилд, 1 к,исм. Тошкент: 

«Шарк» НМАК, 2021. -605б.
13. Общая фармакопейная статья. 1.5.3.0008.15. 

Определение содержания дубильных веществ в 
лекарственном растительном сырье и лекарствен­
ных растительных препаратах. Фармакопейный ко­
митет Минздрава РФ, 29.10.2015.

№06/2024 | Фармацевтический журнал 39



Farmatsevtik texnologiya va biotexnologiya

РАЗРАБОТКА УСЛОВИИ ПРОВЕДЕНИЯ 
ТЕСТА “РАСТВОРИМОСТЬ” КАПСУЛЫ 
“ГЕЛЬМИНТ-АРТ”
Юлдашева Шахло Хабибуллаевна, 
Тухтаев Хаким Рахманович

Ташкентский фармацевтический институт 
shaxlo.dr@gmail.com

Данная исследовательская работа посвящена разработке условий проведения теста "Растворимость" 
капсулы "Гельминт-АРТ". Для оценки биоэффективности капсулы "Гельминт-АРТ" был разработан тест на 
растворение с использованием прибора Erweka DT "Вращающаяся корзинка" методом in vitro. Качество 
готовой продукции оценивали с биофармацевтической точки зрения, при этом предложены скорость 
вращения корзинки как 100 об/мин, в качестве растворяющей среды использовали воду очищенную, 
объем раствора составил 900 мл.

Ключевые словы: капсула, технология, качественный анализ, биоактивные вещества, высокоэффек­
тивная жидкостная хроматография, флавоноиды, дубильные вещества

DEVELOPMENT OF CONDITIONS FOR THE 
“SOLUBILITY” TEST OF THE “HELMINTH- 
ART” CAPSULE
Yuldasheva Shakhlo Khabibullayevna, 
Tukhtaev Hakim Rakhmanovich

Tashkent Pharmaceutical Institute 
shaxlo.dr@gmail.com

This research paper is devoted to the development of conditions for the "Solubility" test of the "Helminth-ART" 
capsule. To assess the bioefficiency of the "Helminth-ART" capsule, a dissolution test was developed using the 
Erweka DT "Rotating Basket" device using the in vitro method. The quality of the finished product was evaluated 
from a biopharmaceutical point of view, while the rotation speed of the basket was proposed as 100 rev/min, 
purified water was used as a solvent, and the volume of the solution was 900 ml.

Keywords: capsule, technology, qualitative analysis, bioactive substances, high-performance liquid chro­
matography, flavonoids, tannins
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