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G.A. Akhmadova, I.K. Azizov 
Determination of neutral, glyco- and phospholipids in the oil of Am aranthus caudatus seeds

Seeds of Amaranthus caudatus were harvested in the Andijan region of the Republic of Uzbekistan in 
October. The collected raw materials were air dried out of direct sunlight. Extraction was carried out with 
hexane on a Soxhlet extractor. The composition of the fatty acids in the neutral lipids, glycolipids and 
phospholipids of amaranth seeds was analysed by gas chromatography. The chemical composition, in 
particular the lipids, of the seeds of the local plant Amaranthus caudatus L. was studied in this work.

Keywords: Amaranthus caudatus L., protein, lipids, GC (gas chromatography), phospholipids, amaranth
oil.

УДК: 615.453

Ш.Х.Юлдашева, Х.Р.Тухтаев

ARTEMISIA ABSINTHIUM УСИМЛИК ХОМ АШЁСИДАН ЦУРУК ЭКСТРАКТ ОЛИШ  
ТЕХНОЛОГИЯСИ ВА СИФАТ ТАХЛШГИ

КАЧЕСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ И ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ СУХОГО ЭКСТРАКТА ИЗ 
РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ ARTEMISIA ABSINTHIUM

Тошкент фармацевтика института

Artemisia absinthium усимлик хом ашёсидан куру к экстракт олиш технологияси ишлаб чикилди. 
Курук; экстрактлар сифат тахдиллари ЮК.Х, ва ЮССХ усулларида олиб борилиб, биологик фаол 
моддалар мщдорий курсаткичлари асосида курук экстракт олишнинг муътадил технологияси 
танланди. Утказилган тадкикот иши ва олинган натижалар келажакда аччик эрмон усимлиги асосида 
гельминтга карши дори воситаси олишда фойдаланилади.

Таянч иборалар: Аччик эрмон, курук экстракт, флавоноид, юкори самарали суюклик 
хроматографияси, перколяция.

Мавзунинг долзарблиги. Artemisia 
absinthium L. илмий ва халк адабиётида аччик 
эрмон деб номланиб, Урта Осиёда кенг 
таркалган куп йиллик бута сифатида танилган. 
Бу усимлик гипогликемик, микробларга, 
яллигланишга, яра-чакага карши ва инсектицид 
восита сифатида хамда тиббиётда катор 
касалликларни даволашда куллаиилади. Киёсий 
урганишлар натижасида Artemesia Armeniaca 
Lam., Artemisia Latiffollalideb. ва Artemisia 
Absinthium Ь.барча турларда полисахаридлар, 
танинлар, алкалоидлар, сапонинлар, витаминлар 
ва флавоноидлар борлигини курсатди [1].

Аччик эрмоннинг кимёвий таркиби жуда 
бой. Аччик эрмоннинг ер устки кисми гуллаш

!
вактида, барглари- гуллашдан олдин 
сесквитерпен лактонини саклайди, аччик 
гликозидлар(абсинтин, анабсинтин,артабсин ва 
бошкалар) усимликка узига хос аччик таъм 
беради, сапонинлар, флаваноидлар,
фитонцидлар, прохамазуленоген, А ва Б 
кетолактонлар, оксилактон, аскорбин кислотаси, 
смоласимон моддалар, калий тузлари, 
артемизетин, эфир мойлари (0.2-0.5%), каротин, 
органик кислоталар (олма. кахрабо кислота)

мавжуд [2, 3]. Адабиётларда аччик шувок 
антиоксидант, антифунгал, антимикроб, 
антигельминт, яраларга карши, анти-канцероген, 
гепатопротектив, нейропротектив,
антидепрессант, анальгетик, иммуномодулятор 
ва цитотоксик таъсири бор деб курсатилган [4].

Тадкикотпинг максади. Аччик эрмон ер 
устки кисмидан КУРУК экстракт олиш 
технологиясини урганиш ва курук 
экстрактларнинг таркибидаги флавоноидлар 
микдорини аниклашдир.

Материаллар ва усуллар. Аччик эрмон 
асосида (аччик эрмон ер устки кисми, ковок 
уруги ва дастарбош гуллари) тиндирма ва 
ажратмалар олинган булиб, 1:5 нисбатда 70% 
спиртда касрли мацерация усулида олинган 
тиндирма таркибида флавоноидлар микдори 
юкорилиги аникланган [5]. Аччик эрмон 
асосидаги (аччик эрмон, ковок уруги ва 
дастарбош) антигельминт таъсирли суюк 
экстракт муътадил технологиясини ишлаб 
чикиш буйича хам тадкикотлар олиб борилган 
булиб, унда экстракцияга таъсир этувчи 
факторлардан спирт концентрацияси, хом ашё ва 
экстрагент нисбати ва экстракция олиш

45



У збекиспш ^ш ^м ацевт икх^

усуллари урганилган. Унга кура, 70% спиртда, 
1:2 ва 1:5 нисбатда хамда перколяция усулида 
сую к экстракт олишнинг муътадил технологияси 
ишлаб чикилган [6]. Хом ашёнинг майдалик 
даражаси, катти к ва суюк фазалар уртасидаги 
мувозанат ва спирт концентрацияси экстракция 
олиш жараёнида у р г а н и л а д и г а н  курсаткичлар

хисобланади [7]. Урганилган тадкикот 
услублари асосида, аччик эрмон ер уски 
кисмидан суюк экстракт олишда экстракция 
жараёнига таъсир этувчи факторлар: харорат, 
спирт концентрацияси хамда хом ашё ва 
экстрагент нисбати (гидромодуль) аникланди. 
Тадкикот натижалари 1-жадвалда келтирилган.

1-жадвал

Экстракция жараёнига таъсир этувчи асосий омилларнн урганиш натижалари

Спирт
концентрацияси

Хом ашё ва 
экстрагент нисбати 

(гидромодуль)

Экстракция жараёни олиб борилган харорат, °С
20-30 30-40 40-60

Курук колдик, %

40%
1:2 2,15 2,42 2,5
1:5 2,28 2,35 2,40
1:10 1,15 1,54 1,60

70%
1:2 3,25 3,44 3,52
1:5 2,86 2,93 2,96
1:10 2,40 2,52 2,61

96%
1:2 1,38 1,53 1,58
1:5 1,26 1,31 1,36

1:10 1,07 1,12 1,20

Тозаланган сув
1:2 2,05 2*12 2,32
1:5 2,11 2,08 2,20

1:10 0,84 1,04 1,37

Юкорида утказилган тадкикот натижаларига 
кура, 70% спиртда 1:2 нисбатда олинган курук 
экстракт курук колдик натижалари ижобий 
курсаткичларга эга. Тажрибага кура, экстракция 
жараёнига бериладиган харорат биологик фаол 
моддалар ажралишига маълум даражада таъсир 
этди. Тадкикот ишини угказишда, аччик эрмон 
хом ашёсидан курук экстракт олишнинг 
м ^тад и л  технологиясини танлаш учун 3 хил 
усулда курук экстракт олинди.

1-усул. Аччик эрмон усимлигидан сув 
ёрдамида курук экстракт олиш технологияси. 
Аччик эрмон усимлиги ер устки кисми 3 мм 
майдаликдаги хом ашёни 2 маротаба сув билан 
тиндириб куйиш усули оркали экстракция 
килинди. Олинган экстракт таркибидаги сувли 
кисми кисман вакуум буглаткич аппаратида 3/1 
кисми хайдалди. Экстракт таркибидаги курук 
колдик микдорини кутариш максадида экстракт 
кисман хайдалди ва олинган экстракт пуркаб 
куритгич ускунасига утказилди. Курук экстракт 
олинди.

2-усул. Аччик эрмон усимлигидан 70% 
спиртда перколяция усули ёрдамида курук 
экстракт олиш технологияси. Аччик эрмон ер 
устки кисмидан 0,5 кг микдорда тортиб олиб, 3 
мм майдаликда майдалаб олинди, 70 % 
спиртда! :2 нисбатда тиндириб куйилди (24 
соат). 3 марта перколяция усулида экстракция 
килинди, олинган барча экстрактлар

бирлаштирилиб, вакуум буглаткич ДРТ-М 
ускунасида куюлтирилди. Олинган куюк 
экстракт таркибида куришига халакит берадиган 
моддалар саклаганлиги сабабли, экстракт 2°С да 
совуткичда 24 соат сакланди. Бунда сувда 
эримайдиган, хлорофилл ва шунга ухшаш 
моддалар чукма беради. Сунг ушбу чукмани 
фильтрлаб ажратилди. Ва сувли кисми куриткич 
шкафида куритилиб, курук экстрактга 
айлантирилди.

3-усул. Аччик эрмон усимлигидан 70 % 
спиртда ультратовуш ёрдамида курук экстракт 
олиш технологияси. Курук экстракт ажратиб 
олиш учун махаллий доривор усимлик хом 
ашёси аччик эрмон ер устки кисми керакли 
микдорда тортиб олиниб, 3-5 мм майдаликда 
майдаланди. Майдаланган аччик эрмон ер устки 
кисми 70% этил спирта билан 1:2 нисбатда 
ультратовушли ваннада 40-43°С да 25-30 дакика 
давомида доимий аралаштириб турган холда, 
хом ашё рангсизлангунича 7 маротаба 
экстракция амалга оширилди. Спиртли 
экстрактлар тиндирилиб, фильтрланди ва 
бирлаштирилди. Суюк экстракт таркибидаги 
спирт ротор буглатгичда хайдалиб, сувли кисми 
куритиш шкафида куритилди.

Курук экстракт олишда утказилган 
экстракция жараёни биологик фаол моддалар 
ажралиб чикишига ва хом ашё массасига 
нисбатан олинган махсулот унумига у3
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таъсирини курсатди. Олинган натижалар 2- 
жадвалда келтирилган.

2-жадвал

Экстракция жараёнининг экстрактив 
махсулот унумига таъсири

Хом ашё массасига нисбатан олинган 
махсулот унуми, %_________

усул
13,25

2 усул

9,10
3 усул
11,76

Кейинги тадкикот ишимиз аччик эрмон ер 
устки кисмидан олинган курук экстрактлар 
тарибидаги биологик фаол моддалар сифат ва 
микдорий тахлилини амалга оширишдан иборат 
булди. Курук экстрактлар таркибидаги 
флавоноидларнинг сифат тахлили юпка катлам 
хроматография усули асосида олиб борилди. 
Курук экстрактлар метанолда эритилди. 
Эритилган намуналар силуфол пластинкага 
томизилди ва икки хил системага куйилди. 
Биринчи система учун бензол:этанол (9:1) 
кулланилди. Флавоноидларга хос доглар УБ 
нурида 250 нм тулкин узунлигида курилди.

Бунда биринчи намуна учун аччик эрмон 
усимлигидан 1 усулда олинган курук 
экстрактнинг метанолдаги эритмаси, иккинчи 
намуна учун 2-усулда аччик эрмон усимлигидан 
70% спиртда перколяция усули ёрдамида 
олинган курук экстрактнинг метанолдаги 
эритмаси ва учинчи намуна учун 3-усул буйича 
аччик эрмон усимлигиДан 70% спиртда 
ультратовуш ёрдамида олинган курук 
экстрактнинг метанолдаги эритмасидан 
фойдаланилди. Биринчи системага (бензол- 
этанол 9:1 нисбатда) куйилган намуналардан 2- 
намунада сесквитерпен лактон хамда агликон

холдаги флавоноидлар ва кумаринларга хос 
доглар мавжуд эканлиги аникланди.

Иккинчи система сифатида хлороформ- 
метанол-сирка кислота-сув 9:3:1:0,5 нисбатда 
олинди. Эритилган намуналар силуфол 
пластинкага томизилди ва системага куйилди. 
Сунгра пластинкалар маълум вакт давомида 
кузатилди ва тахлил килинди. Флавоноидларга 
хос доглар УБ нурида 250 нм тулкин узунлигида 
курилди. Бу системада курилганда иккинчи ва 
учинчи намуналарда Зта гликозид холдаги 
флавоноидлар борлиги ва уларнинг микдори 2- 
намунада купрок эканлиги аникланди.

Олинган курук экстрактларнинг таркибидаги 
флавоноидлар микдорий тахлили ЮССХ усули 
буйича утказилди. Тажрибалар “Agilent 1200” 
русумли юкори самарали суюклик 
хроматографида олиб борилди. Бунда 
тажрибалар куйидаги шароитларда олиб 
борилди: кузгалувчан фаза трифторсирка 
кислотасининг 0,1 % ли эритмаси ва 
ацетонитрил (70:30) аралашмаси;
хроматографик колонка заррачалар улчами 5 
мкм булган Agilent Eclipse XDB -  C l8, улчами 
4,6x250 мм; элюентнинг умумий оким тезлиги
1,0 мл/дакика; тахлил учун намуна хажми 10 
мкл; детекторлаш тулкин узунлиги 254, 320 нм. 
Текширилувчи ва ишчи стандарт эритмалардан 
10 мкл микрошприц ёрдамида олиниб, юкори 
самарали суюклик хроматографига жунатилди, 
хар бир эритмани 3 мартадан тахлил килинди ва 
хроматографик чуккилари олинди. ЮССХ усули 
асосида флавоноидлар микдорий тахлил 
натижалари 1-жадвалда келтирилган. Стандарт 
модда хроматограммалари 1,2,  3-расмларда ва 
курук экстракт хроматограммалари эса 4, 5- 
расмларда келтирилган.

1-расм. Апигенин стандарт намунаси хроматограммаси.
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4-расм. Аччик эрмон усимлигидан 70% спиртда ультратовуш ёрдамида олинган курук
экстракт хроматограммаси.
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5-расм. А ч ч и к  эрмон усимлигидан 70% спиртда перколяция усули ёрдамида олинган курук
экстракт хроматограммаси.
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Натижалар мухокамаси. Ю щ а катлам 
хроматографияси асосида утказилган тахлил 
натижаларга кура, аччик эрмон усимлигидан 
70% спиртда перколяция усулида олинган курук 
экстракт ва аччик эрмон усимлигидан 70% 
спиртда ультратовуш ёрдамида олинган курук 
экстракт УБ нурининг 250 нм тулкин узунлигида 
флавоноидларга хос доглар берди. ЮССХ усули 
асосида утказилган тадкикот натижаларига кура, 
аччик эрмон ер устки кисмидан сув ёрдамида 
олинган КУРУК экстракт таркибида рутин, 
апигенин ва лютеолин флавоноидларидан 
факатгина кам микдорда рутин моддаси 
мавжудлиги аникланди.

Олинган хроматограммалар тахлил 
этилганда 2,6 даккика ушланиш вактида рутин 
чикиши аникланди ва у текширилаётган аччик 
эрмон экстрактларининг хроматограммасидаги 
рутин моддаси ушланиш вактига мос келди. 
Лютеолин моддаси ушланиш вакти 5,5 дак. ва 
апигенин моддаси ушланиш вакти 8,5 дак. ни 
ташкил этиши хамда текширилаётган аччик 
эрмон экстрактларининг хроматограммасидаги 
лютеолин ва апигенин ушланиш вактларига мос 
эканлиги кузатилди. Турли усулларда олинган 
курук экстрактлар таркибидаги
флавоноидларнинг ЮССХ усули буйича 
микдорий тахдил натижалари 3-жадвалда 
келтирилган.

3-жадвал

Турли усулда олинган курук экстрактлар таркибидаги флавоноидларнинг ЮССХ усули
буйича микдорий тахлил натижалари

Флавоноидлар

Тадкикот усуллари

1-усулда олинган 
курук экстракт

2-усул перколяция усулида 
олинган курук экстракт

3-усул ультратовуш 
ёрдамида олинган курук 

экстракт
Курук экстрактлар таркибидаги флавоноидлар йигиндисининг микдори

(урт. мг/г)
Апигенин - 1,149 5,595
Лютеолин - 5,596 2,522

Рутин 12,1 28,61 19,500

Олиб борилган тадкикот натижаларига кура, 
аччик эрмон усимлигидан сув ёрдамида олинган 
курук экстракт таркибидаги флавоноидлар 
йигиндисининг микдори рутинга нисбатан 
уртача 12,1 мг/г ни ташкил килди. Аччик эрмон 
усимлигидан 70% спирт ёрдамида перколяция 
усулида олинган курук экстракт флавоноидлар 
йигиндисининг микдори рутинга нисбатан 
уртача 28,61 мг/г эканлиги маълум булди. Аччик 
эрмон усимлигидан 70% спиртда ультратовуш 
ёрдамида олинган курук экстракт флавоноидлар 
йигиндисининг микдори рутинга нисбатан 
уртача 19,500 мг/г ни ташкил килди.

Утказилган тадкикот натижаларига кура, 3- 
усулда 70% спиртда ультратовуш ёрдамида 
олинган курук экстракт таркибида эса 
флавоноидлардан рутин, лютеолин ва апигенин 
мавжудлиги ва улардан апигенин флавоноиди 2- 
усул - 70% спиртда перколяция усулида олинган 
аччик эрмон КУРУК экстракта таркибидаги 
апигениндан 5 баробар юкорилиги аникланди. 
Аччик эрмон усимлигидан 3-усул буйича 
олинган КУРУК экстракт флавоноидлар 
йигиндисининг микдори лютеолинга нисбатан 
уртача 2,522 мг/г ни, апигенинга нисбатан эса 
уртача5,595 мг/г ташкил килди.

Аччик эрмон усимлигидан 2-усулда яъни, 70 
% спиртда перколяция усули ёрдамида олинган

курук экстракт таркибида рутин, лютеолин ва 
апигенин флавоноидлари мавжуд булиб, рутин 
ультратовуш ёрдамида олинган курук экстракт 
таркибидаги рутинга нисбатан 1,4 баробар 
микдорда юкори ва лютеолин эса 2 баробар 
юкори микдорда эканлиги аникланди. Аччик 
эрмон усимлигидан 2-усул буйича олинган 
курук экстракт флавоноидлар йигиндисининг 
микдори лютеолинга нисбатан уртача 5,596 мг/г 
ни, апигенинга нисбатан эса уртача1,149 мг/г ни 
ташкил килди.

Тадкикот натижаларига кура, флавоноидлар 
йигиндисининг унуми экстракция усули, 
давомийлиги, экстракциялаш жараёнига узвий 
равишда богликлигини ифода этди. Тиндириб 
куйиш усули билан уч маротаба экстракциялаш 
эса хом ашёдан биологик фаол моддаларни 
керакли микдорда ажралиб чикишини 
таъминлашини курсатди.

Тадкикотларда фенол бирикмаларининг 
антигельминтик таъсири урганиб чикилган 
булиб, флавоноид мономерлари (лютеолин ёки 
кверцетин ва танин бирикмалари билан 
тажрибалар) ва танинлар уртасида синергетик 
антигельминт таъсирининг мавжудлиги 
анщланган [8]. Гельминтга карши дори 
воситалари олиш хамда уларни стандартлаш 
учун керакли лютеолин ва рутин моддалари 2-
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усулда олинган курук экстракт таркибида юкори 
мивдордалиги аникланди, Аччик эрмондан 
курук экстракт олишда муътадил технология 
сифатида иккинчи усул танлаб олинди.

Хулоса. Аччик эрмон ер устки кисмидан сув 
ва спирт ёрдамида курук экстрактлар олиш 
технологияси ишлаб чикилди. Олинган курук 
экстрактлар сифат ва микдорий тахлили ЮК,Х ва 
ЮССХ усулида амалга оширилди. Утказилган 
тадкикот натижаларга кура, аччик эрмон ер 
устки кисмидан 70% спиртда перколяция 
усулида олинган курук экстракт флавоноидлар

сифат ва микдорий тахлил курсаткичлари 
буйича юкори эканлиги аникланди. Аччик эрмон 
ер устки кисмидан курук экстракт олиш 
технологияси буйича олиб борилган тадкикот 
иши флавоноидлар микдор курсаткичлари 
юкорилиги ва саноатда ишлаб чикариш 
афзаллиги жихатидан перколяция усули оптимал 
эканлигини курсатди. Утказилган тадкикот 
ишимиз натижалари аччик эрмон асосида 
гельминтга карши дори воситалари олишда 
амалий ёрдам беради.
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Ш.Х. Юлдашева, X.P. Тухтаев 
Качественный анализ и технология получения сухого экстракта из растительного

сырья Artemisia absinthium

Разработана технология получения сухого экстракта из растительного сырья Artemisia absinthium. 
Анализ качества сухих экстрактов проводился методами ТСХ и ВЭЖХ, и на основе количественных 
показателей биологически активных веществ была выбрана оптимальная технология получения сухих 
экстрактов. Проведенная исследовательская работа и полученные результаты будут использованы в 
дальнейшем для получения антигельминтного лекарственного средства на основе горькой полыни.

Ключевые слова: полынь горькая, сухой экстракт, флавоноид, высокоэффективная жидкостная 
хроматография, перколяция.

Sh.Kh. Yuldasheva, Kh.R. Tukhtaev
Qualitative analysis and technology of obtaining a dry extract from plant raw materials Artemisia

absinthium

A technology for producing dry extracts has been developed from Artemisia absinthium plant raw 
materials. The analysis of the quality of dry extracts was carried out by TLC and HPLC methods, and on the 
basis of quantitative indicators of biologically active substances, the optimal technology for obtaining dry
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extracts was selected. The research work carried out and the results obtained will be used in the future to obtain 
an anthelmintic medicinal product based on bitter wormwood.

Keywords: wormwood, dry extract, flavonoid, high-performance liquid chromatography, percolation.

УДК 547.917.458.88.5

А.И. Мамасолиев, Д.К. Пулатова, Ф.Ф. Урманова 

ИЗУЧЕНИЕ УГЛЕВОДНОГО КОМПЛЕКСА ЗЕРЕН ЯЧМЕНЯ ОБЫКНОВЕННОГО 

ОДДИЙ АРПА ДОНЛАРИНИНГ УГЛЕВОД КОМПЛЕКСИНИ УРГАНИШ  

Ташкентский фармацевтический институт

Изучен углеводный комплекс зерен ячменя обыкновенного. В результате исследования 
установлено наличие спирторастворимых сахаров, водорастворимых полисахаридов, пектиновых 
веществ и гемицеллюлоз. Изучены также ИК-спектры выделенных полисахаридов. Показано, что 
водорастворимые полисахариды и пектиновые вещества относятся к высокоэтерифицированным.

Ключевые слова: зерна ячменя обыкновенного, спирторастворимьте сахара, водорастворимые 
полисахариды, пектиновые вещества, гемицеллюлозы, ИК-спектроскопия.

Ячмень обыкновенный является одной из 
самых распространенных по всему миру 
сельскохозяйственных культур. Территория ее 
возделывания чрезвычайно велика, что связано с 
ее высокими питательными качествами 
(большое содержание белка, близкого по составу 
к мясному), а также содержанием биологически 
активных веществ, необходимые для 
полноценного питания. Неслучайно это растение 
широко используется в пищевой 
промышленности и домашней кулинарии [1, 2]. 
Благодаря уникальному составу и полезным 
свойствам, ячмень обыкновенный широко 
используют в народной медицине при 
заболеваниях желудочно-кишечного тракта, 
простуде кашле, болезнях выделительной 
системы (циститах, нефритах, воспалительных 
процессах мочевого пузыря), при золотухе. В 
плодах ячменя обнаружены активные вещества, 
действующие губительно на
грамположительные бактерии (стрептококки, 
стафилококки, палочковидные) [3, 4].

Несмотря на отмеченные обстоятельства и 
богатейшую сырьевую базу, зерна ячменя 
обыкновенного из-за недостаточной 
изученности не нашли должного научного 
обоснования своего использования. В этой связи 
комплексное изучение зерен ячменя 
обыкновенного с целью внедрения в 
медицинскую практику является весьма 
актуальным.

Цель исследования. Настоящая работа 
направлена на изучение углеводного состава 
зерен ячменя обыкновенного для химической

характеристики сырья, необходимой для 
последующей стандартизации.

Материалы и методы. Объектом 
исследования явились зрелые зерна ячменя 
обыкновенного, культивируемого в
Ташкентской области.

15,0 г измельченного воздушно-сухого 
сырья экстрагировали кипящим хлороформом в 
соотношении 1:8 в круглодонной колбе с 
обратным холодильником для удаления 
красящих и низкомолекулярных соединений [5]. 
Экстракцию проводили трижды, после чего 
сырье отделяли фильтрованием и высушивали.

Выделение и изучение
спирторастворимых сахаров. Высушенное 
сырье экстрагировали кипящим 82% этанолом 
(1:10, 1:6) в круглодонной колбе с обратным 
холодильником. Экстракцию проводили 
дважды. Спиртовые экстракты объединяли, 
упаривали на роторном испарителе до 
небольшого объема и хроматографировали на 
бумаге Filtrak- FN-13 18 ч нисходящим методом 
в системе растворителей бутанол-пиридин-вода 
(6:4:4) в сравнении с известными образцами 
моносахаридов. Для проявления гексосахаров 
хроматограммы проявляли кислым
анилинфталатом и нагревали в сушильном 
шкафу при 105°С 2-3 мин. Для проявления 
кетосахаров использовали 5% спиртовый 
раствор подкисленной мочевины с 
последующим нагреванием их в сушильном 
шкафу при 105°С.

Выделение и изучение водорастворимых 
полисахаридов (ВРПС). Остаток сырья после 
выделения спирторастворимых сахаров


