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FAR.MATSEVTI КА FАN LARI

}дк 615.54з.544

МЕТОДИКА ЭКСШЕРТНОГО АНАЛИЗА НОВОГО ВИДА СПАЙСА
С ПОМОЩЬЮ МЕТОДОВ МИКРОСКОПИИ

И ХРОМАТО_МАСС_СПЕКТРОМЕТРИИ
М.А. Аблуллаева1, Н.IIJ.Халилова', А.Ю.Ташлулатов', З.Э,Сидаr,lетова', I-{,К.Ол;тпtовr

' TamKeHTcKt.Iir фармацевтtl.1е скиti инстиryт, Узбекистан, г.Ташкснт

'Республттканский центр судебноil экспертIIзы lтп,r. Х.СулайтN{ановоr*I, Узбектrстан, г.Ташкент

Иcc,lcdoBctlt ttoBbtй BTtd спайссt ,ltепюdаlttt MLlKpocKotluLr ч xpo,\1ctt11o-ilclcc-c1,1eKl]Ipo_vtel]lptttt, В
резу,пы1,1аtllе llpoBedeHHblx ъtсс,пеdоваltчЙ разllабоrlшltа .lteпtodtжa эксllерпlлtоzо uсслеdовспlt|я ново2о
Bttda utаЙса лtепtоdа1lLt .ulrKpocKorlulr Lr хропlапlо-масс-сllекll1ро,vешр,uu. Полуrlg1llr, резульпlапlL,l
,lf LrlipocltollLtLlecюozo аllсLтlLlза, хро].rcпlюzра\ь|lа с Bpe"ueLIef,t уdерэtсuвсtttuя u .пtасс-сllекll1ры с
xapctl{l)lepltoЙ uоrпtоЙ фрсtzллелпtаtluеЙ молеt:уt ъtсслеdуемьlх веll!есlпв. ycmattoBлetta l1pttpoda распltl-
l11е1-1lэl!ьlх часltlltl!ек Ll l!а,цLll!че в llLrx нl!\iоlttъпlа, опраdелена llJ)Llpoda tt назваtlLrе Lro?o?o вudа cllaйca,
соdерэtсаtц.еzо dва вчс)а cttltпtetllLlL!ecKLlx кспtttабъпlоttdов, зсttlреtценлlьlх к oбpau1eltttlo лlа llleppLлllopL:ll
Р е с пу б.utк t,t Уз б е к u с t п cll t.

Клtоrtевьlе с.повч: K)\)l.п]le,TlbLllrte cIIecL!, utайсьt, сuлп,1,1епlL!ческLlе KalIlIaбultottc)bt, лlLпiроскоl1lя,
хр о)1 cull 0 -.,\1 ас с - с 11 е кп l р о1 t е п lрLlя.

BBeдellt.le. Всепл хорошо извес,IL]о, что нар-
комаI]ия быс,гро распространяется по N{}.rpy как
аD/ъ{а I{ашего века.

В частности, tlесп{отря }1а сообщсния в ]\Iиl)о-

вых средствах N{ассовой инфо;lrrаu{ll{ о To1,1, tITo

cиFITеT}lLIecK}le наркотики наносят серьезньтй

физll.tескrlй и Llоl]альныri ущерб здоровью чело-
Be{ta, к соrIiа-qеIIlIlо, борьба с этI1\{ злоl\f недоста-
точтlо эd;t!ективrtа.

Сегодня все большее распространение прI]-
обретают новые виды синтетических наркотиче-
ских сi]сдств. Спайсы, которые сltllтаются син-
тстI]ч е с]tиl\{и наркотиками, о собенно врелны для
здоровья человека и представляют собой яд, ко-
торый отравляет разум, расслабляет тело и рас-
страивает психику. Он также наносит серьезный
ущерб здоровью человека, вызывает умствен-
н)aю отстaLпость, которые приводят к самоубий-
ству, к состоянию, которое заканчивается его ги-
белью.

Щель llсследоваIlllя: В практике Рсспубли-
каi{ского цеliтра сlдебной эltспертLlзы и]\{сt{1,1

Х. Сl.тайпrагtовоii часто с}д9бно-следс,г]зеItliьi-
]\,Iil органаl\{Ir персд экспертаl\{]{ став}{тся задаLI1I

исследованIlя новых вIiдов таких на]]котr{ков и

решения вопl]осов. связанI]ых с их llдентIлфика-
цией и \,стат{ов.lен]тс}{ Iiilиr\{еноваItлlя. В .lастt+о,

сти, в одI{н Ilз .-lетнIl\ }Iесяцев 2021 года в IJeHTp
были лредстав.lс}lы вещественнь]е доказатель-
сТВа, I]зъятыс \ гL]а;iJанина Г.С.: 2 саil{одель-
ных KoHBei]Ta. Bm-TpIi которых иN{еIотся по од-
HoN{y cBeI]TKr tтз бесцветного куска полиэтилена
с ){iеJТоВаТtl-КоL-t]IЧНСВыI,{Il с}4(Ими иЗN{елЬЧен-
ньтп{II pacTTITe.lbHы\{lI частицаN{и со специфи-
ческIi}l запа]ta,\,;. которы€ эксперты обозначи-
ли как обр:rзuьl l ll ]. Перед экспертапли были
ПОСТаВ--1еНЫ ЕОiiPr_rСЫi ОТНОСЯТСЯ ЛИ ВеЩеСТВеН-
ные доказат-.lьaтtsа. представленные на иссле_

дованIlе к н]:п:,]тiiческli\{ средствам или пси-
хотропнь]}1 Eclj_l-JTBз\I. li если да, то к какой
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группе. ,Щля решения подобньrх задач в судебно-
экспертной практике часто из физико-химиче-
ских методов применяется метод хромато-масс_
спектрометрии. Выбор этого метода обусловлен
его высокой информативностью и чувствитель-
ностью, быстротой разделения, возможностъю
дифференцировать препараты при исследова-
нии не только индивидуальных веществ, но и их
смесей. Эти преимущества метода способству-
ют широкому применению его ilри исследова-
нии органических соединений, в частности, нар-
котических средств и псLжотропньгх веществ [1,
2, 7], когда использование таких методов, как га-
з ожидко стная хр оматография, затруднено ввиду
недостаточной ч5rвствительности и длительно-
сти процесса идентификации исследуемого ве-
щества.

Методы и материалы. .Щля выполнения этой
задачи проводили микроскопиtIеское исследо-
вание растительньrх частиц под микроскопом
LЫCA DMLS (релпченпе в 400 раз). !,ля этоrо
в 1 мл 5 О/о раствора гидроксида кztлиJI помеща-
ли 0,01 г от образцов 1,2 отдельно и киIuIтили
1 мин. После охJIаждени;I из растворов образ-
цов отбирали пробы и помещали на предметное
стекJIо, добавляли каплю водно-гJIицериновой
смеси (1:1), накрывыIи покровным стекJIом и
просматривали под микроскопом. У препаратов
исследуемьIх образцов 1,2 бъlли выявлены сле-
д}ющие признаки: кJIетки эпидермиса верхней
и нижней скпадок листа; куча паренхиматозньtх
кJIеток одноряднаrI, расположена под в€рхним
эпидермисом листа; кJIетки пористой парен-
химы в ни)кнем эпидермисе лиата заполнены
большим количеством идиобластов; большое
количество пазух листьев и волосков; волоски
- простые и железистые трихомы; железистые
волоски имеют многокJIеточные головки. Ука-
занные выше микроскопические признаки при-
надлежат листьям pacTeHIш табак (Nicotiana
tabacum) [З].

От образцоъ \,2, представленных на иссле-
дование, отбирали пробы по 0,05 г. и заJIивЕIJIи
1 мл смеси, состоящей из органшIеских рас-
творителей - хлороформа и 96% этиловою
спирта в соотношении 1:1. Образцьт экстра-
гировали в ультр€ввуковой ванне SONOREX
в течение 10 минут, Полrlпrенные экстракты
фильтровали и использовапи для хромато-масс-
спекгрометрического исследования r4J.

Хромато-масс-спектрометрическое исследо-

Farmatsevtika fапlагi

вание экстрактов из образцов I и 2 проводили
на хромато-масс-спектрометре фирмы АТ 5973
методом Drug SP-SHORT-SPLITLESS-1 00Н2.М
(колонка капилjulрная HP-SMS, длинной З0 м,

диаметр 0,25 мм, с 5 О/о-ным 
фенилметилсил-

оксаном, масс-селективный детекгор) при сле-

дуIощих условиJIх анrtпиза: энергIм ионизир)до_

щих электронов 70 эВ, температура инжектора
280ОС, температура печи от 150" до 280ОС при
программированном режиме со скоростью подъ-
ёма температуры 15ОС в мин, величина пробы
1 мкл, давление паров исследуемого вещества 10
мм рт. ст., время анrшиза - 20 мин, газ-носитель

- водород, скорость потока - 2,| млlмин, в режи-
ме с делением потока 10:1.

Анализ пол)ленньгх хроматограмм и масс-
спекгров свидетельствует о том, что масс-
спекIры исследованньIх экстрzжтов характе-

риз)дотся нчtличием устойчивьrх фрагментов
характеристи[Iеских ионов, образующш<ся по
общпм туям фраrментации молекулярного
иона (рио. 1- 4).

Пики хроматограмм и масс-спектров иссле-
дуемых образцов идентифицированы с помо-
щью базы данных библиотеки масс-спектров
NIST02.L, NIST11.L, Wiley275,L, SWDRUG.L,
CAYMANSPECTRA-L, SWDRUG 3.5.L и базы
данньж синтетических каннабиноидов в Интер-
нет-ресурсах [5, 6].

Анализ хромато-масс-спектров, получен-
ных в этих условиях, покrlзываеъ что хромато-
граммы экстрактов из исследуемьгх образцов
l, 2 имеют несколько одинаковьIх пиков, из ко-
торьж время удерживанIrjI основного пика со-
ставляет |6, 21 мин, mlz ЗбЗ, 30'l, 275, 219,
145, 1Зl, 103, 57, что соответствует синтетиче-
скому каннабиноиду 4F-MDMB-BINACA (ме-
тил (2-(1-(а-фторбутил) индазол-З-карбонил)
амино)-3,3-диметилбутаноаry), [5, 6], пик со
временем удерживанLuI 18,7З мин, mlz З76,
2З2, Т44. 260, З20, соответствует синтетическо-
му каннабиноиду 5-фтор-МDМВ-РIСА (N - (1
- ((5-фторпентил)-1N-индол-3)-ил) карбонил)
-3-метил-L-вzuIинметluIовому эфиру) и пик со
временем удерживания 4,58 мин, mlzi 162,84,
|ЗЗ, 42, соответствует веществу, явJlяющемуся
алкалоидом растениJI табака - никотиц/.

В резlпьтате анализа образцов 1,2 микроско-
пиtIеским и хромато-масс-спектрометриtIеским
методами, установлено, чю представленные на
исследование желтовато-кориt{невые с)дхие из-
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мельченные растительные частицы со специфи-
ческим запахом, сод€ржат алкаJIоид растениlI
табака - никотин, синт€тические наркотиче-
ские средства - 4F-MDMB. -BINACA метил (2 -
((1- (а-фторбугил) индазол-З-карбонил) амино)
-З.,З-диметилбутаноат) и 5-фтор-МDМВ-РlСА
(N - (1 - ((5-фторпеЕгил) 1N-индол-З-ил) карбо-
нил) -З-метил-L-вапин (метrаловый эфир) [5, 6].

Результаты и обсуждение. По результатам
анiulиза следуец что желто-кориtIневые сухие
частицы растений (образцы 1, 2), предотавлен-
ные на исследование, по микроскопическим ха-

рактеристикам принадлежат растению табак
(Nicotiana tabacum); - представленные образrрI
\,2, т.е, желто-кориtIневые сухие частицы рас-
тениlI, со специфиЕIеским запахом, содержат
действующее вещество растеншI табак нико-
тин и синтетиtIеские каннабиноиды 4F-MDMB-
BINACA (метил (2 - (t - (4-фторбугил) индазол-
З-карбонил) амино) -3,З-диметилбутаноат и
5-фтор-МDМВ-РIСА (N - (1 - ((5-фторпетrмл)

Рцс.1. 1. TITпIl.tilaя xpoп{aTol,pant]\1t} эiiстl}актов пз образцов 1,2

-iN-индол-З-lrл) карбоiltlл) -З-пtетил-L-валин
плетиловыri эфир) I1 яв,rlяются куl]итель]{оl"t cil.Ie-

сью - спа1",1с.

4F-I\.{DN,{B-BIN.\CA (uетил (2 - (1- (4-фтор-
бl,ти.l-r) llнfазо,-r-З-ttарбонllл) ашлино) -З,З-дишtе-
тrллбl,таттоат) по сго xtllll1.lecкoй структуре, клас-
crr r]ltткаut tl т I{ пр e.].l o;Iiel l иlо Уtrравленлrя О ОLI по
HapKoTllKa\I I1 прсст\,пности) отIlосится к груп-
пе (пl]ot{Itxll [-1] сlтнтетических каннабиноидов -

индазо-l ов (ltн.lазо_-ткарбоксаплид).

Сtlнтетttческttr"t каннабиноид 4F-MDMB-
BNAC.\ (\feTII--r (]-(1-(а-фторбутил) индазол-
З-карбонlт--l ) аrtliно)-3,3-диметилбутаноат) по
хи}lltческ[r}"I стр)h-D,ре запрещен к обороry на
TeppI{Top]{l{ Ресгп,б;rики Узбекистан, является
( ана-lого.\,{, в-шеств группы AV-Chminaca (Спи-
сок I. п..зllцrrя 161).

По cTaH.,,B--leHllert Кабинета Министров Рес-
гп б.llrлl;l }-: ieKricTaH от 27 октября 2018 г. ЛЪ 878
<О coBep_lIeHaTBLrBaHIlи порядка ввоза, вывоза и
тра нз }r] з н f : i,:.r;] rч е с KIi\ средств, психотропньrх

6 l
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веществ и преl'урсоров через терр}rгорию Ресrry-
блики Узбекистан, а также контроля за их обра-
щением) и <<О внесении изменений в Постанов-
ление Правительства Ресгryблики Узбекистан NЬ

ЗЗ0 от 12 ноября 2015 годы синтетические кан-
набиноиды группы (аминоаJIкилиндазолы) и их
аналоги вкJIючены в перечень наркотических
средств, запрещенньгх к обраттIенr,по на террито-

рии Республики Узбекистан (Список I, позиция
262,26з) .

S-Фтор-МDМВ-РIСА(N- (1 - ((5-фторпентил)-
1N-индол-3 -год)карбонил))-З -метил-L-валин
метиловый эфир), согJIасно его химической
структуре, Постановлением Кабинета Минист-
ров Республики Узбекистан от 27 окrября 201 8 г.

]t 878 <<О совершенствовании порядка ввоза,
вывоза и транзита наркотических средств, пси-
хотропньгх веществ и прекурсоров через терри-
торию Республшси Узбекистан, а также контро-
JuI за их обраrцением>> и <<О внесении изменений
в Постановление Правительства Ресгryблики Уз-

2во з2о з76
zбё

4,1 :438 477 515546
350 400 450 500 550 боо

m/z-->

бекистан М ЗЗ0 от 12 ноября2015 года), явJuI-
ется (анzLлогом)) синтетиtIеских каннабиноидов,
относящихся к фенилацетилиндольной группе
аминоzшкилиндолов, перечисленньIх в группе
III Списка 1.

Постановление Кабинета Министров Респуб-
лики Узбекистан от 27 октября 201В г. Ns 878
<<О совершенствовании порядка ввоза, вывоза и
транзита наркотичесю{х средств, психотропньж
веществ и прекурсоров через территорию Рес-
гryблики Узбекистан, а также контроJu{ за их об-

ряrцением и <<О внесении изменений в Постанов-
ление Правительства Ресгryблики Узбекистан
N9 ЗЗ0 от 12 ноября 2015 юда), группа <фенила-

цетипиIцолы) явIIяется синтетиtIеским каняаби-
ноидом и относится к анапогам наркотиtIеских
средств, вкJIюченньгх в перечень наркотиtIеских
средств, запрещенньIх к обращенrто на террито-

рии Ресгryблики Узбекистан. (Список I, позиция
223).
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Рис.2. Масс-спектр вепIества со временем удерживания ].6.21 мин.
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Заключение. Таким образом, в резуль-
тате анzшиза представIIенньгх на исследова_
ние желтовато-коричневых cyxl4x измельчен-
ньtх растительньгх частиIIек со специфическим
запахом методами микроскопии и хромато-
масс-спектрометрии установлено, что они со-
держат никотин, являющийся алкztлоидом рас-
тениlI табак (Nicotiana tabacum), синтетические

каннабиноиды 4F-MDMB-BINACA (метил (2 -

(1-(4-фторбутил) индазол-3-карбонил) амино)-
3,З-диметил-бlтаноата и 5-фтор-МDМВ-РIСА
(N-((1-(5-фторпентил)-1N-иrцол-3-год) карбо-
нил)-З -метил-L-валин метиловый эфир), и пред-
ставляют собой наркотическое средство - кури-
тельную смесь - спайс.
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