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AHHOTanus. B 1aHHOM CTaThe peub UAET O MPOBEPKE TEOPETUUECKUX 3HAHUM
CTYAEHTOB IO TMpeAMeTy, (OPMUPOBAHMM 3HAHMM U HABBIKOM paboThl C
KaTaJUTUUYECKUMU peaKkTopaMu, (OPMUPOBAHUU TPAKTUUYECKUX JEHCTBUIM IO
HCIIOJIb30BAHUIO ChIPbs KaTajau3aTopa, 00yEHHIO CAMOCTOATEIbHOMY MBILIUICHHIO.

KiroueBble ¢J10Ba: KAaTAINTUYECKHE PEAKTOPBI, CHIPHEBOM KaTalau3arTop,
CaMOCTOATEIIEHOE MBIIIJICHUE.

FOREIGN BEST PRACTICES IN THE FIELD OF TEACHING
CHEMICAL TECHNOLOGY DISCIPLINES

Khadzhibekov S.N. - National Research University “Tashkent Institute of
Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers”, Associate Professor of
the Department of “Physics and Chemistry”

Pulatova F.O. - Tashkent Pharmaceutical Institute, Head of the
Department of “Organic Synthesis”, Associate Professor

Annotation.To test the theoretical knowledge of students on the subject, to
form knowledge and skills in working with catalytic reactors, to form practical
actions for the use of catalyst raw materials, to teach independent thinking.

Keywords: catalytic reactors, raw material catalyst, independent thinking.

Bygungi kunda talabalarda o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha egallangan
nazariy bilimlarni tekshirib ko‘rish, katalitik reaktorlar bilan ishlashga oid bilim va
ko‘nikmalarni rivojlantirish, xomashyoni katalizatorni go‘llash bo‘yicha amaliy
harakatlarni shakllantirish, mustaqil fikr yuritishga o‘rgatish muhim hisoblanadi.
Buning uchun ilkg‘or xorijiy tajribalarni qo‘llash magsadga muvofiqdir.Quyida keys-
stadi texnologiyasi asosida bajarilgan tajribalar keltirilgan.

Keysning pedagogik annotatsiyasi

O‘quv moduli: “Umumiy kimyoviy texnologiya”

Mavzu: “Metanol sintezi uchun katalitik reaktor tanlash”

Keysning asosiy maqgsadi:

Talabalarda o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha egallangan nazariy bilimlarni
tekshirib ko‘rish, katalitik reaktorlar bilan ishlashga oid bilim va ko‘nikmalarni
rivojlantirish, xomashyoni, katalizatorni qo‘llash bo‘yicha amaliy harakatlarni
shakllantirish, mustaqil fikr yuritishga o‘rgatish.

O‘quv faoliyatidan kutiladigan natijalar:

O‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarga ega bo‘ladi;

Reaktorlar tuzilishi va ishlash tarzi hagidagi tushunchalarni chuqurroq
anglaydi;
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Katalizatorlar tuzilishi va ishlash tarzi hagidagi tushunchalarni chuqurroq
anglaydilar. Katalitik reaktorda amalga oshiriladigan jarayonining fizik mohiyati,
unga ta’sir etuvchi omillar, uning bosqichlari haqidagi bilimlarini faollashtiradi;

Amaliy vaziyatlarda katalitik jarayonini bajarish ko‘nikmasini egallaydi;

Berilgan muammolarni yechish va garorlar gabul gilishga o‘rganadi.

Ushbu keys-stadini muvaffaqgiyatli amalga oshirish uchun oldindan
talabalar quyidagi bilim va ke‘nikmalarga ega bo‘Imoqlari zarur:

Tinglovchilar bilishi kerak: katalitik jarayon, uning ta’rifi, turlari, usullari,
darajasi, bosqichlari va unga ta’sir etuvchi omillarni, reaktorturlari, tuzilishi va
ishlash tarzini biladi.

Tinglovchi amalga oshirishi kerak:

mavzuni mustaqil o‘rganadi;

muammoning mohiyatini aniqlashtiradi;

g oyalarni ilgari suradi;

ma’lumotlarni tanqidiy nuqtayi nazardan ko‘rib chigib, mustaqil garor gabul
gilishni o‘rganadi;

0°‘z nugtayi nazariga ega bo‘lib, mantiqiy xulosa chigaradi;

o‘quv ma’lumotlar bilan mustaqil ishlaydi;

ma’lumotlarni taqqoslaydi, tahlil giladi va umumlashtiradi;

Tinglovchi ega bo ‘Imog ‘i kerak:

kommunikativ ko‘nikmalarga;

tagdimot ko‘nikmalariga;

hamkorlikda ishlash ko‘nikmalariga;

muammoli holatlarni tahlil gilish ko‘nikmalariga.

Texnologik xususiyatlardan kelib chiqgan holda keys-stadining
tavsifnomasi:

Ushbu keys-stadining asosiy manbai kabinetli, lavhasiz bo‘lib, bugungi kun
tartibida bayon etilgan. Keys-stadining asosiy obyekti shaxsga yo‘naltirilgandir. Bu
tashkiliy institutsional keys-stadi bo‘lib, ma’lumotlar, vaziyatlar va savollar asosida
tuzilgan. Hajmi o‘rtacha, tizimlashtirilgan bo‘lib, treningga mo‘ljallangan o‘quv
mavzu bo‘yicha bilim va ko‘nikmalar hosil gilishga garatilgan. Didaktik magsadlarga
ko‘ra keys-stadi muammolarni tagdim qilishga, ularni hal etishga, tahlil gilish va
baholashga garatilgan.

Ushbu keys-stadidan “Kimyoviy texnologiyaning nazariy asoslari” va
“Muhim noorganik moddalar sintezi”’fanlarida foydalanish mumkin.

Keys —stadi.

Metanol sintezi uchun katalitik reaktor tanlash.
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Kirish. Kataliz kimyo sohasining eng murakkab gismidan iboratdir. Kimyo
sanoatining 90% va hamma biokimyoviy jarayonlar kataliz qo‘llanadigan sohalar
hisoblanadi.

Sulfat va nitrat kislota, ammiak, metanol olish, katalitik kreking, riforming,
monomerlar sintezi, sintetik kauchuk va boshka polimerlar olish jarayonlari katalizga
asoslangan. Katalitik jarayonlarda reaksiyaga kirishayotgan moddalar va
katalizatorlar har xil fazada bo‘ladi, reaksiya ikki faza chegarasida sodir bo‘ladi.
Geterogen katalizda asosan, Katalizator sifatida qattig moddalar ishlatiladi.
Texnologik hisoblashda katalitik aktivlik reaksiya tezligini hajmi birligi yoki
massasiga nisbatan aniglanadi. Katalizatorning faolligi uning kimyoviy tarkibiga
bog‘lig. Geterogen katalizda katalizator aktivligi uning sirt yuzasiga proporsional.
G‘ovaksimon yuqori dispers katalizatorlar yoki katalizator tashuvchilarga
shimdirilgan katalizatorlar katta sirt yuzasiga egadirlar. Bundan tashgari jarayonga
mos ravishda reaktor tanlanishi lozim. Katalitik jarayonlarda apparatlarning noto‘g‘ri
tanlanishi ishlab chigarish texnologiyasida muammolarni tug‘diradi.

Keys stadidagi asosiy muammo: SN3;ON sintezi uchun mos ravishda
katalitik reaktorni tanlash.

“Metanol sintezi uchun katalitik reaktor tanlash”

Kimyo ishlab chigarish korxonasiga yosh igtidorli muhandis-texnolog Aziz
Po‘latov ishga qabul gilindi. Aziz Po‘latov juda iqgtidorli, bilimli ingliz tilini va
axborot texnologiyasini yaxshi o‘zlashtirgan talaba sifatida oliygohda tahsil oldi. U
endi o‘qishni tamomlagach institut yo‘llanmasi bilan korxonaga ishga yuborildi.

Bosh  texnolog Komilov Jasur aka korxonaning tajriba-sinov
laboratoriyasining mudiri bo‘lib ishlaydi. U bugun Azizga mustaqil ravishda SN3;ON
sintezi uchun ishlatiladigan reaktorlarni tanlashni va tajribani olib borishini aytdi.
Aziz mahsulot chigish unumdorligini oshirish magsadida ichiga temir katalizatorlari
joylashtirilgan 3 xil sintez minoralaridan birini tanladi.

Minoralar 3 xil hajmda yasalgan: 2,7x 0,4; 2,7x 0,6; 2,7x 0,8m. Aziz eng
katta hajmdagi (2,7x0,8m) reaktorni tanladi va yuqori unumdorlikda mahsulot
chigishini kutdi. Ammo kutilgan natija chigmadi. 25% ga kam mahsulot chiqdi.
Metanol chigishi kichik diametrdagi reaktorlardan past giymatni berdi. Aziz nima
uchun bunday bo‘lganini tushunolmay qoldi. Axir Kkatalizatorlarning reaksiyaga
Kirishuvchi reagentlar bilan ta’sirlashuv yuzasi katta bo‘lganda apparat ishining
unumdorligi yuqori bo‘lishi kerak edi-ku. Shunda bosh texnolog Jasur aka Azizga
“Nazariy bilimlarni yaxshi o‘zlashtiribsanu, ammo ertaklarni ko‘p o°‘gimagan
ekansanda. “Tulki va Laylak” ertagini yaxshilab o‘qib, mohiyatini tushunib kel!” deb
vazifa berdi.

Aziz metanol sintezi uchun, tanlangan reaktorga “Tulki va Laylak” ertagining
nima alogasi borligini tushunmay o‘ylanib goldi. Savollar.
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Ushbu vaziyatda qanday muammo ko‘tarilgan?

Nima uchun bosh texnolog Azizga reaktor tanlashni aytdi?

Nima uchun Aziz katta diametrdagi reaktorni tanladi?

Azizda yetarlicha bilim va ko‘nikmalar bormi?

Unumdorlikning past chigishiga qanday omillar ta’sir etgan?

Sizning fikringizcha ushbu muammoning echimi ganday?

Katalitik jarayonga “Tulki va Laylak™ ertagining nima aloqasi bor?

Amaliy vaziyatni bosgichma-bosqich tahlil gilish va hal etish bo‘yicha
o‘quvchilarga metodik ko‘rsatmalar.

Keys-stadini yechish bo‘yicha individual ish yo‘rignomasi.

1. Awvalo, keys-stadi bilan tanishing. Muammoli vaziyat hagida tushuncha
hosil gilish uchun bor bo‘lgan butun axborotni diggat bilan o‘gib chiging. O‘qgish
paytida vaziyatni tahlil gilishga harakat giling.

2. Vaziyatdan keyingi savollarga javob bering.

3. Ma’lumotlarni yana bir marotaba diggat bilan o‘gib chiging. Siz uchun
muhim bo‘lgan satrlarni quyidagi harflar yordamida belgilang:

“D” (dalil) harfi - ishning uslubiy ta’minoti bilan to‘liq tanishmaganligi,
reaktorni tanlashning qgiyinligi, katta hajmdagi reaktorning tanlanganligi, mahsulot
chiqgish unumdorligining kam bo‘lishi, ertak mohiyatini tushunmaganligi.

“S” (sabab) harfi — texnologning tajribasizligi,nazariyani amaliyotga qo‘llay
olmasligi, reaktor o‘lchami noto‘g‘ri tanlanganligi, ertak mazmunidan to‘g‘ri xulosa
chigara olmasligi.

“M.Ye.” (muallif echimi) harflari - reaktor hajmi hagida to‘liq
ma’lumotga ega bo‘lishi kerakligi.

4. Yana bir bor savollarga javob berishga harakat giling.

Guruhlarda keys-stadini yechish bo‘yicha yo‘rignoma

1. Vaziyatlar bilan tanishib chiging.

2. Guruh sardorini tanlang.

3. Al formatdagi qog‘ozlarda quyidagi jadvalni chizing va to‘ldiring.
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2-rasm. Metanol sintezining texnologik sxemasi.[4,5,6]

CH;OH+ Q

Muammoni tahlil gilish va yechish jadvali.

Muammoni
tasdiglovchi
Dalillar

Muammoning kelib
chiqish sabablari

Yuzaga kelgan
vaziyatda go‘llanadigan
yechim

1.Yosh texnolog Aziz
Po‘latov ishning uslubiy

ta’minoti  bilan  to‘lig
tanishmaganligi.
2. Katta hajmdagi
(2,7x0,8m)  reaktorning
tanlanganligi.
3. Mahsulot chigish

unumdorligining 25% ga
kam bo‘lishi.

4, Azizning
mohiyatini
tushunmaganligi.

ertak

1. Yosh muhandis -
texnologning tajribasizligi.

2. Nazariyani amaliyotga
go‘llay olmasligi.

3. Katalizator yuzasi bilan
reagentlar ta’sirlashuvi hagida
bilimning yetarli bo‘Imasligi.
4. Reaktor o‘lchami noto‘g‘ri
tanlanganligi, 2,7 x 0,4m
hajmli minora o‘rniga 2,7
x0,8m tanlanganligi.

5. Hayotdagi vogea va ertak
mazmunidan to‘g‘ri xulosa
chigara olmasligi.

1. Aziz avval metanol sintezi
uchun qgo‘llanadigan reaktor

hajmi hagida to‘lig
ma’lumotga ega  bo‘lishi
kerak.

2. Jarayon uchun olingan
reagentlar gaz moddalari
bo‘lgani uchun kichik

diametrli reaktor (2,7x 0,4m)
tanlanishi lozim. Shunda gaz
ogimining tezligi oshadi va
uning katalizator yuzasi bilan
kontakti ortadi.

3.Ertakdan chigaradigan
xulosa  shuki, laylakning
tumshug‘i lagandagi ovqat
bilan to‘lig kontaktda bo‘la
olmaydi. Ko‘zada esa
aksincha, tumshug‘ining
butun hajmi ovgat yuzasi
bilan  kontaktda  bo‘ladi.
Shuning uchun laylak uni
bemalol tanavvul gila oladi.

4. Ishni yakunlab tagdimotga tayyorlash.
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Keys bilan ishlash jarayonini baholash mezonlari va ko‘rsatkichlari
(auditoriyadan tashgarida va auditoriyada bajarilgan ish uchun) [7].

va

Auditoriyadan tashqari bajarilgan ish uchun baholash mezonlari

ko‘rsatkichlari.
Talabalar | Asosiy Muammoli Vaziyatdan Jami mak.4 b
ro‘yxati muammo ajratib | vaziyatning chigib  ketish

olinib, tadgiqgot | kelib chigish | harakatlari aniq

obyekti sabablari aniq | ko‘rsatilgan

aniglangan mak. | ko‘rsatilgan mak. 2 b

0,5b mak.15b

Auditoriyada bajarilgan ish uchun baholash mezonlari va ko‘rsatkichlari

Guruhlar
ro‘yxati

Guruh faolligi
mak. 2 b

Ma’lumotlar
ko‘rgazmali
tagdim etildi
mak.1lb

Javoblar to‘liq
va aniq berildi
mak.2 b

Jami mak.5b

Xulosa qilib aytganda, keys-stadi texnologiyasi va boshqga xorijiy tajribalar
asosida o‘tilgan va talabalar tomonidan o‘zlashtirilgan mavzular albatta 0‘z
samarasini beradi
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