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ZOL-GEL TEXNOLOGIYASI YORDAMIDA AMMIAKNI ANIQLOVCHI OPTIK
SENSOR UCHUN QATLAM TAYYORLASH

Keyingi yillarda zol-gel texnologiyasi ham ko‘pchilik tadqiqotchilarni o‘ziga jalb
gilmoqda va bashoratlarga ko‘ra bu yo‘nalish eng istigbolli yo‘nalish hisoblanadi.

Zol-gel jarayoni noorganik alkoksidlarni suyuq fazadan qattiq fazaga o‘tishini anglatadi.
Bu noorganik boshlang‘ich moddalardan yuqori temperaturada olinadigan odatdagi shishaga
qaraganda yaxshi va toza shisha hamda keramikani past temperaturada hosil qilishni bildiradi.
Zol-gel jarayonning eng e‘tiborli jihati odatdagi usullar bilan molekulyar masshtabdagi
kompozitsion materiallarni olib bo‘lmasligidir. Zol-gel usuli shishalar, optik tolalar, maxsus
qoplamalar, ultra-toza kukunlar va multifunksional materiallar kabi mahsulaotlarni tayyorlashda
keng qo‘llanilib kelmoqda. Bu jarayon shaffof va g‘ovak matritsaga organik va noorganik
molekulalarni biriktirish imkonini beradi.

Zol-gel materiallarning qo‘llanilishi atrof-muhit monitoringi, sog‘ligni saqlash
biosensorlari (ammiak zaharli gaz, uning oz miqdori nafas olishni tezlashtiradi, ko‘prog‘i
hushdan ketkazadi) klinik muhim bo‘lgan analizlarni aniqlashga imkoniyat yaratadi.

Ushbu tadqiqotda ammiakni aniglovchi optik sensor uchun zol-gel texnologiyasi asosida
qatlam hosil qilish va uning xossalarini o‘rganish keltirilgan.

Tajribalarni  bajarish uchun dastlab hech qanday dopantlarsiz zol-gel eritmalari
tayyorlandi. Tertaetoksisilan (TEOS) iborat kislotali katalizator ishtirokidagi noorganik zol-gel
quyidagi ketma-ketlikda tayyorlanadi. Buning uchun erituvchi sifatida etanol ishlatildi va
kondensatsiya reaksiyasi amalga oshishi uchun konsentrlangan HCI eritmasi yordamida eritma
pH=I1 (pH=2)ga keltirildi.

Tertaetoksisilan (TEOS), etanol, HCI va bromkrezol qizili indikatori eritmasi ishtirokida
olingan zol-gel qatlam 24 soatdan so‘ng shishaga yotqizildi.

Zol-gel texnologiyasi yordamida zolning polimerlanishi gidroliz va kondensatsiya
reaksiyasi hisobiga sodir bo‘ladi, natijada uning qovushqoqligi ortib boradi. Tajribalar juda uzoq
vaqt va yuqori haroratda ishlov berish zol eritmasining qoplami tegishli substratga yotqizishdan
oldin qotib qolishiga olib kelishini ko‘rsatdi.

Ishda indikator sifatida bromkrezol qizili (BKQ) ning tanlanishiga sabab u UB-ko
‘rinadigan spektroskopiyada tadqiqotlar uchun eng yaxshi fotokimyoviy xossalarga egaligidir.

Ammiakni aniqlovchi optik sensorni ishlab chiqish va xossalarini optimallashtisih uchun
BKQ indikatori tertaetoksisilan (TEOS) asosida olingan zol-gel membranada o°‘z fotokimyoviy
xossalarini saqlab qolishi, qatlamga yaxshi birikishi (fizikaviy), aniglikning yuqori bo‘lishi, uzoq
vaqt barqaror ishlashi va tashqi ta‘sirlarga chidamli bo‘lishi lozim.

Zol-gel texnologiyasi asosida olingan optik gatlamda BKQ ning immobilizatsiyasini
quyidagicha sxematik tasvirlash mumkin:
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Ma‘lulumki, BKQ da gidrofil guruhlar mavjudligidan, optik qatlam ham gidrofil tabiatga
ega bo ‘lishi, shu bilan birga yaxshi birikishi lozim.

Xulosa qilib aytganda BKQ TEOS asosida tayyorlangan optik gatlamga biriktirilganda
o‘z fotokimyoviy xossasini saqlab qolishi kuzatildi. Optik qatlamda indikator fizik jihatdan
bog‘lanib, uning o‘z tabiatini saqlab qolishi tayyorlanayotgan zol eritmasi tayyrolanish
sharoitlariga bog‘ligligi o‘rganildi. Tayyorlangan qatlamlarlar ammiakni optik aniglash uchun
dastlabki sinovlar eritmada o ‘tkazildi va indikator rangi o°zgarishi kuzatildi.
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